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+ DZIENNIK USTAW DZLENNIK [ISTAW

ZECZYPOSPOLITE] POLSKIE] RrzE{ Art. 252,
4. W systemie naleiy

1) okreélenie, na wszystkich poziomach organizacji, obow 6 za dziatania na wypadek|
awarii przemystowej, a takze $rodkéw podjetych w celu uswiadomienia potrzeby ciagtego doskonalenia;

2) okreglenie programu oraz ienie szkoler dla 6w, o ktérych mowa w pkt 1, oraz dia
innych os6b pracujacych w zakladzie, w tym podwykonawcéw;

1. zaktad o zwi ryayku lub zaklad o duizym ryzyku jest obowiazany do 3) anie mechanizmé wiaj analizg zagrozen awariy przemystowa oraz]
ia i zenia systemu zarzadzania el

2agrozen poziom ochrony ludzi i frodowiska, stanowiacego element ogolnego systemu ,a,zqd,ama 4) instrukcje bezpiecznego funkcjonowania instalacji, w ktére] znajduje sie substancia niebezpieczna, przewidziane dia

Jakiadem normalnej eksploataciiinstalaci, a takze konserwacji i czasowych przerw w ruchu;

2. System . - . senia awariami i atosonodd 5) instrukcje sposobu postepowania wrazie koniecznosci dokonania zmian w procesie przemystowym;

) arzadzania istwem g pr
organizacjiw zakladzie oraz jest oparty na ocenie ryzyka. 6) systematyczna analizg przewidywanych sytuacji mogacych prowadzic do awarii przemystowych;
A R . ) 7) ie, 2 jeniem najlepszych praktyk, monitoringu funkcjonowania instalacji, w ktére]

3. System zarzadzania zenstwem lje strukture organi zakres odpowi 105Ci) znajduje sie substancja i tliwiaj dziatart korekeyjnych w przypadku wystapienia

procedury, procesy oraz zasoby do oraz prog| ia awariom. Zjawisk i od normalne; instalacii, w tym zwiazanych ze zuzyciem instalacji i korozia|
jej elementow;
8) systematyczng ocen programu zapobiegania awariom oraz systemu ieczert P
punktu widzenia ich i 2 jem sposobu jej i i
9) analize planu i i w praypadku zaktadu o duzym ryzyku.
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AMONIAK BEZWODNY

—==s 1]

W nastepstwie wdychania

amoniak, w e j, jest bezbarwnym gazem. Bardzo dobrze rozpuszcza sie w wodzie.
Wystepuje w postaci gazu skropls pod cisnieni lub sc do y ujemnej, czesto ponizej
temperatury wrzenia (-33,4°C) pod ciénieniem atmosferycznym.

Bezwodny amoniak rozpuszczajac sie w wodzie tworzy alkaliczny roztwér wodorotlenku amonu, co prowadzi do
wyszego poziomu pH w roztworze.

Niszczy delikatng tkanke w ptucach, powodujac zaburzenia j tkanek, a
bezwodnym amoniakiem rozprzestrzeniaja sig, dopoki nie zostanie ien Oprécz

ia, pr amoniak w sprayu powoduje efekt zamarzania i wysychania, taki jak
odmrozenia, a takze jest w stanie przymrozi¢ odziez do skory.
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Acute Tox. 3; H331
@ Toksycznos¢ ostra kat 3; Dziata toksycznie

Zbiorniki stokazowe

Bezwodny amoniak jest
zbiorniki z petnym do

wtrzech rodzajach

y okofo -33°C,

w system chtodniczy,

zbiorniki bez chtodzenia - amoniak jest magazynowany pod pefnym ciénieniem w otoczenia,

zbiorniki kuliste z niepetnym
okoto 5 bar.

- amoniak jest

Ammonia Vapor Pressure at Gas-Liguid Equilibrium

Ammonia liquid

Pressure (bara)

Temperature ('C)

Scurce: Digeurs doto extasted from The Fogineeing TowlBax

w 0-5°C pod cisnieniem

Non-Refrigerated

are

Ammania vapor
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simulation-of-hypothetical-release-scenarios2.pdf

Zbiomniki stokazowe
Bezwodny amoniak jest magazynowany w trzech rodzajach zbiornikéw stokazowych:

zbiorniki z petnym jiem do okofo -33°C, wyp w system chtodniczy,
zbiorniki bez chtodzenia - amoniak jest magazynowany pod petnym ciénieniem w temperaturze otoczenia,
zbiorniki kuliste z niepetnym - amoniak jest w 0-5°C pod ciénieniem
okolo 5 bar.

Dla magazynowania wielkich ilosci amoniaku EFMA preferuje stosowanie zbiornikéw z petnym
i i z wyciek iaku w przypadku awarii jest znacznie mniejszy niz ze
zbiornikdw cisnieniowych. Konstrukcja zbiornika musi spetnia¢ wszystkie wymagania dla
zbiornikéw cisnieniowych. Zbiornik musi by¢ wyposazony w system alarméw i automatycznych
zaworéw odcinajgcych oraz zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem lub nadmiernym
spadkiem cisnienia i i i zbiorniki nie
stwarzaja wigkszego zagrozenia. Jednakie, nawet przy niewielkim prawdopodobienstwie
awarii, wyciek w terenie i moze stworzyé bardzo powaine
je. Dlatego tez ja zbiornikéw winna byé ie daleko od

szkot, szpitali i obszaréw zamieszkatych przez wigksze skupiska ludzi.

zaprojt i

CIOP (A PIB 5w e swess

simulation-of-hypothetical-release-scenarios2.pdf

Anhydrous Ammonia Chemical Release — Lake County, linois, April 2019
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W dniu 25 kwietnia 2019 r. ciggnik rolniczy

dwa 2-t zbiorniki na
dwupasmowej drodze powiatowej
doznat awarii mechanicznej, ktéra
spowodowata uwolnienie co najmniej 1 893 |
bezwodnego amoniaku. Kazdy zbiornik miat
pojemnos¢ 1 000 galonéw [3 785 1], ale zaden z
nich nie byt petny w momencie zdarzenia.

Uwolnienie amoniaku spowodowato
powstanie duzego, nisko potozonego obtoku
biatego gazu, ktéry z powodu chtodnego,
wilgotnego powietrza i spokojnych wiatréw,
utrzymywat sie¢ w okolicy i otaczat pobliskie
domy. Samochody dojezdzajace do
uwolnionego amoniaku zatrzymywaty sie i

ty objete oddziaty 1 amoniaku.

Sposréd 83 o0s6b poszkodowanych 35  zostato
przewiezione na SOR. 14 (17 %), w tym jeden
ratownik zostato hospitalizowanych, 8 (10 %) zostato
przyjetych na oddziat intensywnej terapii, z ktorych 7
(8 %) wymagato intubacji dotchawiczej i wentylacji
mechanicznej. Nie doszto do zgonu.

Anbydrous Ammonia Chemical Release — Lake County, linis, April 2019

Sposréd 35 os6b przewiezionych na SOR przez
pogotowie ratunkowe:

- 15 (42 %) byto osobami przebywajacymi
w momencie awarii w domu,

7 (19 %) w samochodzie,

13 (39 %) stanowity osoby udzielajace pierwszej
pomocy.

2) zgtosili jako
poiar samochodu, niektérzy pierwsi ratownicy
przybywajacych na miejsce zdarzenia, nie byli
Swiadomi, ze doszto do  uwolnienia substancji
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Anhydrous Ammonia Chemical Release — Lake County, linois, April 2019

Dyspozytorzy poczatkowo zgtosili zdarzenie jako pozar
samochodu, niektorzy pierwsi ratownicy
przybywajacych na miejsce zdarzenia, nie byl
Swiadomi, ze doszto do  uwolnienia substancji
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Sposrod 38 oséb udzielajacych pomocy:

- 18 (47 %) zgtosito wejscie w opary amoniaku,

- 5 (13 %) zgtosito przebywanie w poblizu oparéw,
- 11 (29 %) nie zblizyto sie,

- brak informacji o dziataniach pozostatych oséb.

Z 6 szpitali:

- 3 odkazity pacjentéw w szpitalu (zdjecie odziezy i
prysznic z mydtem/woda),

- 2 po przybyciu na SOR,

- 1 szpital zaczat odkazaé pacjentéw po tym, jak
pieciu e doswi. + L
wtdrnego narazenia na oddziale intensywnej terapii
na skutek kontaktu z odziezg ofiar.




Wspétezynnik rozszerzalnosci objetosciowej (gazy i ciecze) skroplonego amoniaku -
wynosi okoto 850 do 1, (tzn. po uwolnieniu do otaczajacego powietrza dana
objetosé skroplonego amoniaku rozszerzy sie 850 razy).
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Uwolnienie skroplonego amoniaku bedzie
obejmowato faze aerozolu (tj. mate kropelki
cieczy) wraz z gazowym amoniakiem.

Po uwolnieniu bedzie zachowywat sie jak
zimny, gesty gaz (mimo ze normalnie jest
Izejszy od powietrza), dopdki nie zostanie
ogrzany (mieszanie pionowe jest ttumione) -
stabilny efekt gestosci warstw, ktdry
generuje powoli rozrzedzajacg sie chmure
pary, ktora przylega do ziemi (uwolnienie
przemieszcza sie wzdtuz ziemi).

Uwolniony amoniak szybko wchtania wilgo¢
z powietrza i w wysokich stezeniach tworzy
gesta, widoczng biata chmure.

Awaria w Seward w stanie lllinois w 2007 r.

Uwolnienie 18 000 kg
przetaczania produktu miedzy zbiornikiem magazynowym a cysterna.

weza podczas
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1 sheliing on chemical plant caused gas leak.
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Zustyty Noukowe SGSP 2018, N 66 (TOM 21272018
drinz. Agnieszka Ubowska
Wydtzial Techniki Worskie f Transportu

1

. zenie srodowiska na skutek dl Comtinuous refease s -’
cysterny kolej jacej i
wind
- direction
= Goz s
‘Aerozol
vy l -
/ Gazcezki | \
-
S, - [
Rys. 1. Wyphyw cieklege smoniaku na otwarte] preestrzeni Erwporslion
e
VERTT it p—
Hast b o

CIOP (A PIB 5w e sowess

CIOP (A PIB i arir oy .

hitps://www.dnv.com/article/ammonia-
efd-simulation-software-232848/




ot
SAFE PLACE

Zarzadzanie bezpieczenstwem w zaktadach stwarzajgcych
zagrozenie wystgpienia powaznej awarii przemystowej

Agnieszka Gajek
Centralny Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy Instytut Badawczy

https://www.google.pl/maps/ VIl Migdzynarodowy Kongres Naukowo Techniczny SAFE PLACE 2024
OBIEKTOW UZYTE PUBLICZNEJ | INFRASTRUKTURY KRYTYCZNE) WOBEC ZAGROZEN WOJENNYCH, HYBRYDOWYCH | KRYMINALNYCH

CIOP (A PIB 55w e s




