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Co to jest biomasa?
Materiał biologiczny z roślin i niektórych zwierząt, który można przekształcić w paliwo. Podczas spalania
biomasa może wytwarzać energię w postaci elektryczności, ciepła lub energii chemicznej.

https://pl.vincibiomass.com/news/where-is-biomass-found-and-how-it-works-29376901.html; https://www.eco-progress.pl/biomasa-co-to-jest-zalety-i-wady/ 
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Wyzwania związane z wykorzystaniem biomasy

https://magazynbiomasa.pl/biomasa-agro-potencjalny-fi lar-polskiej-transformacji-energetycznej/; https://www.futurebridge.com/industry/perspectives-energy/renewable-based-heating-and-cooling-in-europe-by-2030/Renewable based Heating and Cooling in Europe by 2030 – FutureBridge
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Mimo licznych korzyści, istnieją również wyzwania związane z
wykorzystaniem biomasy, takie jak:

• Problemy ze spalaniem odpadów drewnopochodnych – w niektórych
krajach UE występują trudności związane z interpretacją przepisów
dotyczących spalania odpadów, co może prowadzić do niepewności w
branży.

• Zrównoważone pozyskiwanie surowców – konieczność zapewnienia,
że pozyskiwanie biomasy nie prowadzi do degradacji środowiska lub
konfliktów społecznych.

Potencjał UE w zakresie biomasy energetycznej przeznaczonej do
ogrzewnictwa jest duży. Szacuje się, że w 2050 roku na ten cel
przeznaczone zostanie się ok. 230 mln ton s.m., co może zapewnić ok.
70% ciepła.
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Dyrektywa 2010/75/UE z dnia 24.11.2010 r. w sprawie emisji przemysłowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola).
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Zagrożenia związane ze spalaniem odpadów drewnopochodnych

https://samorzad.gov.pl/web/gmina-swierklaniec/spalajac-smieci-w-domowym-piecu-mozesz-slono-pozalowac
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Odpady drewnopochodne można podzielić na dwie główne kategorie:

• Odpady niebezpieczne - zawierające substancje niebezpieczne, np. trociny, wióry, ścinki, drewno, płyta wiórowa i
fornir z impregnatami i powłokami ochronnymi.

• Odpady inne niż niebezpieczne - np. czyste trociny, wióry, ścinki, drewno, płyta wiórowa i fornir bez substancji
niebezpiecznych.

Spalanie odpadów płyt drewnopochodnych może być
niebezpieczne ze względu na substancje chemiczne,
które mogą się uwalniać podczas tego procesu. Płyty
zawierają nie tylko drewno, ale także różne dodatki,
takie jak kleje, parafiny czy powłoki ochronne, które
mogą emitować szkodliwe związki.
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Metodyka badawcza - palność
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Strumień ciepła: 25, 35, 50 kW/m 2

Kalorymetr stożkowy

Symulowane warunki pożaru

Parametry pomiaru:

• czas do zapłonu – TTI (s) 

• średnia szybkość wydzielania ciepła – HRR (kW/m2);

• maksymalna szybkość wydzielania ciepła – pHRR (kW/m2);

• czas do uzyskania maksymalnej szybkości wydzielania ciepła – t-

pHRR (s);

• maksymalny średni współczynnik wydzielania ciepła – MARHE

(kW/m2);

• całkowite wydzielone ciepła – THR (MJ/m2);

• całkowita ilość wydzielonego dymu – TSR (m2/ m2).
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Wyniki badań

7

Tabela. Wyniki badań na kalorymetrze stożkowym

Materiał
TTI HRR pHRR t-pHRR MARHE THR TSR

s kW/m2 kW/m2 s kW/m2 MJ/m2 m2/ m2

HF – 25 kW/m2

Pellet 178 (5) 140 (12) 260 (10) 545 (7) 155 (1) 120 (3) 1365 (35)

Płyta wiórowa 130 (3) 90 (1) 223 (1) 1225 (7) 91 (1) 132 (6) 324 (23)
Płyta wiórowa 
uniepalniona

1581 (6) 56 (2) 88 (5) 1725 (35) 38 (3) 34 (4) 1103 (50)

HF – 35 kW/m2

Pellet 84 (2) 184 (0) 271 (9) 458 (25) 203 (2) 123 (2) 2715 (109)
Płyta wiórowa 60 (4) 94 (1) 187 (3) 80 (5) 101 (2) 119 (1) 1170 (220)
Płyta wiórowa 
uniepalniona

87 (1)
1094 (235)

30 (2) 122 (4) 97 (6) 36 (2) 53 (3) 954 (214)

HF – 50 kW/m2

Pellet 47 (4) 214 (2) 315 (4) 140 (35) 253 (5) 126 (2) 2946 (24)
Płyta wiórowa 32 (2) 98 (1) 228 (1) 50 (0) 140 (1) 134 (5) 669 (2)
Płyta wiórowa 
uniepalniona

37 (1)
345 (15)

56 (5) 144 (17) 75 (0) 65 (3) 90 (5) 639 (9)

K. Mizera, et al. Ocena właściwości palnych i  wydzielania dymu przez wybrane materiały drewnopochodne, Przemysł Chemiczny 2023, 102 (12), 1349-1353   
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Tabela. Wyniki badań na kalorymetrze stożkowym

Rys. Zestawienie krzywych szybkości wydzielania ciepła w funkcji czasu 
otrzymane dla pelletu przy trzech różnych strumieniach ciepła

(25 kW/m2 – czerwona, 35 kW/m2 – zielona, 50 kW/m2 – fioletowa)

K. Mizera, et al. Ocena właściwości palnych i  wydzielania dymu przez wybrane materiały drewnopochodne, Przemysł Chemiczny 2023, 102 (12), 1349-1353   
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Metodyka badawcza - dymotwórczość
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Komora do badania dymotwórczości

Symulowane warunki pożaru

Parametry pomiaru:

• Czas do zapłonu – TTI (s) 

• maksymalna gęstość optyczna dymu – Ds;

• gęstość optyczna dymu w 1,5 minucie testu – SOD 1.5;

• gęstość optyczna dymu po 4 minutach testu – SOD 4;

• gęstość optyczna dymu po 10 minutach testu – SOD 10;

• gęstość dymu w ciągu pierwszych 4 minut – VOF4;

Strumień ciepła: 25 kW/m 2

K. Mizera, et al. Ocena właściwości palnych i  wydzielania dymu przez wybrane materiały drewnopochodne, Przemysł Chemiczny 2023, 102 (12), 1349-1353   
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Strumień ciepła: 25 kW/m 2

Bezpieczeństwo strażaków w działaniach ratowniczych - II edycja

Metodyka badawcza – identyfikacja produktów spalania
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Metodyka badawcza – identyfikacja produktów spalania
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Rodzaj spalania
Temperatura 
pieca Pursera

[°C]

Podstawowe 
natężenie 
przepływu 
powietrza

[L/min]

Całkowite 
natężenie 
przepływu 
powietrza

[L/min]
Rozkład bezpłomieniowy 350 2 50

Spalanie płomieniowe przy dobrej wentylacji
(Pierwsza faza rozwoju pożaru)

650 10 50

Spalanie płomieniowe przy słabej wentylacji
(Pożar w zamkniętych pomieszczeniach)

650 2 50
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Wyniki badań

14

Bezpieczeństwo strażaków w działaniach ratowniczych - II edycja

Wyniki badań - pellet

www.ciop.pl
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tlenek węgla
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tlenek węgla, związki fenolowe, benzen i
jego pochodne, toluen, furany

tlenek węgla

www.ciop.pl
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Wyniki badań - pellet
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tlenek węgla, związki fenolowe, benzen i
jego pochodne, toluen, furany, naftalen

tlenek węgla

tlenek węgla, związki fenolowe,
benzaldehyd, furfural, kresol

www.ciop.pl
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Wyniki badań – płyta wiórowa
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tlenek węgla, związki fenolowe, naftalen, 
dibenzofuran

www.ciop.pl
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Wyniki badań – płyta wiórowa
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tlenek węgla, związki fenolowe, naftalen, 
dibenzofuran

tlenek węgla, związki fenolowe, naftalen,
dibenzofuran, benzen i jego pochodne,
toluen

www.ciop.pl
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tlenek węgla, związki fenolowe, naftalen, 
dibenzofuran

tlenek węgla, związki fenolowe, naftalen,
dibenzofuran, benzen i jego pochodne,
toluen

tlenek węgla, związki fenolowe, naftalen,
dibenzofuran, benzen i jego pochodne,
toluen, dimetyloformamid, furfural

www.ciop.pl

Bezpieczeństwo strażaków w działaniach ratowniczych - II edycja

Wyniki badań – płyta wiórowa uniepalniona
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tlenek węgla, azydek metanosulfonylu

www.ciop.pl
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tlenek węgla, azydek metanosulfonylu

tlenek węgla, azydek metanosulfonylu,
związki fenolowe, benzen i jego
pochodne, naftalen, dibenzofuran,
toluen

www.ciop.pl
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tlenek węgla, azydek metanosulfonylu

tlenek węgla, azydek metanosulfonylu,
związki fenolowe, benzen i jego
pochodne, naftalen, dibenzofuran,
toluen

tlenek węgla, formamid i jego związki,
związki fenolowe, furfural

www.ciop.pl
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Podsumowanie

Spalanie odpadów drewnopochodnych, zwłaszcza tych zawierających substancje niebezpieczne, może
prowadzić do emisji szkodliwych związków. Należy przestrzegać przepisów dotyczących gospodarki
odpadami i korzystać z odpowiednich instalacji do bezpiecznego spalania tych materiałów.
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Opracowano i wydano na podstawie wyników VI etapu programu wieloletniego pn. „Rządowy
Program Poprawy Bezpieczeństwa i Warunków Pracy”, finansowanego w zakresie zadań służb
państwowych ze środków Ministerstwa Rodziny i Polityki Społecznej.

Zadanie nr 3.ZS.08, pt. Analiza emisji zanieczyszczeń do powietrza podczas spalania płyt
drewnopochodnych i powstającego z nich pelletu.

Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy – Państwowy Instytut Badawczy


