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Oznaczanie platyny w powietrzu na
stanowiskach pracy

Platyna (CAS: 7440-06-4) jest metalem przejSciowym nalezgcym do 10. grupy i 6.
okresu uktadu okresowego pierwiastkdw o liczbie atomowej 78. Temperatura
topnienia platyny wynosi 1768 °C, a temperatura wrzenia 3825 °C.

W zastosowane] technice absorpcyjnej spektrometrii atomowej, probka jest
atomizowana w ptomieniu powietrze-acetylen. Nastepnie wigzka promieniowania

charakterystycznego dla analizowanego metalu przechodzi przez ptomien i

Platynovyf:e sg b.ardzo s.{abo rozpowszechnione w s.ko.ruple z%emskle], 1c.h mierzona jest absorbancja. Badania zostaly wykonane przy nastepujacych
zawartos$¢ stanowi zaledwie 2,577 %. Platynowce wystepuja jako zanieczyszczenia parametrach:
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Antymon jest rzadkim metaloidem i stanowi 0,00002% skorupy ziemskiej. :
I
I
siarczkowych i arsenkowych rud niklu lub w postaci mineratéw rodzimych: |~ dugoéc fali - 266,0 nm
sperrylit (PtAs,), kuperyt (PtS) oraz bragit ((Pt, Pd, Ni)S). Platyna ulega reakc;ji z : ' :
gorgcg woda krolewska, dajgc rozpuszczalny kompleks tetrachloroplatynianu(II) :
I
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— [PtCl,]?.

— szerokos$¢ szczeliny: 0,5 nm,

— natezenie pradu lampy - 15 mA,

— typ lampy - lampa z katodg wnekowg - HCL,
— przeptyw paliwa (acetylen) - 0,9 1/min,

— wysokos¢ palnika - 10,22 mm.

I . -
i Aparatura | sprzet |
Gtowna drogg narazenia jest platynowy pyl, ktory moze przedostawac sie droga R
. . . . ’ |
odde.chowq do ludzkiego organizmu. W badaniach na gryzonl,ach, ktore byly ' Do oznaczania platyny skorzystano ze spektrofotometru do absorpcji atomowej
narazone na pyl platynow.y, 30% pl,a,tyny zatll‘zymallle] w gornych drogach ! firmy Thermo Electron SOLAAR M, wyposazonego w lampe z katodg wnekowa
oddechowych wykazywata bioaktywnosc. Pyt ten jest gtownie uwalniany podczas | (HCL) do oznaczania platyny, z deuterowa korekcja tta. Prébke poddaje sie
obrobki stopéw metali oraz mineratéw, zawierajacych platyne. : atomizacji w ptomieniu acetylen-powietrze
| :
I
I
____________________ I Do sporzadzania roztworéw stosowano pipety automatyczne (Brand, Niemcy), do
1 : ' analiz stosowano wode destylowang otrzymang z destylarki (Chemland, Polska).
I
:____O_ g_r] _a_(_:_z _?_n_l_?___: Do pochtaniania i badania stopnia mineralizacji zastosowano filtry membranowe,
i wykonane 5 mleszanl}ny. estrovy C'el;lll((AZOWYCh' (SKC, USA). Mineralizacje filtrow
Metoda polega na zatrzymaniu aerozolu platyny na filtrze z mieszaniny estrow | przeprowadzono na piycie grzejnej (IKA, Japonia).
Cfelulozy (MCE). Filtl? mineralizuje siq.w wodzie krolewskiej, a nastgpnie sporzqdza : Podczas prac badawczych uzywano nastepujgce odczynniki i roztwory o czystos$ci
slg roztwor W rozeIenezonym kwasie aZOFOWym(Y)' Platyne pznaczd sig W ty“f : przynajmniej cz.d.a.: kwas azotowy(V) 65-procentowy o gestosci 1,42 g/ml
I‘OZtWOl‘Z(.% jako platyng, met(.)dq p}omlenlowe.] absorpcyjne) sp.ektrf)metru : (Merck, USA), kwas chlorowodorowy 30-procentowy o gestosci 1,15 g/ml (Merck
atomowej z zastosowaniem paliwa acetylen-powietrze przy dtugosci fali 266,0 : USA), roztwér wzorcowy platyny o stezeniu 1 mg/ml do absorpcji atomowej
I )
fm. I (Merck, USA).
I
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T
g 02500 : Znowelizowano obowiqzuj,ch do tej pory metode opisang w czasopiSmie
.§ 0,200 : ,Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy” pod wzgledem oznaczania platyny
§ e : w powietrzu na stanowiskach pracy metodg spektrofotometrii absorpcji
< | atomowej. Zakres znowelizowanej metody oznaczania wynosi 0,1 + 2 mg/m3, co
01000 : odpowiada zakresowi 1/10 + 2 obowigzujgcej wartosci NDS.
0,0500 : Opracowana metoda moze by¢ wykorzystywana przez laboratoria higieny pracy
s : do oznaczania stezenia platyny w powietrzu na stanowiskach pracy w celu oceny
0,000 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000 : narazenia pracownikéw i oceny ryzyka zawodowego.
Stezenie platyny, pug/ml :
I
Krzywa wzorcowa oznaczania platyny metodq F-AAS, przy dtugosci fali 266,0 nm, z :—-------------7------_- ----- :
atomizacjq w ptomieniu acetylen-powietrze : D) ane Wal | d acyj ne |
i ___________________________
[TToTTTTTTTTTTToTTTTTT70 Parametr Wartos¢
i Zastosowanie _
---------------------- 1 ZaKkres pomiarowy 0,1 +2mg/m3
I
Platyna charakteryzuje sie wysoka odpornoscig na wysokie temperatury, ciSnienia i Zakres krzywej wzorcowej 7,20 + 144,0 pg/ml
oraz na oddziatywanie chemiczne. Platyna umozliwia rozpuszczanie wodoru we : Grani N Inoéc 014 |
wiasnej strukturze. Dzieki swoim specyficznym wtasciwosciom : ranica wyXrywainosci 14 pg/m
fizykochemicznym znajduje zastosowanie przy produkcji: tygli, parownic, : Granica oznaczalnosci 0,42 pug/ml
elektrod, naczyn platynowych, drutow, folii, katalizatorow, sprzetu medycznego, : ) ) ) ;
materiatow Sciernych, jubilerskich, antybakteryjnych i przeciwutleniajacych. : Catkowita precyzja badania 5,33%
Platyna wykorzystywana jest rowniez do produkcji Kkatalizatorow, sg to ! Wzgledna niepewnos$¢ catkowita 11,65%
katalizatory np. Adamsa (Pt/PtO) do reakcji uwodorniania, Pt/Rh podczas : _ — ;
utleniania amoniaku do tlenku azotu(Il) oraz Pt jako katalizator reformingu paliw. | Niepewnosc rozszerzona 23,30%
|
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Opracowano na podstawie wynikéw VI etapu programu wieloletniego pn. ,Rzagdowy Program Poprawy Bezpieczenistwa i Warunkdw Pracy”, finansowanego w zakresie badan naukowych i prac rozwojowych ze srodkow

Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Projekt nr 11l.PN.03 pt. ,Opracowanie 9 znowelizowanych metod oznaczania szkodliwych substancji chemicznych dla potrzeb oceny srodowiska pracy”. Koordynator programu:
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