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Ozon (CAS: 10028-15-6) (w zaleznosci od stezenia) jest bezbarwnym lub niebieskawym gazem,
ktéry skrapla sie do ciemnoniebieskiej cieczy [1]. Posiada charakterystyczny zapach, ktéry jest
wyczuwalny w powietrzu przy stezeniu powyzej 2 ppm.

Ozon mozna otrzymac poprzez wykorzystanie generatorow ozonu. Dziatanie generatorow ozonu
polega na przepuszczeniu powietrza pomiedzy dwoma ptytkami elektrod podtaczonymi do Zrédta
pradu zmiennego — wymagane duze napiecie, badZ wykorzystaniu $wiatta ultrafioletowego
o diugosci fali 185 nm [2]. Ozon powstaje rowniez jako produkt uboczny podczas spawania fukiem
gazowo-metalowym (MIG/MAG), zwtaszcza przy spawaniu aluminium.

W Polsce jak dotad, do oznaczania ozonu wykorzystywano norme PN-Z-04007-2:1994 Oznaczanie
ozonu w obecnosci tlenkow azotu na stanowiskach pracy metodq spektrofotometrycznq w swietle
widzialnym, ktéra umozliwia oznaczenie ozonu na poziomie 0,1 mg/m?3.

Nowo opracowana metoda polega na reakcji ozonu znajdujacego sie w powietrzu z azotanem(lll)
sodu naniesionym na filtr z widkna szklanego. Produktem tej reakcji s jony azotanowe(V), ktore
sg ekstrahowane do wody dejonizowanej. Otrzymany w ten sposob roztwér jest analizowany
z wykorzystaniem chromatografii jonowej z detektorem konduktometrycznym.

Celem prac badawczych byto opracowanie metody oznaczania ozonu w zakresie 1/10 + 2 wartosci
NDS (3], co odpowiada stezeniom 0,015 + 0,3 mg/m3 a takie wyznaczenie parametréw
walidacyjnych oraz ustalenie warunkow pobierania probek powietrza.

Opracowano i wydano na podstawie wynikéw VI etapu programu wieloletniego pn. ,,Rzqdowy Program Poprawy
Bezpieczeristwa i Warunkéw Pracy”, finansowanego w zakresie badari naukowych i prac rozwojowych ze Srodkéw
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Projekt nr Ill.PN.02 pt. ,,Opracowanie 9 nowych metod oznaczania szkodliwych
substancji chemicznych dla potrzeb oceny srodowiska pracy”. Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy
— Paristwowy Instytut Badawczy.
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Cel pracy
Celem pracy bylo opracowanie metody oznaczania 0zonu na stanowiskach pracy z zastosowaniem chromatografii jonowej z detektorem konduktometrycznym, ktora umozliwi
oznaczanie ozonu w powietrzu na stanowiskach pracy w zakresie 0,015 = 0,3 mg/m?3.

Materialy i dy
Do oznaczania ozonu zastosowano chromatograf jonowy Dionex ICS-500 7 detektorem konduktometrycznym (Thermo Fisher Scientific, USA), wraz 2 kolumng anionowa lonPac AS22
(250x%4 mm, $rednica ziarna 6 um) z kolumng ochronng AG 22 (50x4 mm, érednica ziarna 11 pm). Do sporzgdzenia roziwordw zastosowano pipety at yczne (Brand, Niemcy), do
analiz zastosowano wysokiej jakosci wode demineralizowang otrzymang z systemu Milli-Qu (Millipore, USA). Filtry z widkna szklanego (SKC, USA) o Srednicy poréw 0,45 um, ktére
zostaly zaimpregnowane roztworem zawierajacym azotan(lll) sodu (Merck, USA), weglan potasu (Merck, USA) 1 gliceryne (Merck, USA). Wykorzystano nastepujace odczynniki i
roztwory: wzorzec jondw azotanowych o stezeniu 1000 mg/! (Sigma-Aldrich, USA), roztwor wzorcowy aniondw nieorganicznych Dionex Seven Anion Standard || (Sigma-Aldrich, USA).

Oznaczanie ozonu w formie azotanow Rozdzielenie jonéw
Metoda polega na zatrzymaniu - ozonu 3000
obecnego na stanowiskach pracy na filtrze z @Lm e ]
wlGkna szklanego, ktéry zaimpregnowany jest E = 1
azotanem(Ill) sodu i weglanem potasu, Zasada ¥ =
dzialania metody polega na reakcji azotanuflll) £ "%% i
znajdujacego sie na filtrze 7 ozonem reagujac 3 °

do jonéw azotanowych(V), ktdre sg oznaczane £ 02000

7 wykorzystaniem chromatografii jonowej. oo
Reakcja przebiega nastepujgco: o 2 a 6 8 :

Stgtenie jonéuw azatancwyeh(V), g/mi

§

NOz + 05 = NO; + 0, Rys. 1 Krzywa wzorcowa oznaczania jonow Rys. 2 Chromatogram roztworu wzorcowego aniondw Dionex Seven Anion
2 L aotanowych{V) metoda jonowejchromatografii Standard II: F, CI, NO;, Br, NOy, PO, 50,2
Pod ie i wnioski

W wyniku badan opracowano metode oznaczania zawartosci ozonu na stanowiskach pracy. Zakres oznaczania wynosi 0,015 + 0,3 mg/m?, co odpowiada zakresowi 0,1 + 2 wartosci
obowigzujacego najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS 0,15 mg/m?). Wyznaczono parametry walidacyjne takie jak granica wykrywalnosci 0,031 pg/ml, granica oznaczalnosci
0,090 pg/ml, catkowita precyzja badania 6,27%, wzgledna niepewnosc catkowita 13,56% i niepewnost rozszerzona 27,12%. Opracowana metoda moze by¢ wykorzystywana przez
laboratoria higieny pracy do oznaczania stezenia ozonu w powietrzu na stanowiskach pracy w celu oceny narazenia pracownikéw i oceny ryzyka zawodowego.

*Kontakt do autora: P. i i, e-mail: iop.pl
Opracowant | wydano na podstawie wynikéw Vi etapu programu wieloletniego pn. Rzadowy Program Poprawy Bezpieczenstwa | Warunkdw Pracy”, finansowanego w zakrasie badar naukowych | prac razwojowych ze éradkéw Narodowego Centrum Badad | Rozwoil.
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