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S³owa kluczowe: jakoœæ powietrza, oczyszczacze powietrza, wentylacja, badania laboratoryjne

WPROWADZENIE

Opracowano i wydano na podstawie wyników VI etapu programu wieloletniego „Rz¹dowy Program Poprawy Bezpieczeñstwa i Warunków Pracy”, 

finansowanego w zakresie zadañ s³u¿b pañstwowych ze œrodków MRPiPS. Zadanie nr 1.ZS.03, pt. Ocena wskaŸnika szybkoœci dostarczania czystego 

powietrza przez przenoœne oczyszczacze powietrza w warunkach laboratoryjnych. Koordynator Programu: CIOP – PIB.

Stanowisko badawcze sk³ada siê z komory badawczej, modu³u 

przep³ywu powietrza, modu³ów filtracji powietrza, regulacji 

parametrów powietrza, generowania aerozoli testowych, 

pomiaru stê¿enia cz¹stek aerozoli oraz jednostki odbierania i 

archiwizacji danych pomiarowych. Do pomiarów s¹ 

wykorzystywane: aerodynamiczny licznik cz¹stek APS Model 

3321 (TSI Inc.) i system analizy wymiarowej cz¹stek SMPS 

Model 3938 (TSI Inc.), sk³adaj¹cy siê z kondensacyjnego 

l icznika cz¹stek CPC Model 3776 (TSI Inc.)  i  

elektrostatycznego klasyfikatora DMA Model 3082 (TSI Inc.).

PODSUMOWANIE

Jak podaje WHO, 99% œwiatowej populacji ¿yje w miejscach, gdzie stê¿enia zanieczyszczeñ przekraczaj¹ zalecane poziomy. 

Zanieczyszczenie powietrza plasowa³o siê na 4. miejscu pod wzglêdem przyczyn przedwczesnej œmierci udzi. Równie istotnym zagadnieniem 

jest jakoœæ powietrza wewn¹trz budynków. Jak wykazuj¹ badania, wiêkszoœæ ludzi mo¿e spêdzaæ nawet 90% czasu w budynkach. Jakoœæ 

powietrza wewn¹trz budynków zale¿y nie tylko od sk³adu powietrza z zewn¹trz, które siê do nich dostaje, ale równie¿ od dzia³añ 

podejmowanych przez ludzi wewn¹trz, takich jak palenie tytoni, gotowanie pokarmów, prowadzenie procesów technologicznych. W przypadku 

powietrza wewnêtrznego najbardziej po¿¹dane jest wyeliminowanie Ÿróde³ zanieczyszczeñ powietrza poprzez stosowanie wentylacji i 

filtracji powietrza. W pomieszczeniach nie i/lub s³abo wentylowanych dobrym rozwi¹zaniem mo¿e byæ zastosowanie oczyszczaczy powietrza. 

ü Testowany uk³ad oczyszczania spe³ni³ swoj¹ funkcjê, znacznie zwiêkszaj¹c dynamikê oczyszczania powietrza z zawieszonych cz¹stek.

ü Zastosowanie urz¹dzenia umo¿liwia³o obni¿enie stê¿enia py³u frakcji PM10 maksymalnie o 99,16% w stosunku do warunków odniesienia.

ü W warunkach laboratorium stwierdzono niskie wartoœci stê¿enia liczbowego cz¹stek t³a ju¿ na samym pocz¹tku badañ. Metoda zapewnia 

ni¿sze poziomy cz¹stek oraz brak niekorzystnych wzrostów cz¹stek od czynników zewnêtrznych. 

Lowther S., Deng W., Fang ., Booker D., Whyatt D.J, Wild O., Wang X., Jones K., How efficiently can HEPA purifiers remove priority fine and ultrafine 

particles from indoor air? Environ. Int. 144(2020) 106001, 2020, https://doi.org/10.1016/j.envint.2020.106001

ANSI/AHAM AC-1-2020. Method for Measuring Performance of Portable Household Electric Room Air Cleaners.

PODZIÊKOWANIA

PIŒMIENNICTWO

METODA BADAWCZA

OGRANICZANIE ZAGRO¯EÑ PY£OWYCH 

Z U¯YCIEM OCZYSZCZACZY POWIETRZA W POMIESZCZENIACH

WYNIKI BADAÑ
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A – regulator napiêcia

B - jednostka akwizycyjna danych pomiarowych

C – filtr i osuszacz powietrza nawiewanego

D – komputer

E – generator dymu papierosowego

F – generator py³ków

G – miernik stê¿enia py³u i py³ków

H – miernik dymu papierosowego

I – uk³ad rozcieñczania dymu papierosowego

J – generator py³u drobnego

K – badany oczyszczacz powietrza

L – mieszaj¹cy wentylator na œcianie

M – t³umik na wylocie powietrza

N – wentylator powietrza recyrkulacyjnego

O – nawil¿acz
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Nr pomiaru SMPS [pomiar 64 sukundowy]
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Nr pomiaru SMPS [pomiar 64 sukundowy]
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Nr pomiaru APS [pomiar 64 sukundowy]

APS - cz¹stki 0,542 µm do 20 µm
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Nr pomiaru APS [pomiar 64 sukundowy]

APS - cz¹stki 0,542 µm do 20 µm

Oczyszczacz OFF

Oczyszczacz ON

Oczyszczacz OFF

Oczyszczacz ON

Oczyszczacz OFF

Oczyszczacz ON

0,00E+00

1,00E+01

2,00E+01

3,00E+01

4,00E+01

5,00E+01

6,00E+01

7,00E+01

8,00E+01

0 50 100 150 200 250 300 350 400

St
ê¿

en
ie

 m
as

o
w

e 
[µ

g
/m

3
]

Nr pomiaru APS [pomiar 64 sukundowy]

APS - cz¹stki 0,542 µm do 20 µm  
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Nr pomiaru SMPS [pomiar 64 sukundowy]

SMPS - cz¹stki 15,7 nm do 495,8 nm   
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P – wstêpny filtr powietrza

Q – instalacja przep³ywu powietrza

R – filtr powietrza HEPA

S – nagrzewacz elektryczny

T – t³umik na wlocie powietrza
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