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WPLYW DODATKU MATERIALOW WEGLOWYCH NA WEASCIWOSCI MECHANICZNE
| CHEMICZNE POLIMEROW TERMOPLASTYCZNYCH DO ZASTOSOWANIA
W KONSTRUKCJI OBUWIA OCHRONNEGO
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Obuwie ochronne nalezy do Srodkow ochrony indywidualnej w zwiazku z czym powinno speklnia¢ zasadnicze wymagania w zakresie bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia zawarte
W ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) nr 2016/425. Weryfikacja parametrow ochronnych w zakresie m.in. odpornosci na czynniki
mechaniczne | chemiczne dokonywana jest na podstawie badan laboratoryjnych z zastosowaniem znormalizowanych metod badawczych.

WPROWADZENIE

Do produkcji obuwia catotworzywowego 0 wilasciwosciach
chemicznych, mechanicznych 1 termicznych najczescie;
stosowany Jest polichlorek winylu (PVC), poliuretan lity
| spieniony (PU) oraz kopolimer etylenu I octanu winylu
(EVA). W celu uzyskania okreslonych wiasciwosci,
do tworzywa polimerowego aplikowane sa odpowiednie
dodatki wzmacniajace. Przeprowadzono prace
ukierunkowane na zastosowanie materiatow weglowych
do aplikacji w matrycy z polichlorku winylu, stosowanym w
obuwiu ochronnym, w celu oceny ich wptywu na czynniKki
mechaniczne | chemiczne.

Wymagania dotyczace obuwia ochronnego przedstawiaja
normy miedzynarodowe:

- PN-EN 1SO 20345:2022-09 - Srodki ochrony indywidualnej
Obuwie bezpieczne

- PN-EN IS0 20346:2022-09 - Srodki ochrony indywidualnej
Obuwie ochronne

- PN-EN IS0 20347:2022-09 - Srodki ochrony indywidualnej
Obuwie zawodowe

MATERIAL BADAWCZY WYNIKI BADAN

Sita przektucia probek PVC z napetniaczami weglowymi

Probki do badan wykonano z zastosowaniem mieszanki
polichlorku winylu z dodatkiem dwoch rodzajow
materialow weglowych — tlenku grafenu (wielkos¢: S5um)
oraz nanorurek weglowych (Srednica: 10-30 nm, dtugosé:
5-20 um) w warliancie stezenia wynoszacym 0,5%.

Z mieszanki wykonano dranulat z wykorzystaniem
wytlaczarki dwuslimakowe; (BTSK 20/40D, Bihler),
a nastepnie wytloczono plaskie probki z wykorzystaniem
wytlaczarki jednoslimakowej (Plasti-Corder PLV 151
Brabender).

METODYKA BADAN WNIOSKI

Sita przektucia [N]

Probki 0 Srednicy 20 mm umieszczono W [ — e Zaobserwowano obnizenie odpornosci Mmechanicznej
fiolkach z septa | otworem umozliwiajacym (Y E pod wplywem dziatania  organiczne]  substancji
pozostawienie  probki W  kontakcie S chemicznej zawierajacej wiazania alifatyczne (n-heptanu),
z substancja  chemiczng.  Nastgpnie natomiast w przypadku oddziatywania substancji
dokonano pomiaru sity przektucia probki, e - chemicznej zawierajacej rowniez pierécienie aromatyczne
przy predkosci przesuwu trzpienia 100 | ERINGSS i cykliczne (olej referencyjny IRM 903) zaobserwowano

mm/min. Z badan Wyznaczono roznicg podwyzszenie parametrow mechanicznych w zakresie
sredniej wartosci sity przektlucia materiatu _ _ - :
Rys. 1 Stanowisko do wyznaczania Odp()mOSCI Na pI’ZCkthle

p rzed | pO d eg rad aCJ | Ch em | cZN eJ . odpornoéci na przektucie po dziataniu

substancji chemicznej

Informacja o finansowaniu: Opracowano na podstawie wynikow VI etapu programu wieloletniego pn. ,, Rzgdowy Program Poprawy BezpieCzenstwa i Warunkow Pracy”, finansowanego w zakresie badan naukowych i prac rozwojowych ze srodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. (projekt nr 1.PN.04 pt.: Kompozytowe
materialy polimerowe wzmacniane funkcjonalizowanym grafenem przeznaczone na elementy obuwia do zastosowan zawodowych), Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy.




