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2,2'-Dichloro-4,4'-metylenodianilina (MOCA)

2,2’-Dichloro-4,4’-metylenodianilina (MOCA) nalezy do grupy amin aromatycznych i jest substancja
niewystepujaca naturalnie w przyrodzie, otrzymywana jest w wyniku reakcji formaldehydu i 2-chloroaniliny.

Czysty zwigzek wystepuje w postaci bezbarwnych krysztatow o zapachu charakterystycznym dla amin, forma

techniczna to granulki w kolorze jasnozéttym, jasnobragzowym lub bragzowym. MOCA ma zharmonizowang
klasyfikacje jako Carc.1B [1].

Wystepowanie i zastosowanie

MOCA jest uzywana jako Srodek utwardzajgcy w produkcji polimerow zawierajacych izocyjaniany oraz
elastomerdw poliuretanowych [2-3]. Moze petnié cztery rozne funkcje w polimerze, w zaleznosci od potrzeb:
utwardzacz, srodek sieciujacy, przedtuzacz tancucha lub prepolimer [4]. Jest obecna w produktach gumowych,
takich jak opony, buty, zabawki, oraz plastikowych, jak opakowania zywnosci, zabawki czy telefony komadrkowe
[1]. W krajach Dalekiego Wschodu jest rowniez wykorzystywana jako sktadnik w pokryciach dachowych i do
uszczelniania drewna. Dodatkowo, MOCA jest uzywana w badaniach laboratoryjnych jako modelowy zwigzek do

badania czynnikow rakotwérczych [5].

Tabela 1. Oszacowane ryzyka raka ptuc w wyniku narazenia zawodowego na MOCA [7-8]

Oszacowane ryzyko raka ptuca

Metoda szacowania

Stezenie
MOCA
[mg/ma3]
T25 (RAC) Model STATA 12.1
dwustopniowy
0,001 9,7 - 10°
0,01 1,7 - 10 1,1-104

Zrédta:
[1] ECHA online (2023) 4,4'-Methylenebis(2-chloroaniline). substance-information, https://echa.europa.eu/pl/substance-information/-/substanceinfo/ (dostep maj 2023)
[2] IARC (2010) 4,4'-Methylenebis(2-chloroaniline). IARC Monographs, vol. 99. Some aromatic amines, organic dyes, and related exposures

Nowotwory zwigzane z narazeniem na MOCA

Wykazano, ze MOCA podawana szczurom w paszy indukuje zalezny od dawki wzrost liczby nowotworow ptuc,
rakow watrobowokomadrkowych, naczyniakomiesakow, gruczolakow sutka i rakdw gruczotu Zymbala. Zwiagzek
ten podawany psom w formie kapsutek indukuje nowotwory pecherza moczowego i cewki moczowej [6].

Szacowanie ryzyka wystgpienia nowotworu
w wyhniku narazenia na MOCA

Z powodu braku w dostepnej literaturze danych epidemiologicznych na temat
rakotworczego dziatania MOCA na ludzi, jako podstawe iloSciowej oceny ryzyka
wystapienia choroby nowotworowej zwigzanego z narazeniem na te
substancje, wykorzystano wyniki badania przeprowadzonego na zwierzetach.
Wybrano badanie przeprowadzone na samcach szczuréw, ktérym podawano
MOCA w paszy. Oszacowano, ze ryzyko wystapienia raka ptuca przy narazeniu
przez caty okres pracy zawodowej (40 lat) na MOCA o stezeniu na poziomie
najwyzszego dopuszczalnego stezenia tj. 0,01 mg/m* wynosi 1,1 x104, co
oznacza, ze rak ptuca spowodowany tym narazeniem rozwinie sie u 1 osoby
sposréd 10 000 zatrudnionych w opisanych warunkach narazenia. W tabeli 1.
przedstawiono zebrane szacowania ryzyka wystgpienia raka ptuca w narazeniu
na MOCA.
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