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2. Struktura sieci elektroenergetycznych wysokiego napiêcia w Polsce – J. Marzecki 
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2. Struktura sieci elektroenergetycznych wysokiego napiêcia w Polsce – J. Marzecki 

V����
$$�
�6
�
7��
�6
�>
C������
0���
0���� 
�C
���������
,��	
��	;
�����

$$�
�6
;�0>
0����
,����3�
��
)��?�
����;����
7��
�6
�
���
,������	
��
)��?�


"
���0��	��
��������
�����������1��	���	��
�	��?,0>
�3B��
�����0�
�����)��;� 
���3��
5����)��;����	
C������
�
�����)��;����	
,�����C
�2���	��
��,32,���0>
�
1� 
��������;�
�
��������������
5����)��;����	
�C
��������)��;����	
�,��?1�0>��
2>��>

�����
,����	2���
�
�3B�	��
,����;���
��,�?���
#7��
�6�
$$�
�6%
�
������;�
,����	2��� 
 ����������	;�
���
�6�
5����)��;����	
�����	0��
2>��>
�����
"8
#���
�6%
�
������;�

����������	;�
J8
����
�����
J8
�
������;�
�8�


5����)��;����	
���������
�
��������
�	������
�
��0�	B��	��
��,�?K
�>
��	 
���
C������
0���
��30)�����
0��������
��,���������
#,��	
C�����
�B	��
;�����

����0�
��?
�������	
������
������
0��������
0����)����	��%�
A�
��1�?�
��
��B��	

�����
�
;���0���
1�C��	�	
�
����0���
�����������1��	���	��
,����������
����0�
��?

��������)��;����	
88:88
�
88:"8�
=���0����
�����)��;����3�
�
��������)�� 
;����3�
��0�	B��	��
��,�?K
�>
,�2>�����
�
1�����?�
�
,���
�������	
0���
�
�� 
12	
���;���	�
H��������
���0����
,�;��������
,�2>�����
�
��30�>��
�������

���������
,�����C
�2���	��
����0�
����
�2B	
��
,��	2>������
��>����
��;,���� 
�	0�	��
#C������
�����������3�
�C
�2����3�%�
8�,�?���
���;������
�����)��;� 
���3�
�
��������)��;����3�
�>
�
�����
,������
�	B���
��
��,�?K
���;�����	��

�����
�
�
���
;���	;������0�
�,�����@��
�����)��;��0�
�>
���
��C�����
�C	
���
��� 
��@K
C	2�
�C��B���
��
�����@��
;���	;���	��
��,�?K
��C���	��
�,��?1��	��
������

"
��������
88
�
"8
���0���1�
�	���;
�����������1��	����1�
���������
�>
0�� 
������
�
����?,0>�	��
;�����
���;�����	��
#X;���
$��$%O


 – +���
7���
&&�
E6YL
���
�����)��;��0�
7��:$$�
�6
#�C�����
�
��2��������

,���0�
���	
C���
�
;��	
,����
(��
E6YL%

 – &&��
$+�
E6YL
���
�����)��;��0�
7��:���
�6

 – ���
E6YL
���
�����)��;��0�
$$�:���
�6�


�C�����
 �
 ,������
 �JF �,������
 J�L�
 ,������0�
 ��?
 ����������
 0��������

�
0������
��?���	��
;������


&$&$�  ������	��)�����
��������

&$&$#$� 8���
������
����


F����������1��	����
�����
��,���������
�>
��B�	;
���;����;
�2��
,����	 
2���1��
W>��>
C����;
P�3�2�
�	���������
�C
,������������
����1��
������	����0




17

2.2. Budowa uk³adów przesy³owych 

�
������;�
0�0
��C����
V����
��,���������
�������>
����	�����>
��?����@K
�@�3�

������0>�	��
�����
,����	2��	���
V����
��
�
,�,���������
,����
�����12�
�����	
�
�>

����B���
��
����2����
����
�3B������	��
��	����3�
���;��	���	���
��,�1��D�� 
�	��
�
@����������	���
��3�	��
���0�;�@K
����
�2�@����
��1�?�������
,������

,��0����������
C���	
�
���,������0�
�����
;�
,���������
���������
���
,�����2� 
��0
,���	
��2�1�
�2���


"
 �������
��,��������	��
 ������0?
 �������
,��������
��;��)��	�����
������ 
���	;�
���;����;�
�����
��1�
�	,
�>O
,������	
)������
,������	
��1��;����

��������0�
��,������
��������	�
��,��?�
�
���;	
�2,3��

���
����������������
�������

E������2	�
 �
 ��3�	��
 �	���0�
 ��?
 ,������	
 �����
 ��,��������	��
 ,�����	

;��K
��,��������
�2�@����@���
����
�B>
������	���@K�
��,����@K
��
����2� 
���
��;��)��	����
�
���;������
��,����@K
��
��1�����
�B>
�	���	;�2�@K
;���� 
�����>�
8�0��,��0
�	;�1����
��
�,�2���
;���P�
I�����
��
��1�?�
��
0�0
��D�	�

�
�	���>
���?
0���
���������
�������
A����2�
����>,����
,����
��;���;�
��3��

;�
;���0��>
������	���@K
�
;���0��	
��?B��
�2�@���	�
E�;�
���������@��
��� 
�������
��?���	��
,������03��
��?B��
,������
��;������1�
0���
���2�
��3��

���	
;���0��	
��B
��?B��
�3�����B��1�
�
�
�����0
��;�0
���	�����0�
0����������0

�
 ,������
 ;��������1��
 A�
 ��1�?�
 ��
 ���������
 ;�2>
 �	���	;�2�@K
 ;� 
��������>
,������3�
��;�����	��
�C�����
�
�������
,����	2��	��
����0�
��?

,�����
�	2>�����
przewody stalowo-aluminiowe
#�	��
$ $%�
J>
��
�����
#,������	

�����������%�
�
��3�	��
�����
������	
,�������
�C��>B����
;�����������
,�>�

��@
0���
,���������	
123����
,����
�,���
��;�����	�



V����
������� ��;������
;�0>
����?,0>��
,������0�
���;������O
+��
!��
'+�

�$��
�+��
�(+�
$7��
&���
&+��
7���
+$+
;;2�
�����
,������3�
�
���
,������0�
�>

����;����������
5����
�����
�������
��?
�	;C���;
L/V�

 

Rys. 2-2. �����
�����
������� ��;������0
L/V (
+$+
#90����	��
�''!%O
�%
,�����30
,�,������	Z
C%
�����
�13��	Z
1
�
���
������	�
2
�
���
��;�����	



18

2. Struktura sieci elektroenergetycznych wysokiego napiêcia w Polsce – J. Marzecki 

8�
 �	���
 $ $
 ,�������
 ,��	�2����>
 C���?
 �����
 ������� ��;������0

L/V (
+$+�
V����
��
��2���
��?
�
�������
�������1�
�	������1�
�
����;�
���3�

������	��
����
�
�,���
��;������1�
��������1�
�
 ������
������
���3�
�� 
;�����	��
#�$[�([$7%
�
@������	
���;������0
&
T
+
;;�
M�������
�C����������

,������
�	����
&��+
;;�

"
�������
�	������
��,�?K
$$�
�6
�
7��
�6
�>
���������
�����������!�����. 
�����3�
 ��>����	�
 �����>�	
 0���>
 )��?
 ������
 ��2���
 ��?
 �
 ��3��
 �����
 ���	 
;	���	��
�
���2�0
����12�@��
��
���C��
��
,�;��>
����
����"�������
�������	

��>������
�
,��3�����
�
,�0��	���	;
,�������;
�
,������0
����;
��;	;

0��
2>���	
,�����30
,������3�
��2����	��
��>����
;�0>
����?,0>��
,������� 
��
�����	O

 – 

;���0���
���?B����
,���
������	����1�
���32
,�������
���?��
���;
���� 
���
��,�?���
��	�	����
���

 – 

;���0��>
�����	0��@K
�
��?���>
,�0�;��@K�
��
,����0�
�;���0������
�����

��,�?���

 – 

;�B����@K
 ���?�������
 �C��>B����@��
 �����
 ��
 ��1�?�
 ��
 ��,���
 ������

��2��������

�������	
 ��C����
 �����
 ,����	2��	��
 ������
 ��?
 ,����
 C��,�@�����;�
 �	 
2��������;�
 ��;��)��	���	;�
 ��
 ,�;��>
 ���������� ��	�������#�
 ������ 
�	
��
,�2��>
)���0?
,����������
#��3�
,����;	%
�
������
��
,������3�

)����	��
�
���;�B�����0>
C��,�@������
��������
,�����
�
,����3�
��C���	�

�;���0���0>�
�	������
,���,�?���
��;��)��	�����
�����3�
��1��;��	
���;��

��?
��
��B�	;
�2,���
5����
,������	
�	���0�
��?
��
�132�
,���C���
0��
,��� 
���	
��C�����
�
 �����
L/V�
"
�����>�������
�,��0���	��
����0�
��?
,������	

��1��;���
�
�C�����	;
@����2�����;�
;�B�����0>��
���
�	����	������
��

���3�
���������;��	0�	���

H�C3�
,������0
,������3�
�����
,���1�
��
,���,���������
�C������
�������� 
�� �����;����	��
�
�	C����
 �����1�
�����>������
�
��3�	;
����
;��
;�12�C	

C	K
 ,����	2���
 ,��	
 ��0;���0��	��
 ���������
 "
 �C����������
 ����B	
 ��1�?���K

���3���
�����	
������	�0��
0��
�
���,������0��
����������
��	�����
�����������
��3 
��
;��>
C	K
��1�?������
�
,�������
��C��
,������0
,������3�
������
��O
�� 
,��������
�C��>B����@K
,�>����
�21�����2��
��,��������
�C��>B����@K
,�>����

����������
�	���	;�2�@K
;�����������
�1����������
�0������
���
����
�	;� 
1����
��D���0�
�����>���
������


���0�
,���������
�������0�
��
0�����������
 �
�1����������
 ����C	
������� 
�	��
,������03�
,������3��
�������	
���������
�C�����
�
�	,��	��
�����>�� 
�����
�����
��,��������	��
�	������
��,�?K
,�����
�
��C���
$ ��



19

2.2. Budowa uk³adów przesy³owych 

�C��>B����@K
 ,�>���>
 ,�������
 �����
 ��,��������	��
 ���
 T
 7��
 �6
 ,�����

�
��C���
$ $�

����;���	
,������3�
������� ��;�����	��
�����
��,��������	��
���
T
7��
�6

,������������
�
��C���
$ &�

:������
;����������	
���������
�
�	,��	��
���0��	��
�����>�������
��,��������	��
�����
,����	 
2��	��
#"�����
$���%


<�	�����������=��/
� ���������������� � ��������������%���

� ��	 � 	�����#*=�%%2 � ��	 � 	�����#*=�%%2

���
���
$$�
$$�
7��
!+�


 L/V �

 L/V (

 L/V (

 L/V (

 L/V (

 L/V (


 �$��
�(+�
$7�

 +$+

 +$+

 +$+

 +$+

 +$+

L/V �
L/V ��!
L/V ��!
L/V �


 L/V ��!

 L/V ��!


 �$��
�(+�
$7�

 +��
!��
'+

!�

 �$�

 !�

 !�

:������
;
�
�C��>B����@K
,�>����
,�������
�����
���
T
7��
�6
#�
L%
���
�	C���	��
,�������23�
��; 
,�����	
����������
�
����B��@��
��
��;,�����	
1��������0
��C����0
,������3�
�
�����
#X;���
$��$%

:�	���	�����#*�
	������#�����������

:�%	����������������� 
�������������

������������%	����������������
-�>��-�?��'@��%�A( 
-�>�
B�?��'@����A(

L/V (�+$+ 7�
\�
+�
\�
��
\�
(�
\�

(��
'&�

�
�7�
�
$7�

���
!+�
((�

�
�'�
L/V 7�&+� 7�
\�

+�
\�
��
\�
(�
\�

�&�
!&�
(��
'!�

7!�
+'�
�'�
(+�

L/V ��$7� 7�
\�
��
\�
(�
\�

7'+
�$+
!&+

&7�
+��
�7�

L/V ���(+ 7�
\�
��
\�
(�
\�

7�+
+$+
��+

$'+
7&�
+&+

L/V (��$� 7�
\�
��
\�
(�
\�

&��
&'�
7��

$��
&$�
7��

  



20

2. Struktura sieci elektroenergetycznych wysokiego napiêcia w Polsce – J. Marzecki 

:������
;7�
����;���	
,������3�
������� ��;�����	��
#L/V%
1�2	��
#X;���
$��$%

C����*�
	������

������#*�
znamionowy 

���D��� 
��%������*

mm2

������#*�������������
mm2

E������-
niowa 

��������-
��*!���

	����#�
N

F��������
�������-
niowa 

	������
mm2

E������������
���������*�� 

1 km  
	�������

����%	��
-�?�
GH�%

�������
���D���
alumi-
�����*

�������
	���-
���

L/V (

 &+� 
 7��$7 
 &+��! 
7�$�' 
 ��$
$�� 
 $���� 
 ���($�


 +$+ 
 �!�&+ 
 +�'�+ 
+(��' 
 �+(
$!' 
 &��+� 
 ���+�7

L/V �


 �$� 
 $��'� 
 �$$�� 
�7&�+ 
 77
+7$ 
 �+��+ 
 ��$&((

�(+ &���! �(&�( $�+�+ �+
!�7 �!�$� ���+'&


 $7� 
 7���( 
 $&��� 
$!��$ 
 ($
!'( 
 $��!� 
 ���$7�

 �������	��
��������

�������	
�����
��,��������	��
�>
����������
��
��,��������
��,��0�������	��


��������0���
 ��,����	���
 J�;������
 ��������0�
 ��,������
 ��������
 �
 1�����
 �

C��,�@������
�C
,�@������
��
,�;��>
)���;���3�
�
���	��
��?
��������
A�
��1�? 
�
��
,������������
�
�����0
,���	
�
�����
�2,	
�����>
��?
��
,����������
����B���
��,� 
�����
��,����� ����B���
��������
�
���1�2?P��
#�����������$��������%��������
$���%�


���������%�����
0���
,����������	
��
,�����	;	�����
,������3�
C��
,���0 
;������
����>1
�C
�
,���0?���;
����������1�
����>1
�
0���
�������	
��
���� 
�
,����	;
�C
��
��2�;��
�	����0>�	;
�
0�1�
�	���	;�2�@���
0�����
���,��� 
������0>�	;
+\�


���������$��
0���
,����������	
��
,�����	;	�����
,������3�
�
,���0;��� 
���
�	,������0
����>1
�	����0>��0
�
�>��
��2�;�
��
��3�	;
0���
�������	�


�������������
0���
,����������	
��
,���0;������
����>1�
0���
�������	
��

�����
,����	;
�C
��
��2�;��
���,���������0>�	;
+\
�
�������
,���
�,����	
���

;��0���������
���23���
;���������	���


�������������&����$��
0���
,����������	
��
,���0;������
����>1
�
�,�2���

)���0�
�2,�
��,�����1�
����
����B��1��


����� ���'����
 0���
 ,����������	
 ��
 ,���0;������
 0�����������1�
 ����>1

,������3�
�
0���
�������	
��
����������
������


��������	��"(��
0���
�������	
�
,�����
���1�2?������
�����
�
�
�
����B��@��
��
�,�2 
�����0
)���0�
�
2>��	
����	
�3B�	��
�����03�
�2,3��
�,�
�2,
���1�2?P�	
,��������� 
 �������	
0���
���
�����
123���0
�2,�;
,��������	;�
�
���
��1�2?������
�
�������	;�




21

2.2. Budowa uk³adów przesy³owych 

����������$��������
0���

�C������	
��
���?�����	;
C��,����������;�
�1�� 
���
�
��,�������;�
,������������;�
���;	
������>�	��
��?
��
����	B����
�����

�
�3B�	;�
�C�����;��

�C�����
 �����
 ��,���������
,��0���0�
 ��?
 0��	���
��
,��������
 �	,��	��

�,��������
�
�	C����
�2�@����0
 �����
 �2,3�
���	�0>O
��,�?���
 ������
 ����C�

���3��
,�����30
,������3��
�����0
�
��1��,����������
������
��@��@K
1����

"
�������
�
��,�?��
���
�6
�
�	B��	;
����0�
��?
�2,	
�������
����
������


5	,���
�����
�2,3�
�����
�	������
��,�?K
����������	������
�
��C���
$ 7�

:������
;0��5	,���
�����
�2,3�
���0��	��
��,��������	��
�����
,����	2��	��
#�����������$�������
elektryka�
$���%


<�	������
znamionowe 

�����=��/

Seria 
��	#�

���������������� ��������������%���
����������%������

m

���


 �$
J"$7


 &
]
L/V �
$7�
;;2


 �
]
L/V ��!
!�
;;2 
 &+�

�
]
L/V �
�$�
;;2 &+�


 J+$ 
 &
]
L/V (

+$+
;;2

�
]
L/V �
$7�
;;2

&!�

 J"+$ &$�

 �J$7 �
]
L/V �


$7�
;;2

$
]
L/V ��!
+�
;;2

&��

 �$7 $��

$$�


 N+$ 
 &
]
L/V (
+$+
;;2 
 $
]
L/V ��!

!�
;;2

7+�
NV+$ &��


 E+$ 
 �
]
L/V (
+$+
;;2 7+�


 EV+$

7��

 ^+$


 &
]
$
]
L/V (
+$+
;;2 
 $
]
L/V ��!

!�
;;2 7+�

 A+$


 �
]
$
]
L/V (
+$+
;;2

    

8�
�	������
$ &�
$ 7
�
$ +
,������������
�	������
,��	�2����	��
��������0�

�2,3�
������	��
��������	��
�
�������
   
 
    
  
   
 
  

 



22
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2.3.  Typowe uk³ady rozdzielni 110 kV, 220 kV i 400 kV 
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2. Struktura sieci elektroenergetycznych wysokiego napiêcia w Polsce – J. Marzecki 
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2.3.  Typowe uk³ady rozdzielni 110 kV, 220 kV i 400 kV 

"
,��	��2�@����	��
�����>�������
C?�>
���������
�2��	
N&�

N7
�
N+�
�� 
����0�
��?
0�
�
����0���
,��������	��
�
��>1���
������	��
,?����	��
�C
���� 
����	���
�	,���B��	��
�
���
�����)��;����	
���
�6:J8�
=�2��
N&
#�	��
$ (%

0���
�	,���B��	
�
���	
�	2>������
�
,�����
������	��
�
,�,��������
J�������	

0���
,����������
�
,��	,���
���������
;���0��	��
�����)��;����3�
�
��������

��0����	��
 ���
 �6
 ����
 �
 ;���0��	��
 ;�������
 �
 ����������
 "
 ���������	��

�	���0���
 ,��	
 ��3�����
 �������
 ���
 �6
 �	2>������
 �
 �2�����
 N&
 ;�1>
 C	K

;���������
 �
 ,�����
 �����)��;������	���
 H��	�0�
 �
 �	;
 )���
 ��?�����1�

����������
��?
�����)��;�����
��B
��3����1�
�������
������


"
����0���
b�A
�	,���B��	��
�
0��������
�����)��;�������
���
�6:J8
� 
B�0
;��	
��?�
7��
�&
E6YL�
������0>�	��
�B�
�������
�
;�����
@������0
������ 
@���
C�0�
��?
������������
���
�6
�
�2�����
N7
�
N+�
"	2>������
;�������
��?

�
,�����
�����)��;������	��
�
�
,�����
������	���

Uk³ady szynowe rozdzielnic 110 kV 
=�2��	
��
�
����0���
���
�6:J8
�>
�������0
���������
��B
,�������
�2��	
N�


9�	����;
������0>�	;
���
����������
 0���
���������@K
��������������
�
����0�

b�A
 �������1�
 �����)��;�����
 ���
 �6:J8
 �C
 �,����������
 ��
 ����0�
 ��?��0
 ��B

��
�����
���
�6�
"
�����>�������
�	��
����0�
��?
,�0��	����
�2��	
��	�
�C��� 
��	��
��������
��
����
����0�
�
�	2>�������;
��	���	;
����	0�	;�

"
�?�2���
�����
���
�6
�
����0���
7��
�6:���
�6
�C
�
����0���
$$�
�6:���
�6

����0�
��?
����;����
,���30���
�
�����
,���30��
�	���;	
��	��
"
,��	,���
�	���;

,���30��1�
������0�
��?
����"��+�
.����!. 

"	,����������
;��	
�
����������
 ������	��
,����0�
�3����B
���������@K

����������
�����������
��	���	���


��;����	
�2��
;�0>
������������
���
�6
�2B>��
��
���������
�����
���
�6

�
������	��
�����������
<�����������
��
;��>
C	K
�	,���B���
�
���
�	���;	

��	�
 �C�����	���
 5��
 ��@K
 ���;,�������	
 �2��
 �����������
 0���
 ,��	������	

���������@��>
 �	���	�����
 2>����
 ���,������	0�	��
 ,������13��	��
 C���3�

����1��	���	���
8�
�	���
$ '
,������������
�2��
�����0
�����������	
����� 
���	
��
�	,����������
;��	
,���B�0
���
E"�
=�2��
��
�	,����������
;��	

���
T
&��
E"
0���
,���C�	�
<3B��
��?
0��	���
����C>
,3�
������	��
#�
��;����
7%

����
����C>
,3�
1����������	��
#7
��;����
$%�


"
 ��������
 ���
 �6
 C������
 �>
 �3����B
 ������������
 ���
 �6
 ����	����

#��30��	����%�
 E�0>
 ���
 ������������
 �
 �?�2���
 �����
 ���
 �6
 �C
 �
 ,������

���������
�����
���
�6
�
�����
��0�	B��	��
��,�?K
#88%�
8�
�	���
$���
,������� 
�����
,��	�2��
�����������	
�?�2���0
���
�6
�������1�
�	,�
I���
���
�	,���B� 
��
�
���
�	���;	
��	�
�C�����	��
�
�	2>�������;
�,��?12��	;
,�,������	;�




36

2. Struktura sieci elektroenergetycznych wysokiego napiêcia w Polsce – J. Marzecki 
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2.3.  Typowe uk³ady rozdzielni 110 kV, 220 kV i 400 kV 
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2. Struktura sieci elektroenergetycznych wysokiego napiêcia w Polsce – J. Marzecki 
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2.3.  Typowe uk³ady rozdzielni 110 kV, 220 kV i 400 kV 
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2. Struktura sieci elektroenergetycznych wysokiego napiêcia w Polsce – J. Marzecki 
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2.5. Kierunki/tendencje zmian sieci elektroenergetycznych w Polsce 
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2. Struktura sieci elektroenergetycznych wysokiego napiêcia w Polsce – J. Marzecki 
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2.5. Kierunki/tendencje zmian sieci elektroenergetycznych w Polsce 
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2. Struktura sieci elektroenergetycznych wysokiego napiêcia w Polsce – J. Marzecki 
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3.  Charakterystyka prac przy obs³udze sieci elektroenergetycznych WN � Sz. Zapadka
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3.  Charakterystyka prac przy obs³udze sieci elektroenergetycznych WN � Sz. Zapadka
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3.  Charakterystyka prac przy obs³udze sieci elektroenergetycznych WN � Sz. Zapadka
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3.2.  Uwarunkowania prawne prac na urz¹dzeniach elektroenergetycznych 
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3.  Charakterystyka prac przy obs³udze sieci elektroenergetycznych WN � Sz. Zapadka
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5. Czynniki atmosferyczne (mikroklimat i promieniowanie optyczne) 
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5.2. Naturalne promieniowanie optyczne – A. Wolska
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5. Czynniki atmosferyczne (mikroklimat i promieniowanie optyczne) 
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6.  Pole elektryczne i magnetyczne sieci elektroenergetycznych WN – K. Gryz, J. Karpowicz
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6.1.  Pola elektryczne i magnetyczne w otoczeniu sieci elektroenergetycznych WN
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6.3.  Elektromagnetyczne zagro¿enia bezpieczeñstwa i zdrowia przy obiektach elektroenergetycznych
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6.3.  Elektromagnetyczne zagro¿enia bezpieczeñstwa i zdrowia przy obiektach elektroenergetycznych
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6.  Pole elektryczne i magnetyczne sieci elektroenergetycznych WN – K. Gryz, J. Karpowicz
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7.  Wy³adowania ulotowe, promieniowanie, depozycja – Z. Grabarczyk, K. Pachocki
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7.1.  Wy³adowania ulotowe w otoczeniu przewodów WN linii elektroenergetycznych

B�
��	C��@K
1������0�
,��	
�����
0���
�
��>�
������@��
;���0����
��	��
�	����
��

��0�	B�0
$�+
;1:�:;�


8�����
 C������
 ��C������	0���
 ,���������
 ,����
 LC��� J��;�
 �
 E)���1�

#�''(%
��
;�������
�����
���2�,�>���	���
�	����2	
,��	
�����
���
�6
�
����12�@��

,������3�
��7$
;
�����	
���
��?����
��B
�
":;�
,������
1�	
,�>�
���
�	����2

���
��$
�L:;�
"	����
��>��
B�
,��	
�������
���
�6
��	C��@K
1������0�
����
0���

��
��0;���0
$� �������
;���0���
��B
�
,�C��B
�����
$$�
�6
#��	��
���
,���������

�����@��
��?�
�
;1:;:�%�

L������
 �	2������
 �������	��
 ���
 ,�����C
 ���;����	���
 �	������
 ,����

�����
#$��$%�
,�����2��
B�
0�@��
��	C��@K
�����
0���
��?�
��+
;:��
��?B����
����

,��	
 �����
 0�;�	;
 �;���0���
 ��?
 ��
 ,����;
 ����
 ;���1��;3�
 ��
 ;���
 ��� 
@�����	
�
����12�@��
���
�
;;
��
,�������
,��	
��	;
��?B����
�����
�	��?,0�

�	���
 ����>���
 ���1�
 �
 �������@��
 ���
 $
 ;;�
 "
 ����12�@��
 ��?�
 ����	;���3�

��
,������
;�B��
��������K
�;���0������
��?
��?B����
����
,���B�0
���
;1:;& 
g�1
�2����1�
�����������
������
��
,��������
������	
�	���3�
�����
#$��$%i�

�����������
 ��
 ���
 ;�1>
 C	K
 �C�����
 ,�����������
 ����	1���	;�
 ���	;�
 ,� 
;�����	;��
8���;����
�
,��	,���
,��������3�
,���C	��0>�	��
��
 ���;�
 �C

��
;��������
�
����12�@��
��
��0;���0
����
;���3��
,���,2	�
,��������
#�����%

�
��	C��@��
��?�
��+ �
;:�
0���
�	�������0>�	
��
��������1�
�;���0������
��?B� 
���
����
��
,����;3�
���������	��
C����1�������

��2�������
 ����
�������
�
������
��
 �����
�������1��
,��0>
�
C�	� 
����
�
,�;�������������
�
��3�	��
���0�0>
��?
��>������
�C
��������0�
�	�����1�

��,�?����
A������>��
�
�,��3C
��>12	
1������0�
����
,�������
��
��������
��?

0�1�
��?B����
��
,����;��
���	������
�
��3�	;
���	�0�
���,��
��>�������
����

������0>�	��
��?
���0�;���
�
�
�C�����;�
���2	;�
�
C�	���
"
����������
�
�� 
����
C��,����������
,���	
C���0�
�C�����
�	���3�
C����
��?B����
����
�
�� 
����
,�;�������������

J$&$�� ���
�����
������
�������	���
�����������������%A

�������;�
�	2������
�����	��
�>
0��	
������
����
����
�
����������
���@K

�����3�
�����
J�?B����
0��3�
�������
;�������
�	���
��
,����;��
���;��
��
�������

����������0
�����
�C���������
������������
��?���	
������
��?B����
0��3�
�������

�
,��3�����
��
�����>
���������>�
8�
,����;��
,������3�
,�;���	
���
C	2	
�	 
���	�����
A��?������
��?B����
����0��3�
�������
����
�C����@K
,���
���������� 



192
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7.2.  Potencjalne zagro¿enia wynikaj¹ce z ulotu z linii WN

1����O

me
�
2�����
��>����
#�����������@K
2����
���;�������1�
���
Y
�� �' C)
ds
 �
 @������
 ���1�
 ���C����
 ��>�����
 �
 ��������
 ���;���	��
 #J5�
 �
 ��1�


standard temperature and pressure%�
���
�� !
;

r
�
,��;���
��>�����
;

�
�
�	��;�����
��,��@K
,��������
�
��������
J5��
���
��!
Y
�� !
�1:#;Y�%�
"
��������
�������	��
��?����@K
 ��>����
 ���2	��
 �
 ����2	��
�������
,� 

��������1�
0���
��������	�������
A����������
��
��
�	���
! $�


 

Rys. 7-2.
J��,���
��2��������
������	����1�
��>����
�������
��;��)��	����1�
�
��������
�3��� 
��1�
���;��	��;�����0�
�
C�,������0
��;��)����
����0��3�
�������


A;����
��?B����
����0��3�
�������
�
,�������
,�������
��
�;���	
�����@��

2����3�
�������	��
,����
��>�����
"
,��	,���
��;�	
0�����0
����12�0
��
�����

#,���
����?1��;
,���
������	����1�
�����%
��������
��
��;�B���0
������	���0�
�	 
)�	0��0�
��2������
;�2	��
��>�����
�
���;������
��
����������?��
����;���3��

��>����
�
@������	
;���0���0
��B
&�
�;
���
;�1>
���@K
��?��0
��B
0����1�
2����

���;�������1��
�����1�
������	���0�
,����0�
������	
,��	����
��?B����
0��3�
@��� 
�����
8���;����
�
�C����@��
,���
������	����1�
�����
�,�3��
2��������
�	)�	0�� 
1�
,�0����
��?
���B�
2��������
,������
�����13����
�������
���
��>����
��?���	��

#,��	B�0
&�
�;%�
"
�	;
,��	,���
���
����?,0�
 ������	
������
��?B����
 0��3�

��?B�����
����
������
���
2����
�
���>����0
�
�	;
�������@���
"
���������
���0>

��?
���
C������0
,������
��
�,2	�
,���
������	����1��
�����13����
���2�1��
E�� 
�	;���>
����C?
2����3�
���;������	���
0��>
;�B�
,��	2>��	K
��>�����
,�������

��
�	���
! &�



194

7.  Wy³adowania ulotowe, promieniowanie, depozycja – Z. Grabarczyk, K. Pachocki

 

Rys. 7-3.
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7.3. Czynniki warunkuj¹ce poziom zagro¿enia zdrowia
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8.1. Ha³as na stanowiskach pracy przy obs³udze sieci elektroenergetycznych WN  –  W. Mikulski

 – 
�;3������
,������
����
,���	
#&�
;��%
 – 
,��	1��������
�,��?�
��
,���	
#&�
;��%
 – 
��1���0�
���;���3�
,��	
�����������
�
���;���
#&��
;��%
 – 
,�����?
@���������>
#&�
;��%
 – 
�����������
,���	�
��,���
#&�
;��%�

8�
�	��
( +
,�������
�	,���
�����@��
��2��
#�3�����B��1�
,����;
�P��?�

L%
�
������
�	���	����� �	��
��	���@���

 

Rys. 8-5.
<3�����B�	
,����;
�P��?�
L
,������13��	��
 �	,��	��
�,����0�
�
������
����
,���	

,���������
�C�210>��1�
����0?
�����������1��	���>

"
��C���
( 7
,������������
�	����
,�;���
,����;
���,��	�0�
#0��
,�����

�
������
(���+�$�
�����������
;����?
���	;���	���>%�
"	����
�
�����
B�
�
�;� 
����	;
,��	,���
,���������
�C�210>��1�
����0?
�����������1��	���>
#,����� 
���
 D�	���	%�
 �	���0>��1�
 �	;�������
 ��	���@���
 ���
 �	��?,0�
 ��2���
 ��3�	

;�B�
�,�������K
����?
�2���

:������+;0��A;�������
�
��,��������
��
��1�?�
��
������?
�2��
�����@��
��2��
��
���������

,���������
�C�210>��1�
����0?
�����������1��	���>


����%����
�����%����	����*�������������������������+;�����������

�����������%���������	����=�L��=+�=��}
LAmax

�}
 LC	���

�}
"����@��
�;������� �+�& (��+ ����$
"����@��
��,�������� (+�� ��+�� �&+��



232

8. Ha³as i drgania mechaniczne na stanowiskach pracy przy obs³udze sieci WN
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8.2.  Drgania na stanowiskach pracy  –  P.  Kowalski
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