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Wstep

Korozja mikrobiologiczna cieczy obrébkowych jest faktem po-
twierdzonym naukowo. Rozwdj mikroorganizméw w cieczach po-
woduje zmiane ich wtasciwosci fizyko-chemicznych, czego konse-
kwencjg jest zwykle skrocenie zywotnosci chtodziw, zwiekszenie
kosztow eksploatacji oraz przestoje produkcyjne, zwigzane z wy-
miang zuzytego badZ zanieczyszczonego chtodziwa. Waznym pro-
blemem s3 takze liczne, potwierdzone wynikami badan, negatyw-
ne skutki zdrowotne dotyczgce pracownikéw majacych kontakt
z zanieczyszczonymi mikrobiologicznie chtodziwami. Nie tylko do-
tykajg one bezposrednio samych pracownikow, ale réwniez maja
swoje konsekwencje spoteczno-ekonomiczne (m.in. koszty lecze-
nia i odszkodowan, koszty absencji w zaktadach pracy).

Przedtuzenie okresu zycia cieczy obrébkowych w uktadach
chtodzgcych maszyn i zwiekszenie ich wydajnosci oraz bezpie-
czenstwa pracy sg mozliwe dzieki prawidtowo funkcjonujgcemu
programowi kontroli ich jakosci. Kontrola taka powinna obejmo-
wac zarowno pojedyncze maszyny, jak i duze (centralne) systemy
aplikacji cieczy obrdbkowych. Jej integralnymi sktadowymi po-
winny by¢: dobdr odpowiedniego chtodziwa do maszyny, kontro-
la jego czystosci mikrobiologicznej oraz prawidtowa konserwacja
uktadu chtodzacego.

Odpowiedzialne postepowanie

Konsekwencje nieprzemyslanego i nieodpowiedzialnego zarza-
dzania systemem kontroli jakosci cieczy obrobkowych w zaktadzie




pracy mogg by¢ tak samo niekorzystne, jak brak takiego systemu.
Dlatego za koordynacje wszelkich dziatan w tym zakresie powinna
odpowiadad najlepiej jedna osoba, ktdra dysponuje wtasciwg wie-
dzg umozliwiajgcy prawidtowe postepowanie. Osoba taka powin-
na by¢ odpowiedzialna za sprawdzanie wszelkich wymaganych pa-
rametrow uzywanych cieczy obrébkowych, w tym miedzy innymi
stezenia koncentratu w uzywanej emulsji, wartosci pH, zanieczysz-
czenia mikrobiologicznego, czy koniecznosci dodania Srodkéw bio-
bdjczych. Wszystkie przeprowadzone dziatania powinny by¢ do-
ktadnie opisane, a dokumentacja przechowywana.

Zrodta zanieczyszczen
cieczy obrobkowych

Aby skutecznie kontrolowaé czystos¢ higieniczng stano-
wisk pracy, gdzie uzywane sg ciecze obrébkowe, nalezy uswia-
domié sobie, jakie sg najczestsze zrdédta ich zanieczyszczen.
Zwykle wyklucza sie w tym zakresie koncentraty olejowe, o ile
kupowane sg od sprawdzonych dostawcéw w dobrze zamknie-
tych pojemnikach.

Pamietayj!
Koncentraty cieczy obrobkowych kupuj TYLKO u sprawdzonych
dostawcow, ktorzy gwarantuja dobra jakos¢ dostarczanych pro-

duktéw oraz zapewniajg kompetentne wsparcie techniczne pod-
czas ich uzywania.




Jako gtéwne zrédta zanieczyszczen mikrobiologicznych cieczy
obrébkowych wymienia sie:

» niskiej jakosci wode, ktérej uzywa sie do tworzenia emulsji;

» brudne pojemniki, w ktérych przechowywane sg sporzadzo-
ne emulsje wodno-olejowe;

» skupiska osadéw oraz widry, gromadzgce sie w martwych
przestrzeniach uktadu chtodzgcego;

» brudizanieczyszczenia, przedostajgce sie do uktadu chtodza-
cego z obrabianych detali i otoczenia (np. brudne rece pra-
cownikow);

P zanieczyszczenia zawieszone w powietrzu na stanowiskach
pracy (np. zarodniki grzybow plesniowych).

Za wyjagtkiem zanieczyszczen pierwotnych znajdujacych sie
na obrabianych elementach metalowych, pozostate, potencjal-
ne zrddta skazenia mikrobiologicznego mogg by¢ kontrolowane
przez pracodawce i/lub pracownikéw.

Dziatania podstawowe

Chcac skutecznie realizowac program kontroli jakosci cieczy
obrobkowych w zaktadzie pracy, nalezy przede wszystkim zwra-
ca¢ uwage na:

P szczelne przykrycie miski olejowej, ktéredy mogg dostawac
sie widry, resztki jedzenia, popidt z papierosdw, itp.;

» kontrolowanie jakosci wody uzywanej do sporzadzania emul-
sji wodno-olejowych i w razie potrzeby korzystanie z wody
demineralizowanej;

P utrzymanie w czystosci pojemnikéw, w ktérych przechowy-
wane sg sporzadzone emulsje wodno-olejowe;




» kontrolowanie i usuwanie z uktadéw chtodzacych oleju ze-
mulgowanego;

» kontrolowanie i usuwanie z uktadéw chtodzgcych widréw
i innych zanieczyszczen statych;

» monitorowanie zmian koloru cieczy obrébkowej oraz wyste-
powania odoréw;

» cotygodniowe kontrolowanie poziomu pH oraz stezenia oleju
w uzywanej emulsji (za pomocg refraktometru);

» cotygodniowe kontrolowanie poziomdw bakterii w cieczach
obrébkowych;

» napowietrzanie cieczy obrobkowych w celu unikniecia roz-
woju bakterii beztlenowych;

> przestrzeganie zakazu jedzenia i palenia na stanowiskach pracy;

» kontrolowanie i usuwanie z terenu zaktadu pracy bezpan-
skich pséw i kotow, a takze gryzoni, ktére moczem i fekaliami
mogg zanieczyszczad ciecze;

> przeszkolenie pracownikdow w zakresie prawidtowej pracy
z cieczami obrébkowymi.

Kontrolowanie pozioméw pH
cieczy obrobkowych

Pamietaj!
Regularne kontrolowanie poziomu pH jest tanim i szybkim sposobem
na stwierdzenie skazenia mikrobiologicznego cieczy obrobkowych.

Uzywane, czyste ciecze obrébkowe charakteryzujg sie stabo
zasadowym odczynem pH, na poziomie okoto 9,2. W wyniku



rozwoju mikroorganizmoéw, szczegdlnie bakterii, nastepuje za-
kwaszenie Srodowiska cieczy obrébkowych i odczyn pH zaczyna
spadaé. Przyjmuje sie, ze przy obnizeniu pH o 0,5 jednostki od
poziomu wymaganego przez producenta cieczy nalezy podej-
rzewacé pojawienie sie korozji mikrobiologicznej, co nalezatoby
sprawdzi¢ testami mikrobiologicznymi. Obnizenie pH o 1 lub
wiecej jednostek swiadczy o obfitym rozwoju mikroorganizméw
w cieczy obrébkowej.

Testy mikrobiologiczne typu ,,dip slides”

Stwierdzenie rozwoju mikroorganizméw poprzez zbada-
nie pH jest informacjg wazng, lecz niewystarczajgca, aby moc
podejmowaé odpowiedzialne decyzje dotyczace na przyktad
dodania biocydu, czy wymiany catego chtfodziwa i wyczyszcze-
niu uktadu chtodzgcego. Nalezy pamieta¢, ze stezenie bakterii
w zakresie do 1000 jtk/ml (jtk — jednostki tworzgce kolonie)
jest traktowane jako catkowicie naturalne i dopuszczalne. Jed-
nak, gdy zaczyna ono niekontrolowanie wzrastac, trzeba pod-
ja¢ odpowiednie $rodki zaradcze. W tym celu konieczne jest
doktadniejsze zbadanie stezen bakterii wystepujgcych w da-
nej cieczy. Bardzo pomocne w tym zakresie sg testy mikrobio-
logiczne typu ,dip slides”. Sg to sterylnie zakrecane, ptaskie
szpatutki z naniesionym na ich powierzchni podtozem mikro-
biologicznym. Po zanurzeniu szpatutek w cieczy, inkubuje sie
je przez 24-48 godzin w temperaturze pokojowej (25°C), po
czym dokonuje sie ich odczytu (rycina 1). Uzyskane tg drogg
wyniki dobrze jest udokumentowaé, na przyktad w postaci
wykresu, co utatwi podejmowanie stosownych decyzji.
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Rycina 1. Stopief zanieczyszczenia mikrobiologicznego probek cieczy (stezenie bakterii
w jtk/ml) zbadany za pomoca testow typu ,dip slides”

Przy badaniu testami , dip slides” przyjmuje sie nastepujaca interpre-
tacje wynikow:

» Dobra kontrola — stezenie bakterii ponizej 1000 jtk/ml (10° jtk/ml). Nie s3
wymagane zadne dziatania dodatkowe.

» Umiarkowana kontrola - stezenie bakterii miedzy 1000 a 1000000 jtk /ml
(10° - 10° jtk/ml). Nalezy rozwazy¢ wyczyszczenie uktadu chtodzacego
lub dodanie biocydu.

P Zta kontrola - stezenie bakterii powyzej 1000000 jtk/ml (108 jtk /ml). Nie-
zbedna jest wymiana cieczy obrébkowej potaczona z doktadnym czyszcze-
niem uktadu chtodzacego.



Srodki biobdjcze (biocydy)

Biocydy sg zwigzkami syntetycznymi lub pochodzenia natu-
ralnego uzywanymi w wielu gateziach przemystu, stosowanymi
do zwalczania organizméw szkodliwych przez dziatanie chemicz-
ne lub biologiczne. Ich wykorzystanie do zwalczania mikroorga-
nizmow rozwijajgcych sie w cieczach obrébkowych jest naukowo
uzasadnione, jednak skutecznos$¢ dziatania biobdjczego jest uza-
lezniona od dwéch podstawowych czynnikéw:

> stezenia biocydu w cieczy obrébkowej;
» rodzajow mikroorganizmow, ktére majg zostac usuniete.

Pamietaj!
Dowiedz sie od producenta chtodziwa, jakie srodki biobdjcze sg moz-

liwe do zastosowania w Twoim przypadku. Stosuj tylko zalecane
dawki biocydow.

Zatem, przed doborem witasciwego biocydu wskazane jest wy-
konanie analizy mikrobiologicznej cieczy obrdbkowej, zaréwno
ilosciowej (okreslenie stezenia bakterii), jak i jakoSciowej (okresle-
nie rodzajéw/gatunkéw mikroorganizmow), gdyz niektére gatunki
bakterii mogg wykazywac¢ wysokg opornosc na stosowane srodki,
co moze istotnie ograniczac skutecznos¢ poczynionych dziatan.

Przy ostatecznym wyborze nalezy pamietaé, aby korzystac
tylko z produktéw, ktére zostaty zawarte w Rejestrze Produktow
Biobdjczych.




Czyszczenie uktadoéw chtodzacych maszyn

Doktadne czyszczenie uktadéw chtodzgcych maszyn potaczo-
ne z jednoczesng wymiang cieczy obrébkowej jest najbardziej
skutecznym sposobem ograniczania rozwoju mikroorganizmoéw,
szczegdlnie kiedy ich stezenie przekracza wartos¢ 10° jtk/ml. Na-
lezy pamietac, ze cata procedura powinna byé¢ dobrze przemy-
$lana i przeprowadzona przez wykwalifikowanych pracownikéw,
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Jezeli pojawiajg sie jakie-
kolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem cie-
czy obrobkowej, ktéry powinien doradzi¢, jakich srodkéw czysz-
czacych mozna uzyc.

Ponizej na rycinie 2 przedstawiono optymalny algorytm pra-
widtowego czyszczenia uktadéw chtodzgcych maszyn.

Rycina 2. Algorytm prawidtowego czyszczenia uktadéw chtodzacych maszyn



Przepisy wykonawcze:
I

Rejestr Produktéw Biobojczych (czesc IIl zawierajgca wykaz produktow
biobojczych, dla ktérych wydano pozwolenie na obrét). 11.06.2010 r. Urzad
Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktéw
Biobdjczych w Warszawie;

http://bip.urpl.gov.pl/produkty-biobojcze /rejestr-produktow-biobojczych.
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