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Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest:

e pismo Sekretarza Rady Naukowej Centralnego Instytutu Ochrony Pracy — Paristwowego
Instytutu Badawczego Pana dr hab. inz. Dariusza Plebana prof. CIOP-PIB z dn. 03.08.2022
przekazujgce prace do recenzji oraz

e decyzja Rady Naukowej Centralnego Instytutu Ochrony Pracy - Paristwowego Instytutu
Badawczego o powierzeniu mi obowigzkéw recenzenta rozprawy doktorskiej mgra. inz. Dariusza
Kalwasinskiego

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgra inz. Dariusza Kalwasiriskiego pt.: Techniki
rzeczywistosci wirtualnej, relacyjne bazy danych i techniki obiektowe w budowie i wykorzystaniu symulatoréw
maszyn opracowana pod opiekg promotora dra hab. inz. Witolda Marowskiego oraz promotora
pomocniczego: dra inz. Daniela Podgérskiego. Recenzja zostala opracowana zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w art. 175 i art.179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 1. poz.1669 z pdzn. Zm.) oraz par. 3 ust. 1 pkt 2 rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegblowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w
postepowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U. z 2018 r. poz.261).
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1. Wstep

Autor podejmuje w pracy tematyke rozwoju symulatoréw analizujgc w szczegdlnosci
zastosowanie techniki rzeczywisto$ci wirtualnej, relacyjnych baz danych i technik obiektowych
w budowie i wykorzystaniu symulatoréw maszyn. Podjecie tej tematyki jest wynikiem ogromnego
zainteresowania zastosowaniem symulatoréw i oczekiwan stawianych symulatorom. Wzrost
zainteresowania skutkuje szybkim rozwojem rozwigzan zwigzanych z technologig symulatoréw jak
chocby rozwigzania sprzetowe i programowe rzeczywistosci wirtualnej czy wzbogaconej. W
powszechnej ocenie technologia symulatoréw stanowi rozwigzanie pozwalajace na doskonalenie
procesu i jakosci szkolen a w szczegéinosci w zastosowaniach szkolen zwigzanych z sytuacjami
operacyjnymi trudnymi do zaakceptowania w realnej praktyce szkolen z powodéw np. zagrozenia
zycia czy ekonomicznych. Autor $wiadomy wielu rozwigzan z zakresu symulatoréw stawia sobie za
cel opracowanie metodyki budowy symulatoréw maszyn. W pracy bazuje na do$wiadczeniu w
budowaniu rozwigzarn symulatoréw o réznigcych sie rozwigzaniach. Znajomos¢ i doswiadczenie w
budowie symulatoréw jest wynikiem badan literaturowych jaki i wdrozeniach wiasnych oraz osrodka,
w ktérym jest zatrudniony. W szczegélnosci Autor zwraca uwage na trzy aspekty: zastosowanie
technik rzeczywistosci wirtualnej, relacyjnych baz danych i technik obiektowych. Sformutowana teza
zaktada przydatnos¢ wskazan metodycznych stosowanych w rozwoju symulatoréw w szczegdino$ci
zwigzanych z tymi trzema aspektami. Potrzeba podjecia prac w tym zakresie zostata prawidtowe
zidentyfikowana a cel pracy i teza sg sformutowane prawidiowo. Podjety temat nalezy uznaé za
bardzo trafny i majgcy duze znaczenie aplikacyjne.

2. Analiza tresci rozprawy

Rozprawa liczgca 130 stron zostata napisana w jezyku polskim, sktada sie z jedenastu rozdziatéw
gtéwnych. Praca zostata doktadnie ustrukturalizowana. Struktura rozdziatéw obejmuje az cztery
poziomy znajdujgc odzwierciedlenie w samej tresci jak i spisie tresci, przy czym szczegétowy
czwarty poziom zostat zastosowany tylko w przypadku trzech podpunktéw.

Rozdziat 1

Rozdziat zatytutowany Wprowadzenie zawiera ogéine informacje dotyczace sytuaciji zwigzanej z
zastosowaniem technologii zwigzanych z technikg symulatorow w kraju oraz za granica. W
szczegoblnosci autor odnosi sie do technologii rzeczywistosci wirtualinej VR (Virtual Reality),
rzeczywistosci mieszanej MR (Mixed Reality) rzeczywistosci wzbogaconej AR (Augmented Reality).
W poszczegéinych opisach autor wymienia os$rodki podejmujgce badania w tym zakresie oraz
proponujace rozwigzania z tego zakresu a takze opisuje te rozwigzania z podawaniem odpowiednich
referencji. Wprowadzenie ma charakter przeglagdu stanu techniki i zaawansowania réznych
osrodkow z zakresu VR, MR, AR.
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Kolejne 2 rozdziaty majg charakter formalny i podaja
Rozdziat 2
Cel pracy
Rozdziat 3
Teze
Rozdziaty te sg bardzo zwigzte i pozbawione wiekszego komentarza.
Rozdziat 4

takze jest niezwykle zwiezty (pot strony). Autor przedstawia zakres catej pracy nie analizujac zakresu
poszczegdélnych podrozdziatow

W kolejnym rozdziale
Rozdziat 5

dokonano przegladu stanu techniki w zakresie dotyczacym zastosowania symulatoréw w
szkoleniach. Samo zastosowanie uzasadniono przeglgdem zdarzen wypadkowych w przemysleiich
przyczynami, ktére wyraznie wskazujg na czynnik ludzki a w szczegolnosci poziom wyszkolenia
uzasadniajgc tym samym podjecie tematu. W rozdziale tym takze wprowadzono klasyfikacje
symulatoréw w oparciu wskazang literature wyrézniajac trzy klasy symulatoréw: petnozakresowych,
pulpitowych i biurkowych. W nastepnej kolejnosci autor raczej wymienia znane symulatory
i publikacje je opisujgce niz opisuje ich cechy i aspekty do ktérych odnosi sie praca.

Rozdziat 6

ma krytyczne znaczenie dla catosci pracy gdyz opisuje Metodyke postepowania przy budowie
symulatora. Autor z rozmystem rozpoczyna od spraw ogolnych opisujac samo pojecie metodyki,
proces planowania projektu budowy symulatora analizujgc rézne aspekty poczgwszy od
organizacyjnych a skonczywszy na narzedziowych z przeglagdem narzedzi wspomagajgcych
planowanie procesu rozwijania symulatora. Przedstawiane s3 takze zagadnienia ogélnoprojektowe,
ktore sg wstepem do szczegbtowych opiséw zagadnien majacych zwigzek z projektowanym system.
Sporo tresci autor poswiecg identyfikacji maszyny/systemu, ktéry ma byé przedmiotem symulatora,
przedstawiane sg dane statystyczne z eksploatacji urzadzen bedacych przedmiotem symulacji a
takze wymagania prawne zwigzane ze szkoleniami. Poddano analizie takze wymagania dotyczace
tworzenia programéw szkoleniowych dia operatoréw suwnic. Kolejny podrozdziat obejmuje
wytyczne i zatozenia dotyczace symulatora maszyny w tym miedzy innymi definiowanie zakresu
funkcjonowania symulatora, sposobu komunikacji z symulatorem, oprogramowanie i narzedzia
programistyczne a takze scenariusz procesu symulaciji.
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W kolejnych podrozdziatach autor porusza poszczegéine aspekty metodologii takie jak budowa
symulatora, oprogramowanie symulatora oraz oprogramowanie do analizy proceséw symulacii,
proces weryfikacji, aby zakoriczy¢ wnioskami dotyczgcymi proponowanej metodyki. Opisy sg
szczegoétowe i staranne a tre$é konkretna.

W kolejnych rozdziatach 7, 8, 9 autor prezentuje weryfikacje metodyki i badania istotnych
aspektow tej metodyki w tym miedzy innymi weryfikacje funkcjonalnosci symulatora na przyktadzie
symulatora suwnicy (Rozdziat 7) weryfikacje wrazenia dotyku na przyktadzie symulatora tokarki
(Rozdziat 8) oraz badanie funkcjonalnosci aplikagji relacyjnej bazy danych wspomagajgcej obstuge
symulatora. Dla kazdego badania weryfikacyjnego autor dokonuje wprowadzenia, opisuje w sposéb
formalny stanowisko i metode badawcza, przebieg badania i analizuje wyniki Praca koriczy sie
podsumowaniem (Rozdziat 10) i lista bibliograficzna (Rozdziat 11) przy czym z ogodlnej bibliografii
wydzielono oddzielng liste¢ wymagan prawnych.



75 lat
POLITECHNIKI
SLASKIEJ

Politechnika
laska

3. Analiza redakcji rozprawy i uwagi ogéine

OgdlIna koncepcja rozprawy jest poprawna. Staranna edycja rozprawy sprawia, ze liczba usterek
jest niewielka. W rozprawie zastosowano prawidtowg numeracje rysunkéw i tabel, dotaczono na
poczatku spis tresci oraz na koncu bibliografie.

Struktura rozdziatéw moze tez budzié pewne watpliwosci. Ztozona tresé obejmujgca wiele watkdw
badawczych jest trudna do opisania. Autor proponuje szczegétowo zaplanowany podziat
podrozdziatébw az do czwartego poziomu. Poprawia to przejrzysto$¢ tresci ale takze rozdziela
poszczegdine watki i zwigzki migdzy poszczegdlnymi badaniami i ich wynikami gubigc ogding
potrzebe i wplyw na sprawy zasadnicze. Prébg rozwigzania tego problemu sg schematy pozwalajace
na uporzgdkowanie tresci np. rys. 4, 11, 12 itd. Lecz w mojej ocenie nie do konca sprawdza sie tow
porzadkowaniu tresci. Dodatkowo mnogosé watkéw — rozdziatéw skutkuje zamieszczaniem przez
autora w kolejnych rozdziatach podrozdziatéw ,Wprowadzenie” i ,Wnioski” co nie upraszcza analizy
catosci pracy.

Sam podziat tresci i proporcji pracy takze posiada pewne niedociagniecia. Niedosyt budzi
przeglad stanu techniki ktéry dla tak obszerne;j i wielowgtkowej pracy zawarto we wprowadzeniu
(Rozdziat 1 — 3 strony) i w formalnym przegladzie stanu techniki (rozdziat 5 — 3 strony). Szczegdlnie
ten ostatni nie zawiera przegladu szczegélowych rozwigzan poduktadéw ich klasyfikacji a takze
danych dotyczgcych zastosowania analizowanych w dalszej czeéci pracy technik wirtualnej
rzeczywistosci, relacyjnych baz danych i techniki obiektowe;.

Opis metodyki postgpowania przy budowie symulatora zawarto w jednym rozdziale. Autor bardzo
szczegotowo opisuje rézne aspekty metodyki poczgwszy od planowania realizacji projektu poprzez
projekt systemu symulatora, budowe symulatora a skoniczywszy na weryfikacji wykonanych dziatan.
Opisy sg szczegétowe i dotyczg wielu réznych aspektéw. Trudnosé w przyswojeniu i zrozumieniu
tego rozdziatu zwigzana jest z mnogoscig istotnych szczegotow zwigzanych z réznymi watkami np.
przy analizie wytycznych autor wylicza istotne wytyczne dla zakresu funkcjonowania, komunikacji,
oprogramowania i scenariuszy procesu symulacji. Rozdziaty sg bardzo konkretne i zawierajg bardzo
duzo szczegdtéw, ktére stanowig doskonaty opis metodologiczny swoistego rodzaju liste kontrolng
lub dokumentacje postepowania i sg trudne w przyswojeniu i wrgcz niemozliwe do zapamietania.

Weryfikacja zaproponowanej metodyki opisywana jest w kilku rozdziatach i obejmuje rézne
aspekty metodyki na ktérej skupia si¢ autor w konteksécie réznych rodzajow symulatora przy czym
struktura procesu weryfikacji jest podobna a struktura opisu zaproponowanego w tych rozdziatach
analogiczna. Swiadczy to o bardzo metodycznym podejéciu do procesu weryfikacji. Nie jest jasne
natomiast dlaczego do weryfikacji wybrano/opisano te wtaénie aspekty tzn. np. wrazenie dotyku, ile
innych takich aspektéw badano w sposéb formalny i jakie sg ogélne wyniki tych badan.
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Moje watpliwosci budzg takze miary stosowane do oceny. Autor dzieli te miary na subiektywne i
obiektywne, przy czym w badaniu i analizie skupiono si¢ raczej na tych miarach subiektywnych
natomiast stosowane miary obiektywne s3 proste i nie pozwalajg na zbadanie wszystkich aspektow
tych systeméw. W mojej ocenie samo badanie powinno objg¢ wiecej aspektéw zwigzanych z
systemami i obejmowa¢ przede wszystkim miary gbbiektywne tym bardziej ze grupy testeréw nie
miaty duzej liczebnosci.

W catosci pracy doé¢ dobrze opisano tytutowe aspekty wirtualnej rzeczywistosci i relacyjnych baz
danych natomiast nie jest jasny sens podkreslania technik obiektowych w budowie i wykorzystaniu
symulatoréw maszyn, tym bardziej, ze w tresci pracy w odréznieniu od wielokrotnie analizowanych
w roéznych kontekstach wirtuaing rzeczywisto$é i relacyjne bazy danych techniki obiektowe nie s3
szczegbtowo opisywane.

Praca zakoriczona jest podsumowaniem i wigkszo$é opisu tego rozdziatu ma taki charakter.
Natomiast brak jest wnioskéw ogéinych do catosci pracy. Czes¢ opisu rozdziatu podsumowania ma
wiasnie charakter wnioskéw, ale w mojej ocenie tak szeroko i szczegobtowo przeprowadzone badania
powinny by¢é pogtebione przemys$leniami autorskimi duzo giebszymi jak te zatgczone w
podsumowaniu.

4. Whniosek

Podsumowujgc uwazam, ze w opiniowanej rozprawie doktorskiej pt.: Techniki rzeczywistosci
wirtualnej, relacyjne bazy danych i techniki obiektowe w budowie i wykorzystaniu symulatoréw
maszyn Doktorant wykazat sig¢ szerokim zakresem wiedzy, potwierdzit umiejetnos¢ korzystania z
literatury naukowej, poprawnego wnioskowania oraz tworzenia i weryfikacji programéw badawczych.
Doktorant prawidtowo zdefiniowat i rozwigzat problem naukowy. Ponadto doktorant wykazat sie
umiejgtnosciami analizy materiatu badawczego i zastosowaniem metod naukowych do rozwigzania
probleméw a takze generalizacji tych metod do rozwiazywania podobnych probleméw oraz
definiowania metodyk. Praca ma charakter interdyscyplinarny i spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka.

Podjecie tematu badan przedstawionych przez Doktoranta, uwazam za uzasadnione, zaréwno z
punktu widzenia poznawczego jak i utylitarnego.

Stwierdzam, ze rozprawa mgra inz. Dariusza Kalwasiriskiego wykonana pod opiekg promotora
dra hab. inz. Witolda Marowskiego i promotora pomocniczego dra inz. Daniela Podgoérskiego spetnia
wymagania stawiane przez obowigzujgcg Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 ze zm.) i wnioskuije o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej

do publicznej obrony. . .
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