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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest pakiet z warstwg aerozelu do ochrony przed przenikaniem
ciepta. Pakiet ten przeznaczony jest do stosowania w odziezy ochronnej zabezpieczajgcej przed czyn-
nikami gorgcymi, w szczegolnosci przed promieniowaniem cieplnym. Stosowany jest on jako element
wymienny, ktéry umieszcza sie w specjalnych kieszeniach od wewnetrznej strony odziezy, zlokalizowa-
nych w miejscach o zwiekszonym narazeniu na dziatanie promieniowania cieplnego.

Znane jest rozwigzanie wymiennej wkfadki ochronnej mocowanej do odziezy uzytkownika lub
umieszczanej w specjalnej kieszeni, stosowanej jako zabezpieczenie przed zagrozeniami.

Mozna spotka¢ rozwigzania konstrukcji wkifadek zabezpieczajgcych kolana przed otarciem
w przypadku doraznej pracy w pozyciji kleczgcej, umieszczanych w kieszeniach spodni.

Znane jest rozwigzanie wymiennego, elastycznego pakietu ochronnego, zabezpieczajgcego
przed urazami w obrebie stawdw kolanowych i tokciowych, przeznaczonego do stosowania w specjali-
stycznej odziezy ochronnej. Pakiety te stanowig wyposazenie dodatkowe odziezy ochronnej ratownikow
goérniczych do ochrony przez zagrozeniami mechanicznymi.

Znane sg rozwigzania elementdw izolujgcych termicznie w odziezy i obuwiu w postaci kompozy-
téw aerozelowych, skfadajgcych sie z dwoch warstw, sposréd ktérych warstwe pierwszg stanowi aero-
zel, a drugg widknina wzmacniajaca.

Znane sg rowniez rozwigzania, w ktérych odziez wykonana jest z zastosowaniem paneli przed-
nich lub tylnych z udziatem aerozelu, umieszczonych w strategicznych miejscach w celu uzyskania od-
powiedniej ochrony przed zimnem.

Wymienione konstrukcje nie sg przydatne do stosowania w warunkach zagrozenia czynnikami
gorgcymi, w szczegolnosci promieniowaniem cieplnym.

Celem wzoru uzytkowego jest zwiekszenie odpornosci odziezy ochronnej przeznaczonej do za-
bezpieczania przed czynnikami gorgcymi na oddziatywanie promieniowania cieplnego poprzez zasto-
sowanie dodatkowego pakietu materialtowego wypetnionego aerozelem, ktéry charakteryzuje sie bardzo
dobrymi wtasciwosciami izolacyjnymi, w tym niskim wspotczynnikiem przewodnictwa cieplnego i bardzo
niskg masa.

Wzor uzytkowy stanowi pakiet ztozony z tuneli wypetnionych aerozelem krzemionkowym w formie
granulek o wielkosci czastek 100—-700 pm, $rednicy poréw 0,02 um, gestosci ok. 120—150 kg/m3 i wspot-
czynniku przewodnictwa cieplnego nie wiekszym niz 0,012 W/m - K, naszytych na spéd pakietu. Tunele
i spdd wykonane sg z materialu membranowego, odpornego na ograniczone rozprzestrzenianie sie
ptomienia i promieniowanie cieplne, korzystnie z tkaniny aramidowej pokrytej membrang poliuretanows.
Linia przeszycia zamykajgca dany tunel stanowi jednocze$nie linie naszycia tunelu nastepnego. Tunele
te tworzg zaktadki jednostronne przykrywajgce linie naszycia, ktére jednoczes$nie zapewniajg zastonie-
cie aerozelem umieszczonym w tunelach catej powierzchni pakietu. Pakiet od strony zewnetrznej
uszczelniony jest tréjwarstwowg tasma termozgrzewalng, a od wewnatrz cienkg dwuwarstwowg tasmag
termozgrzewalng, ktéra zakleja szwy, powstate po przyszyciu tuneli do spodu. Koniecznos$¢ uszczelnia-
nia szwow wynika z faktu, iz aerozel jest ciatem statym i z tatwoscig przenika przez otwory powstate
w materiale w procesie szycia. Krawedz boczna spodu jest wysunieta poza krawedz tunelu brzego-
wego, umozliwiajgc szczelne zaklejenie tuneli od géry i od dotu tréjwarstwowg tasmg termozgrzewalng,
zabezpieczajgca przed wydostawaniem sie aerozelu na zewnatrz.

Istotg wzoru uzytkowego jest specjalnie zaprojektowany sposéb rozmieszczenia tuneli w pakie-
cie, ich tgczenia z wykorzystaniem dwuwarstwowej tasmy termozgrzewalnej i zastosowanie specjalnej
zakfadki, umozliwiajgcej czesSciowe zachodzenie tuneli na siebie, zapewniajgce ciggtosé ochrony
w miejscach tgczenia tuneli. Badania potwierdzaja, ze w wyniku zastosowania aerozelu w pakiecie od-
porno$¢ pakietu na promieniowanie cieplne wzrosta z poziomu C2 (pakiet napetniony powietrzem) do
poziomu C4 (pakiet napetniony aerozelem) wg wymagan normy na odziez chronigcg przed czynnikami
goracymi i ptomieniem, tj. PN-EN ISO 11612:2015-11.

Ponadto istote wzoru uzytkowego stanowi sposdb uszczelnienia catego pakietu przy wykorzysta-
niu trzywarstwowej tasmy termozgrzewalnej, uwzgledniajgcy zaréwno trwato$¢ potgczenia, jak i este-
tyke wykonania.

Dzieki zastosowaniu pakietu z aerozelem uzyskano nastepujgce efekty:

. zapewnienie zwiekszonej ochrony wybranych obszaréw ciata uzytkownikow o potencjalnie naj-
wyzszym narazeniu (np. klatka piersiowa, uda) przed promieniowaniem cieplnym stanowigcym
bardzo czesto spotykany czynnik gorgcy na stanowiskach pracy,
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. uniwersalnos¢ — konstrukcja pakietu umozliwia zmiane jego wymiaréw oraz zmiane ilosci i diugo-

Sci pojedynczych tuneli do napetniania aerozelem w zaleznosci od potrzeb.

Przedmiot wzoru uzytkowego uwidoczniono na rysunkach, na ktérym fig. 1 przedstawia pakiet
z tunelami wypetnionymi aerozelem, fig. 2 przedstawia przekroj pakietu wzdtuz linii A-A, fig. 3 przedsta-
wia przekroj poprzeczny pakietu wzdtuz linii B-B.

Pakiet sktada sie z tuneli 1 przyszytych do spodu 2. Tunele 1 uszczelnione sg od strony zewnetrz-
nej trojwarstwowg tasmag termozgrzewalng 3. Podwiniecie krawedzi bocznej elementu spodu 2 zostato
wysuniete poza krawedz tunelu 1 brzegowego, umozliwiajgc szczelne zaklejenie tuneli 1 od goéry i od
dotu trojwarstwowg tasmg termozgrzewalng 3, zabezpieczajgcg przed wydostawaniem sie aerozelu 4
na zewnatrz. W pakiecie zastosowano tgcznie 11 tuneli 1. Szeroko$¢ pojedynczego tunelu 1 wynosi
15 mm. Szerokos$¢ tréjwarstwowej tasmy termozgrzewalnej 3 wynosi 20 mm. Szwy powstate po przy-
szyciu tuneli 1 do spodu 2 zostaty uszczelnione od strony wewnetrznej tuneli 1 przy wykorzystaniu dwu-
warstwowej tasmy termozgrzewalnej 5, ktérej szerokosé¢ wynosi 20 mm. Wyznaczone na spodzie 2
odlegtosci pomiedzy liniami naszycia kolejnych tuneli 1 zostaty zmniejszone w stosunku do szeroko$ci
wykrojéw tuneli 1, co pozwolito na utworzenie zakfadek jednostronnych, zakrywajgcych linie naszycia
tuneli 1. Tunele 1 po wypetnieniu aerozelem 4 zastaniajg linie naszycia tuneli 1 i zapewniajg ochrone
catej powierzchni pakietu przed promieniowaniem cieplnym. Masa pakietu wypetnionego aerozelem 4
wynosi $rednio 41 g, w tym 11 g stanowi aerozel 4. Pojedynczy tunel 1 zawiera ok. 1 g aerozelu 4.
Grubosc¢ pakietu ksztattuje sie na poziomie ok. 10,7 mm. Dzieki odpowiedniej konstrukcji pakiet nie
przesuwa sie w odziezy zapewniajgc wlasciwg ochrone przed promieniowaniem cieplnym najbardziej
narazonych czesci ciata pracownika, ale jednoczes$nie zachowuje elastycznos¢, gwarantujgca uzytkow-
nikowi swobode ruchow.

Wypetnienie tuneli 1 stanowi aerozel krzemionkowy 4 firmy Cabot w formie granulek o wielkosci
czgstek 100-700 pym, $rednicy poréw 0,02 um, gestosci ok. 120-150 kg/m?3 i wspotczynniku przewod-
nictwa cieplnego 0,012 W/m -K (Enova® Aerogel IC3110 Particles). Spdd 2 pakietu i tunele 1 wykonano
z tkaniny aramidowej pokrytej membrang poliuretanowg firmy Sofileta (art. 1554C7 NA030-000-0; 64%
Nomex, 36% PU). Powloka membranowa zostata skierowana do wewnatrz tuneli 1, a jako strone ze-
whnetrzng przyjeto wykonczenie z widkien aramidowych. Do uszczelnienia tuneli 1 wykorzystano trud-
nopalne tasmy termozgrzewalne: dwuwarstwowg 5 (typ LS 390-110) i trojwarstwowg 3 (typ LT 3410)
firmy Loxy AB. Tunele 1 i warstwa spodu 2 mogg byé wykonane z innego materiatu membranowego,
odpornego na ograniczone rozprzestrzenianie sie ptomienia i promieniowanie cieplne.

Zastrzezenia ochronne

1. Pakiet z warstwg aerozelu do ochrony przed przenikaniem ciepta, znamienny tym, ze ztozony
jest z tuneli (1) wypetnionych aerozelem krzemionkowym (4) w formie granulek o wielkosci
czgstek 100-700 pym, $rednicy poréw 0,02 um, gestosci ok. 120-150 kg/m3 i wspotczynniku
przewodnictwa cieplnego nie wiekszym niz 0,012 W/m -K, naszytych na spdd (2) pakietu, przy
czym tunele (1) i spdéd (2) wykonane sg z materialu membranowego, odpornego na ograni-
czone rozprzestrzenianie sie ptomienia i promieniowanie cieplne, a linia przeszycia zamyka-
jaca dany tunel (1) stanowi jednoczesnie linie naszycia tunelu (1) nastepnego, a ponadto tu-
nele (1) tworzg zaktadki jednostronne przykrywajace linie naszycia, natomiast pakiet od strony
zewnetrznej uszczelniony jest tréjwarstwowg tasma termozgrzewalng (3), a od wewnatrz
cienkg dwuwarstwowg tasmag termozgrzewalng (5), przy czym krawedz boczna spodu (2) jest
wysunieta poza krawedz tunelu (1) brzegowego.

2. Pakiet wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze tunele (1) i spdd (2) wykonane sg z tkaniny ara-
midowej pokrytej membrang poliuretanows.
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Rysunki
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Fig. 2.
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Fig. 3.
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