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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania wielofunkcyjnego kompozytu polimerowego
oraz gtowica widknotworcza do wytwarzania wielofunkcyjnego kompozytu polimerowego zawierajgcego
w swej strukturze srodki modyfikujgce.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 212 007 gtowica do wytwarzania elektretowych
widknin pneumotermicznych z dodatkiem $rodkéw bakteriobdjczych jako modyfikatora w postaci
proszku, ktéry miesza sie z wiéknami bezposrednio na wylocie dysz powietrza rozdmuchujgcych poli-
mer w glowicy wtdknotworczej. Dla optymalnego wymieszania i wejscia w strukture widkniny modyfika-
tor podawany jest centralnie i symetrycznie wzgledem dysz wtéknotwérczych. Taki sposéb podawania
modyfikatora pozwala na dobre wymieszanie wtdkien i wprowadzanie sypkiej substancji, kiéra zasysana
jest do srodka strugi wytwarzanych wtokien i rownomiernie nanoszona na powierzchnie formowanego
runa. Ponadto uzyskuje sie mniejsze straty srodka modyfikujgcego. Urzadzenie to skiada sie z wytta-
czarki, ewentualnie tgcznika dogrzewajgcego, usytuowanego miedzy cylindrem wyttaczarki a gtowicg
widknotworczg, gtowicy widknotworczej potgczonej z nagrzewnicg powietrza oraz urzgdzenia odbior-
czego w postaci siatki z wentylatorem wytwarzajgcym podcisnienie. Nad korpusem gtowicy znajduje sie
lej zasypowy z przymocowanym zespotem napedowym silnika o regulowanej predkosci obrotowej, po-
taczonego ze slimakiem, ktéry to slimak poprzez cylinder slimaka umiejscowiony jest centralnie w osi
korpusu gtowicy i przechodzi przez jego catg dtugos¢. Rdzen gtowicy ma ksztatt walca, na ktérego ze-
wnetrznej powierzchni znajduje sie spiralny rowek o tym samym, na catej dlugosci, przekroju. Cylinder
slimaka mocowany jest do korpusu gtowicy za pomoca gwintowanej koncéwki wlotu cylindra przecho-
dzacego przez kotpak. Korpus gtowicy w swej gornej czesci zaopatrzony jest w dodatkowy kréciec do
podigczenia doptywu gorgcego powietrza, ktére przez otwory powietrzne umiejscowione w rdzeniu gto-
wicy dostarczane jest do zespotu dysz widknotwoérczych. Rdzen gtowicy potgczony jest z zespotem dysz
polimerowych przy pomocy gwintowanej tulei. Ponadto korzystne jest, ze wzgledéw ochrony srodowi-
ska, wbudowanie filtru na wylocie z wentylatora wytwarzajgcego podcisnienie pod siatkg zbierajgca
widkna. Filtr ten wytapuje czastki srodka modyfikujacego z powietrza uchodzgcego do atmosfery.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 226188 gtowica widknotworcza potgczona z na-
grzewnicg powietrza oraz urzgdzeniem odbiorczym w postaci siatki z wentylatorem wytwarzajgcym pod-
cisnienie. Rdzen gtowicy ma ksztatt walca, na ktérego zewnetrznej powierzchni znajduje sie spiralny
rowek o tym samym, na catej dtugosci przekroju. Korpus gtowicy w swej gérnej czesci, nad strefg grzew-
czg, zaopatrzony jest w dodatkowy kréciec do podtgczenia doptywu gorgcego powietrza, ktore przez
otwory powietrzne umiejscowione w rdzeniu gtowicy dostarczane jest do zespotu dysz widknotwor-
czych. Rdzeh gtowicy potaczony jest z zespotem dysz polimerowych przy pomocy gwintowanej tulei.
W gérnej czesci gtowicy, za posrednictwem kré¢ca dozownika i przewodu dozownika, zamocowany jest
dozownik podajgcy sypki modyfikator. Dozownik sktada sie ze zbiornika z mieszaczem umieszczonego
nad obrotowym talerzem posiadajgcym rowek naciety na powierzchni talerza. Nad rowkiem umiesz-
czona jest dysza ssgca, wysysajgca modyfikator z rowka. Dysza ssaca przewodem dozownika pota-
czona jest z kréécem dozownika i potgczona jest z przewodem umieszczonym w kanale wykonanym
w rdzeniu gtowicy. Przy statym przekroju rowka ilo$¢ biorgcego udziat w procesie modyfikatora jest re-
gulowana predkoscig obrotowg talerza. Kréciec dozownika tgczy dozownik z rdzeniem gtowicy. Rdzen
gtowicy w poblizu kré¢éca dozownika posiada kréciec sprezonego powietrza zakonczony dyszg. Spre-
zone powietrze wyptywajgc z dyszy wytwarza podcisnienie potrzebne do pobierania modyfikatora daw-
kowanego przez dozownik przez kréciec dozownika przewodem dozownika. Modyfikator rozcienczony
przez rozprezone powietrze wytwarzajgce podcisnienie jest podawany w postaci aerozolu, przewodem
znajdujgcym sie w rdzeniu gtowicy do przestrzeni wytwarzania wtdkien. Przewdd jest korzystnie cen-
trycznie umieszczony w osi symetrii kanatu rdzenia gtowicy. Rozwigzanie to eliminuje podawanie mo-
dyfikatoréw przy pomocy slimaka umieszczonego w glowicy widknotworczej i powoduje wygodne poda-
wanie dowolnego sypkiego srodka centralnie i symetrycznie do strefy wytwarzania witdkien, co pozwala
na rownomierne nanoszenie go w strukture wytwarzanego runa. Tak zaprojektowana gtowica pozwala
na znaczne skrécenie czasu przebywania modyfikatora w ogrzewanej strefie gtowicy, dzieki czemu
mozna zastosowac korzystng metode wprowadzania statych modyfikatorow o niskiej odpornosci na wy-
sokie temperatury.

Znane ze stanu techniki urzgdzenia do wytwarzania elektretowych witéknin pneumotermicznych
pozwalajg na otrzymanie wtdkniny o pozgdanych parametrach w przypadku stosowania tylko jednego
srodka modyfikujgcego.
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Poniewaz wytwarzane wiékniny powinny spetnia¢ kilka wymagan eksploatacyjnych, muszg mieé
w swojej strukturze kilka rodzajow modyfikatoréw. Przy zastosowaniu gtowicy podajgcej jeden modyfi-
kator wymaga to wytwarzania kolejno tylu runek widkniny, ile nalezy wprowadzi¢ modyfikatoréw. Po
wytworzeniu koniecznej liczby warstw (runek), warstwy sg sktadane w jedng kompaktowg wtdknine za-
wierajgcg w swojej strukturze potrzebne modyfikatory. Kolejne tworzenie warstw widkniny zwieksza
koszty produkcji materiatu finalnego poprzez wydtuzenie czasu i zwiekszenie zuzycia surowca potrzeb-
nego do wytworzenia widkien, ale przede wszystkim, w przypadku wiéknin filtracyjnych, wieksza masa
powierzchniowa witdkniny i wieksza grubos¢ wiékniny, powoduje podniesienie oporéw przeptywu mate-
riatu filtracyjnego. Konieczne stato sie opracowanie sposobu i glowicy widknotwoérczej pozwalajgcej na
wprowadzanie modyfikatoréw jednoczesnie do tworzonej jednej warstwy.

Sposoéb wytwarzania wielofunkcyjnego kompozytu polimerowego polegajacy na uplastycznieniu
polimeru, podgrzaniu w pionowej gtowicy widknotworczej zawierajgcej rdzen umieszczony w korpusie
zaopatrzonym w grzalki, a nastepnie rozdmuchu na elementarne witdkna przy pomocy gorgcego powie-
trza i dodaniu modyfikatoréw, a nastepnie osadzeniu wtdkien elementarnych na urzgdzeniu odbiorczym,
polega na tym, ze procesowi wytwarzania wielofunkcyjnego kompozytu polimerowego poddaje sie stop
mieszaniny dwdéch polimeréw z dodatkiem co najmniej dwéch réznych modyfikatoréw, a mianowicie $rod-
kéw bakteriobdjczych i/llub srodkéw wzmacniajgcych efekt oddziatywan sit elektrostatycznych, a proces
prowadzi sie przy uzyciu pionowej gtowicy wtdknotwoérczej posiadajgcej dwie strefy grzewcze o réznych
temperaturach pracy — wyzszej strefy grzewczej o wyzszej mocy grzatek i nizszej strefy grzewczej o niz-
szej mocy grzatek. Mieszanine polimeréw z wyttaczarki doprowadza sie do dolnej czesci wyzszej strefy
grzewczej, a modyfikatory podaje sie do kanatu znajdujgcego sie wewnatrz rdzenia gtowicy.

Korzystnie stopem mieszaniny dwdch polimerow jest stop polipropylenu i poli(tereftalanu etylenu).

Glowica widknotwoércza do wytwarzania wielofunkcyjnego kompozytu polimerowego posiada
rdzen o ksztatcie walca umieszczony w pionowym korpusie zaopatrzonym w grzalki, na zewnetrznej
powierzchni rdzenia znajduje sie spiralny rowek o tym samym, na catej dtugosci, przekroju, a wewnatrz
rdzenia gtowicy znajduje sie kanat do umieszczenia urzgdzen wprowadzajgcych modyfikatory i Sciany
tego kanatu oraz wewnetrzna $ciana rdzenia gtowicy tworzg kanat powietrzny doprowadzenia gorgcego
powietrza do zespotu dysz rozdmuchujgcych mieszanine polimeréw termoplastycznych. W gérnej cze-
Sci glowicy znajduje sie tacznik glowicy z nagrzewnicg powietrza. Gtowica posiada dwie strefy grzewcze
zaopatrzone w grzatki o réznych temperaturach pracy, przy czym grzatki wyzszej strefy grzewczej majg
wyzszg moc niz grzalki nizszej strefy grzewczej. Korpus gtowicy w dwéch strefach grzewczych ma rézng
Srednice, a mianowicie w strefie wyzszej srednica korpusu jest wieksza niz w strefie nizszej. Lgcznik
gtowicy z wyttaczarkg znajduje sie w dolnej czesci wyzszej strefy grzewczej, dzieki czemu stop polime-
réw z wyttaczarki przebywa w tej strefie krécej. Do gérnej czesci gtowicy zamontowane sg dwa inzektory
modyfikatorow. Temperature pracy stref grzewczych dobiera sie w zaleznosci od uzytych polimerow
tak, aby nie doprowadzi¢ do ich degradacji. Wyzsza strefa grzewcza pracuje w wyzszych temperaturach
niz nizsza strefa grzewcza. Rdzen glowicy stanowi jedng cato$¢ z zespotem dysz polimerowych. Do
goérnej czesci glowicy zamontowane sg dwa inzektory zasysajgce z osobnych dozownikéw rézne mo-
dyfikatory w postaci proszku, ktére nastepnie wdmuchujg modyfikatory przez przewody do strugi wio-
kien polimerowych.

Zastosowane rozwigzanie umozliwito wytwarzanie witdknin filtracyjnych z uzyciem mieszaniny
dwoch réznych polimeréw termoplastycznych, korzystnie polipropylenu i poli(tereftalanu etylenu) o réz-
nych temperaturach topnienia. Zmiany temperatur stref grzewczych uzyskiwano przez zmiane napiecia
pradu doprowadzonego do grzatek kazdej ze stref. Biorgc pod uwage réznice w temperaturach topnie-
nia zastosowanych polimeréw proces przetwoérczy powinien by¢ przeprowadzony przy odpowiednio
dobranych warunkach technologicznych w celu unikniecia degradacji jednego ze sktadnikéw miesza-
niny. Oprécz temperatury, na proces degradacji stopu ma wptyw réwniez czas jego przebywania
w strefach wysokich temperatur. Dzieki zastosowaniu glowicy wyposazonej w dwie strefy grzewcze
oraz przesunieciu wlotu stopu do dolnej strefy wyzszej strefy grzewczej uzyskano ftagodniejszy sposéb
dogrzewania mieszaniny polimerowej oraz skrocenie czasu jej przebywania w glowicy widknotwércze;j.
Ostateczne dogrzanie stopu mieszaniny do temperatury gwarantujgcej uzyskanie wtdkien o grubosci
pozwalajgcej na wytworzenie widknin o wysokiej skutecznosci filtracji, uzyskuje sie podczas przeptywu
przez dysze polimerowe. Dysze te, wykonane sg z cienkosciennych kapilar o Srednicy wewnetrznej
0,5 mm i grubosci Scianki 0,15 mm. Grubosci $cianek i przeptywajgcej strugi stopu, pozwalajg na pod-
niesienie temperatury stopu nawet do wartosci przekraczajgcej temperature degradacji. Poniewaz stop
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przebywa w tej temperaturze przez utamek sekundy, nie stwierdzono utraty wytrzymatosci mechanicz-
nej otrzymanych widknin.

Przedmiot wynalazku zostat zilustrowany na rysunku, na ktéorym Fig. 1 przedstawia gtowice
w przekroju wzdtuznym a Fig. 2 przedstawia glowice w przekroju wzdtuznym czes$ciowym wraz z oprzy-
rzgdowaniem.

Przyktad

Stop mieszaniny polimeru o stalych parametrach (temperaturze i wydajnosci) przeptywa przez
dwie strefy grzewcze. Najpierw wptywa przez otwor wliotowy stopu 9 z tgcznika gtowicy z wyttaczarka 1
do nacietego w rdzeniu gtowicy 10 spiralnego rowka 2 o tym samym na catej dtugosci przekroju, w kté-
rym dogrzewa sie do wymaganej temperatury zaleznej od stosowanego w procesie stopu mieszaniny
polimerow. Dla mieszaniny polimeréw (PP/PET) temperatura na wlocie do kanatu w wyzszej strefie
grzewczej wynosi 275°C, a na wylocie z kanatu w nizszej strefie grzewczej do dysz polimerowych 8
osigga temperature od 290°C do 310°C, w zaleznosci od tego jakiej grubosci majg by¢ wytwarzane
widkna. Wyzsza strefa grzewcza ma srednice zewnetrzng wynoszgcg 82 mm, a nizsza strefa grzewcza
ma $rednice zewnetrzng wynoszgcg 64 mm. Przeptywajacy spiralnym rowkiem 2 stop mieszaniny poli-
meru w wyzszej strefie grzewczej pobiera ciepto od grzatek opaskowych 6 przylegajgcych do korpusu
gtowicy oraz scianki rdzenia glowicy 10 ogrzewanej przez przeptywajgce wewnetrznym kanatem 4 go-
ragce powietrze podawane z tgcznika gtowicy z nagrzewnicg powietrza 3. Nastepnie stop mieszaniny
polimeru przeptywa do nizszej strefy grzewczej, w ktdrej pobiera ciepto od grzatek opaskowych 7 przy-
legajgcych do korpusu gtowicy oraz scianki rdzenia gltowicy 10 ogrzewanej przez przeptywajgce gorgce
powietrze do zasilania zespotu dysz powietrza rozdmuchujgcego 8. Gorgce powietrze doprowadzane
jest z nagrzewnicy powietrza do tgcznika gtowicy 11 powietrza gorgcego skad przeptywa do zespotu
dysz powietrza rozdmuchujgcych 8. Dogrzewanie stopu w tej strefie odbywa sie w sposéb tagodny,
a temperatura osigga warto$¢ 330°C. Dysze polimerowe majg wewnetrzng srednice 0,5 mm i grubosc¢
Scianki 0,15 mm. Wymiary takie pozwalajg na ostateczne dogrzanie stopu polimeru w trakcie krétkiego
okresu przeptywu stopu mieszaniny wewnatrz dysz polimerowych. Taki uktad przeptywu stopu miesza-
niny dwoch réznych polimeréw pozwala na zmniejszenie lepkosci stopu bez jego degradacji. Stop mie-
szaniny polimeréw dogrzewa sie pobierajgc ciepto od gorgcego powietrza doptywajgcego do dysz roz-
dmuchujacych polimer na elementarne widkienka. Powietrze rozdmuchujgce polimer osigga predkosé
na wylocie z dysz powietrznych ok. 285 m/s i temperature 312°C. Wartos$¢ te reguluje sie w zaleznosci
od grubosci witdkien potrzebnej do wytworzenia runa.

Po ustaleniu parametréw potrzebnych do uzyskania odpowiedniej grubosci wiékien mozna wpro-
wadza¢ modyfikatory przez kanat do instalacji urzgdzen modyfikacji 5. Do goérnej czesci gltowicy, za-
montowane sg dwa inzektory 12 zasysajgce z osobnych dozownikéw 15 modyfikatory w postaci proszku
poprzez wigczenie obrotéw talerzy dozownika modyfikatorow 13 oraz obrotow mieszaczy 14. Wigczone
napedy talerzy 13 powodujg jednoczesne podawanie modyfikatoréw z umocowanych w uchwytach do-
zownikow 15 do ssawek 16, ktére przewodami 17 transportujg modyfikatory do inzektoréow 12 zasila-
nych sprezonym powietrzem. Wytwarzane za dyszami aerozole podawane sg w struge elementarnych
widkien opuszczajgcych glowice widknotwdrczg. Mieszanina widkien i modyfikatorow jest zbierana na
powierzchni urzgdzenia odbiorczego, tworzgc zwarte runo widkniny kompozytu polimerowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania wielofunkcyjnego kompozytu polimerowego polegajgcy na uplastycz-
nieniu polimeru, podgrzaniu w pionowej gtowicy wtdknotwdérczej zawierajgcej rdzen umiesz-
czony w korpusie zaopatrzonym w grzatki, a nastepnie rozdmuchu na elementarne witdkna
przy pomocy gorgcego powietrza i dodaniu modyfikatoréw, a nastepnie osadzeniu widkien
elementarnych na urzgdzeniu odbiorczym, znamienny tym, ze procesowi wytwarzania wie-
lofunkcyjnego kompozytu polimerowego poddaje sie stop mieszaniny dwoch polimeréw z do-
datkiem co najmniej dwoch réznych modyfikatoréw, a mianowicie srodkéw bakteriobdjczych
i/lub srodkéw wzmacniajacych efekt oddziatywan sit elektrostatycznych, a proces prowadzi
sie przy uzyciu pionowej gtowicy widknotwodrczej posiadajgcej dwie strefy grzewcze o réoznych
temperaturach pracy — wyzszej strefy grzewczej o wyzszej mocy grzatek i nizszej strefy
grzewczej o nizszej mocy grzatek, mieszanine polimeréw z wyttaczarki doprowadza sie do
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dolnej czesci wyzszej strefy grzewczej, a modyfikatory podaje sie do kanatu znajdujgcego sie
wewnatrz rdzenia gtowicy.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stopem mieszaniny dwéch polimeréw jest stop
polipropylenu i poli(tereftalanu etylenu).

. Glowica widknotwdércza do wytwarzania wielofunkcyjnego kompozytu polimerowego posiada-
jaca rdzen o ksztalcie walca umieszczony w pionowym korpusie zaopatrzonym w grzaitki, na
zewnetrznej powierzchni rdzenia znajduje sie spiralny rowek o tym samym, na catej dtugosci,
przekroju, a wewnagtrz rdzenia gtowicy znajduje sie kanat do umieszczenia urzadzen wprowa-
dzajacych modyfikatory i sciany tego kanatu oraz wewnetrzna $ciana rdzenia gtowicy tworzg
kanat powietrzny doprowadzenia gorgcego powietrza do zespotu dysz rozdmuchujgcych mie-
szanine polimeréw termoplastycznych, a ponadto w gérnej czesci glowicy znajduje sie tgcznik
gtowicy z nagrzewnicag powietrza, znamienna tym, ze gtowica posiada dwie strefy grzewcze
zaopatrzone w grzatki (6) o réznych temperaturach pracy, przy czym grzatki (6) wyzszej strefy
grzewczej majg wyzszg moc niz grzatki (6) nizszej strefy grzewczej, a korpus gtowicy w dwéch
strefach grzewczych ma rézng srednice, a mianowicie w strefie wyzszej srednica korpusu jest
wieksza niz w strefie nizszej, ponadto tgcznik gtowicy z wyttaczarkg (1) znajduje sie w dolnej
czesci wyzszej strefy grzewczej, a do goérnej czesci glowicy zamontowane sg dwa inzek-
tory (12) modyfikatorow.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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