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Badania wybranych
rekawic antywibracyjnych
dostepnych na polskim rynku

Rekawice antywibracyjne bada sie od wielu lat, jednak ich
asortyment zmienia si¢ na tyle szybko, ze wcigz brakuje wy-
czerpujacych danych dotyczacych niektérych z tych produktow.
Zachodzi wiec koniecznos¢ uaktualnienia i rozszerzenia tego
typu danych oraz ich udostepnienia pracodawcom i specjalistom
ds. bhp. W artykule przedstawiono wyniki badan wybranych
modeli rekawic antywibracyjnych.

Wspomniang na wstepie potrzebe potwierdza fakt, ze sposrod wielu
typ6w badanych rekawic tylko nieliczne nowe wzory spetniajg minimalne
wymagania okreslone w EN 1SO 10819:2013 i uzyskujg certyfikat'. Jedno-
czesnie na rynku dostepnych jest albo wiele nowych modeli rekawic bez
tego certyfikatu, ktére sa sprzedawane jako antywibracyjne, albo rekawic
majacych certyfikat sprzed wielu lat.

Wprowadzenie nowej metody badai w 2013 r. spowodowato, ze poda-
wane przez producentéw rekawic antywibracyjnych parametry, wyznaczone
przed ta datg, nie moga by¢ wprost poréwnywane z parametrami rekawic
badanych obecng metoda. Jest to problem dla pracodawcéw, ktérzy sg zobo-
wigzani przepisami prawnymi (m.in. dyrektywa 2002/44/WE) do wdrazania
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Rys. 1. Schemat stanowiska pomiarowego do badaf rekawic antywibracyjnych

' EN 1SO 10819:2013-12. Mechanical vibration and shock — Hand-arm vibration —
Measurement and evaluation of the vibration transmissibility of gloves at the palm
of the hand.

Srodkdw technicznych, zmierzajacych do ograniczenia narazenia pracowni-
kéw na drgania mechaniczne 2. Niestety, w przypadku rekawic antywibracyj-
nych - przy dostepnych danych dotyczacych ich wtasciwosci - jest to bardzo
trudne lub niemozliwe do zrealizowania, a niewfasciwy dobér rekawic moze
powodowac zwiekszenie narazenia pracownika (np. wskutek wzmacniania
drgan przez rekawice)>*°.

Autorzy artykutu przeprowadzili badania dostepnych na rynku 17 typdw
rekawic antywibracyjnych metoda opisang w EN I1SO 10819:2013°. Wstepne;
selekji rekawic dokonano na podstawie deklarowanych przez producentéw
certyfikatéow CE. Kazdy z wybranych typdw rekawic miat oznaczenie i infor-
macje o zgodnosci wyrobu z wymaganiami EN 1SO 10819:2013. Gtéwnym
celem badar byto zweryfikowanie danych udostepnianych przez producen-
tow w specyfikacjach wyrobdw iinstrukcjach dla uzytkownikdw. Dodatkowo
wyniki badan postuzyty do pozyskania i uzupetnienia danych niezbednych
do doboru rekawic do narzedzii warunkéw pracy.

Metoda i warunki badai

Badania rekawic antywibracyjnych przeprowadzono na stanowisku labo-
ratoryjnym, wykorzystujgcym system generowania drgan wraz z uktadem
sterowania (rys. 1). Testowane rekawice pokazano narys. 2.

Podczas badan reka operatora w testowanej rekawicy byta po-
budzana do drgaf filtrowanym pasmowo sygnatem szumowym o zakresie
czestotliwosci od 25 do 1250 Hz. Sity nacisku i zacisku, wywierane przez
operatoréw na rekojes¢ testowg, utrzymywano na statym poziomie, od-
powiednio: 50 N dla sity nacisku i 30 N dla sity zacisku.

Charakterystyka amplitudowo-czestotliwosciowa sygnatu pobudzajg-
cego obejmowata dwa zakresy: od 25 do 250 Hz o statej predkosci drgan
oraz od 315 do 1650 Hz o opadajacym zboczu. Wartos¢ catkowita niesko-
rygowanego przyspieszenia drgan sygnatu testowego wynosita 90,4 m/s?,

2 Dyrektywa 2002/44/WE Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 25 czerwca
2002 r. w sprawie minimalnych wymagai w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczen-
stwa dotyczacych narazenia pracownikdéw na ryzyko spowodowane czynnikami
fizycznymi (wibracji) (szesnasta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art. 16 ust. 1
dyrektywy 89/391/EWG).

3 D. Koradecka. Use of personal protective equipment in the workplace. Handbook
of human factors and ergonomics. Fourth edition. John Wiley & Sons, Inc., Hoboken,
New Jersey, 2012.

“ J. Koton, P. Kowalski. Dobér $rodkéw ochrony indywidualnej [Selection of Personal
Protective Equipment], rozdz. Drgania mechaniczne. CIOP-PIB, 2007.

> P. Kowalski, J. Zajac. Ocena skutecznosci rekawic antywibracyjnych w warunkach
rzeczywistych [Evaluation of the effectiveness of anti-vibration gloves in real conditions].
XXXVIII Szkota Zimowa Zwalczania Zagrozeh Wibroakustycznych, Szczyrk, 2010.

® J.Zajac, P. Kowalski, M. Rejman. Metoda badar rekawic antywibracyjnych zgodnie

z norma EN ISO 10819:2013 [Test method for anti-vibration gloves according to EN
ISO 10819:2013]. Przeglad Mechaniczny. 2018, 3: 22-26, doi: 10.15199/148.2018.3.5.
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Rys. 2. Badane rekawice antywibracyjne (fot. P. Kowalski, J. Zajac)

awartos¢ catkowita przyspieszenia drgan skorygowanego charakterystyka
W, - 4,92 m/s2.

Gtoéwnym wynikiem badar sg wspotczynniki przenoszenia drgan wyzna-
czane w odniesieniu do dwdch zakreséw czestotliwosci pasm tercjowych:
* wspbtczynnik T,,,, w zakresie czgstotliwosc Af,,: 25-200 Hz,

« wspdtczynnik Ty, w zakresie czestotliwosci Af,: 200-1250 Hz.

Na podstawie wartosci tych wspdtczynnikéw oceniano wiasciwosci
antywibracyjne rekawic. Wspotczynniki wyznaczano na podstawie po-
miaréw nieskorygowanych wartosci przyspieszenia drgah w pasmach ter-
cjowych — jednoczesnie na rekojesci testowej i na adapterze pomiarowym
(umieszczonym bezposrednio na dfoni operatora). W przypadku kazdego
egzemplarza rekawicy wykonywano trzy oddzielne pomiary przyspiesze-
nia drgaf w pasmach tercjowych z udziatem kazdego z pieciu operatoréw
(tacznie 15 pomiaréw). Rekawice sg uznawane za antywibracyjne, gdy spet-
niaja jednoczesnie dwa kryteria: 7, < 0,91 T}, <0,6.

W zwigzku z tym, ze charakterystyki przyspieszenia drgan rejestrowane
na narzedziach recznych w pasmach tercjowych nie pozwalajg na precyzyjne
okreslenie czestotliwosci dominujgcych i rezonansowych w celu doboru
rekawic do narzedzi, przedstawiong metode rozszerzono o pomiar wasko-
pasmowych charakterystyk przenoszenia drgaf oraz wyznaczenie na ich
podstawie wspotczynnikow:

. TﬂM] —waskopasmowego wspbtczynnika przenoszenia drgarn w zakresie
czestotliwodci Af,, (22-225 Hz),

. 7_-f[H] —waskopasmowego wspbtczynnika przenoszenia drgaih w zakresie
czestotliwosci Af, (178-1403 Hz),

. 7_'f— waskopasmowego wspbtczynnika przenoszenia drgan w zakresie

czestotliwosci Af (1-1600 Hz)’.
Wyniki badan

W tabeli zestawiono usrednione wartosci wspétczynnikdw przenoszenia
drgan przez wszystkie zbadane rekawice. Kolorem zielonym wyrézniono
wartosci charakteryzujgce rekawice o najlepszych (sposréd zbadanych)
wiasciwosciach antywibracyjnych, a kolorem czerwonym — wartosci cha-
rakteryzujgce rekawice o najgorszych wtasciwosciach antywibracyjnych
(powodujgcych wzmacnianie drgan).

7 Poniewaz sygnat testowy jest zdefiniowany w zakresie czestotliwosci 22-1403 Hz,
wyniki badaf poza tym zakresem nalezy przyjac jako przyblizone.
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Zgodnie z oczekiwaniami autordw otrzymane wartosci wspotczynnikow
przenoszenia drgaf, uzyskane na podstawie charakterystyk tercjowych
(T Tyy) i waskopasmowych (T, Ty, nie roznig sie wigceej niz 0 2%,
wiec moga by¢ stosowane zamiennie. Wspotczynnik Tfmoie by¢ wyko-
rzystywany jako jednoliczbowy wskaznik do szybkiej, orientacyjnej oceny
wtasciwosci antywibracyjnych rekawic.

Na podstawie uzyskanych wartosci wspotczynnikow przenoszenia
drgan przez zbadane rekawice mozna stwierdzic, ze na 17 typdw rekawic
z certyfikatami badania typu UE (wymagania rozporzadzenia PE i Rady (UE)
2016/425 z dnia 9 marca 2016 r.) az sze$¢ (o numerach 1-5 i 17) nie spetnia

Tabela. Usrednione wspbtczynniki przenoszenia drgar przez rekawice

Nr

rekawicy 7_-(M) Tf[M] 7_-(H) 7_-f[H] 7_-]‘
1. 0,866 0,883 0,888 0,918 0,895
2. 0,848 0,855 0,849 0,854 0,854
3. 0,833 0,840 0,820 0,826 0,835
4. 0,934 0,942 1,041 1,047 0,982
5. 0,931 0,938 1,024 1,030 0,974
6. 0,725 0,731 0,609 0,614 0,691
7. 0,691 0,696 0,494 0,498 0,634
8. 0,673 0,678 0,473 0,477 0,617
9. 0,752 0,750 0,561 0,562 0,692
10. 0,729 0,731 0,555 0,554 0,674
1. 0,696 0,701 0,488 0,493 0,635
12. 0,684 0,685 0,542 0,543 0,636
13. 0,747 0,738 0,597 0,604 0,690
14. 0,718 0,719 0,536 0,538 0,660
15. 0,705 0,707 0,546 0,548 0,654
16. 0,721 0,722 0,618 0,619 0,687
17. 0,844 0,846 0,830 0,832 0,841
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Rys. 3. Usrednione waskopasmowe charakterystyki przenoszenia drgar przez zbadane rekawice

minimalnych wymagah wobec rekawic antywibracyjnych, okreslonych

w EN 1SO 10819:2013, a dwa typy (o numerach 6 i 16) osiggaja wtasciwosci

na granicy spetnienia tych wymagan.

Narys. 3 zestawiono usrednione, waskopasmowe charakterystyki prze-
noszenia drgan, wyznaczone dla wszystkich 17 zbadanych typéw rekawic.
Po przeanalizowaniu wynikéw stwierdzono, ze:

« we wszystkich charakterystykach przenoszenia drgaf mozna wyr6zni¢
dwa zakresy czestotliwosci, w ktérych wystepuja dwa lokalne maksima

— pierwsze wigze sie ze wzmocnieniem drgaf przez rekawice, drugie za$
oznacza wzmocnienie drgaf tylko w przypadku trzech typéw rekawic

(nr1,4i5);

«  wzakresie czestotliwosci 1-35 Hz wszystkie badane rekawice nieznacznie
(za wyjatkiem rekawic nr 9, dla ktérych wystapito silne wzmocnienie)
wzmacniaja drgania;

+  pozazakresem czestotliwodci 1-35 Hz rekawice nr 1, 415 takze wzmacniajg
drgania, przy czym w najszerszym zakresie czestotliwosci (300-1200 Hz)

—rekawice nr4i5;

« oprécz rekawic nr 1-5i 17 pozostate wykazujg dobre ttumienie drgan
w zakresie czestotliwosci 300-1600 Hz;

+ rekawice nr 415 nie wykazujg znaczacego ttumienia drgah w catym
badanym zakresie czestotliwosci;

« rekawice nr1-3i 17 wykazuja ttumienie drgah dopiero w zakresie wyz-
szych czestotliwodci, tj. ok. 700-1600 Hz, a najwieksze ttumienie drgan
w zakresie czestotliwosci 35-300 Hz wykazuja rekawice nr 8.
Poréwnujac charakterystyki rekawic nr 1, 2112 - majacych prawie iden-

tyczna konstrukcje — zaobserwowano, ze rekawice nr 1i 2 majg znacznie

gorsze wiasciwosci antywibracyjne niz rekawice nr 12. Potwierdzajg to tak-
ze obliczone wartosci wspdtczynnikdw przenoszenia drgan (zob. tabele),

z ktérych wynika, ze rekawice nr 1i 2 nie powinny uzyska¢ certyfikatu dla

rekawic antywibracyjnych (T, > 0,6).

Podsumowanie

Na podstawie analizy wynikéw badar rekawic antywibracyjnych dostep-
nych na polskim rynku wykazano, ze mimo iz wszystkie badane rekawice mia-
ty certyfikat, to az sze3¢ typow nie spetnia minimalnych wymaga dla rekawic
antywibracyjnych, a dwa typy osiagaja wtasciwosci na granicy spetnienia tych
wymagan. Zauwazono réwniez, ze trzy typy rekawic o prawie identycznej
konstrukgji majg diametralnie rézne wtasciwosci antywibracyjne. Dwa typy
sposrod nich nie powinny uzyskac certyfikatu dla rekawic antywibracyjnych.

Uzyskane wyniki badah wskazujg na koniecznos¢ weryfikacji wtasciwo-
Sci antywibracyjnych dostepnych rekawic (certyfikowanych) od niezwery-
fikowanych dostawcow. Niezbedna wydaje sie réwniez ocena skutecznosci
ochrony zapewnianej przez rekawice antywibracyjne w warunkach ich
rzeczywistego uzytkowania.

Opracowano i wydano na podstawie wynikéw V etapu programu wielolet-
niego pn. ,Poprawa bezpieczeristwa i warunkéw pracy”, finansowanego
w zakresie zadan stuzb panstwowych ze Srodkéw Ministerstwa Rodziny,
Pracy i Polityki Spotecznej (zadanie nr 3.5P.05 pt. ,Opracowanie wymagari
do prawidtowego doboru rekawic antywibracyjnych”). Koordynator pro-
gramu: Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy.

drinz. Piotr Kowalski
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