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Uniepalniacze typu intumescent (spęczniające) 
– zasada działania

Powłoka ogniochronna na elemencie 
stalowym przed i po ekspozycji 

na ogień

http://pesadapainting.com/intumescent.html, https://www.google.pl/search?q=intumescent&client=firefox-b&dcr=0&tbm=isch&source=lnms&sa=X&ved=0ahUKEwiC-OzKnNfZAhWKjywKHSTYBQ0Q_AUIHigB&biw=1920&bih=1063#imgdii=x_n7MqCxou4_lM:&imgrc=mYCttX1nyo6C3M:, 
https://www.youtube.com/watch?v=FaVblCHQjVY 

Element drewna pokryty i nie pokryty 
powłoką ogniochronną w trakcie 

ekspozycji na ogień



Łupiny orzechów jako środek ograniczający palność żywicy 
epoksydowej



Układ uniepalniający typu intumescent (spęczniający)
na bazie surowców odnawialnych



Układ uniepalniający typu intumescent (spęczniający)
na bazie surowców odnawialnych



Przygotowanie stanowiska 
oraz synteza uniapalniacza typu intumescent

Aparatura do syntezy uniepalniaczyWyparka rotacyjna do ekstrakcji 
rozpuszczalników



Przygotowanie stanowiska 
oraz synteza uniapalniacza typu intumescent

24 h 24 h

7 dni1 h

Pojedyncza synteza 150 g – 10 dni

Próba technologiczna 5000 g – 333 dni



Przygotowanie oraz charakterystyka surowca roślinnego 

Skaningowy mikroskop elektronowyAparatura do jednoczesnej analizy termicznej

Młynek laboratoryjny sitowy



Wytworzenie żywicy epoksydowej modyfikowanej nowym 
układem uniapalniającym

Utwardzacz
Żywica

Napełniacz 

roślinny



Badanie właściwości żywicy epoksydowej 
modyfikowanej nowym układem uniapalniającym

Kalorymetr stożkowyStanowisko do badania zagrożenia ogniowego



Badanie właściwości żywicy epoksydowej 
modyfikowanej nowym układem uniapalniającym

Aparatura 
do jednoczesnej 
analizy termicznej

Piec rurowy (Pursera) i chromatograf gazowy ze spektrofotometrem mas


