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Tytut prezentacji: Metody sterowania ruchem egzoszkieletu
wykorzystujgce sygnat EMG i manualne urzadzenia
sterownicze
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Glownym zagadnieniem badawczym bylto pozyskanie 1 przetworzenie
zarejestrowanych w czasie rzeczywistym sygnatow EMG (na
wybranych migsniach konczyny gornej) w sposdb zapewniajacy
osiggniecia doktadnosci mozliwie zblizonej do tej jakg mozna uzyskac
korzystajac z manualnych urzadzen sterowniczych w sterowaniu
egzoszkieletem konczyny gorne;.

Celem szczegotowym jest opracowanie modelu egzoszkieletu.
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Zalozenia uzytkowe i konstrukcyjne egzoszkieletu:

- Wspomaganie ruchu w stawie tokciowym (zginanie i prostowanie) 120° 1 w ograniczonym stopniu w stawie
ramiennym 60°,

- Zasilanie akumulatorowe

- Dwa serwosilniki,

- Udzwig 30N - hak

- Uchwyt dla reki,

- Materialy kompozytowe, elementy aluminiowe,
- Stelaz z pasem biodrowym,

- Zabezpieczenia konstrukcyjne,
- Urzadzenie wylaczenia awaryjnego,
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Budowa egzoszkieletu — elementy skladowe:

Stelaz Naped

High Performance Adjustable Pad Set z rama

i a) naped firmy ROBOTIS,
1606-AC Packirame b) uktad komunikacji PC - Serwomechanizmy,-—'f-_-a
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Budowa egzoszkieletu — elementy skladowe:

Zasilanie Komputer

a) Zestaw akumulatorow, b) fadowarka. Komputer Intel Compute Stick _
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Budowa egzoszkieletu — elementy skladowe:

Wybér elementéw konstrukcyjnych i metody wytwarzania elementéw

Rura z wldkna weglowego

fp, Lorsprm degency
uﬂ’ Ton Salecy bind Health

L www.healthy-workplaces.eu Heaithy Workpiaces




XXIV Konferencja Forum Lideréw Bezpiecznej Pracy

pt. Nowoczesna ergonomia c I OP m PI B

4 listopada 2021 r.

Budowa egzoszkieletu:

Stelaz z wyposazeniem
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Budowa egzoszkieletu:

Funkcjonalny model egzoszkieletu
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Kontroler metody sterowania egzoszkieletem wykorzystujgcej sygnaty EMG
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Opaska firmy Thalmic Rejestrator sygnatéw EMG. 1) elektrody
Labs typu suchego, 2) uktad pomiarowo-
nadawczy
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Kontroler metody sterowania wykorzystujacej joystick

Dwuosiowego joystick
o duzej sztywnosci
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Oprogramowanie kontrolujgce prace egzoszkieletu

Uruchom
czytanie EMG

Zatrzymaj
czytanie EMG

Uruchom —
czytanie JOY

Zatrzymaj
czytanie JOY

Uruchom Zatrzymaj
Egzoszkielet Egzoszkielet

Interfejs operatora egzoszkieletu
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Metoda sterowania egzoszkieletem wykorzystujgca Joystick
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Metoda sterowania egzoszkieletem wykorzystujgca sygnaty EMG
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Metodyka badan

- 5 0s0b (2 osoby 60+),

- Prowadzenie i utrzymanie efektora egzoszkieletu w okreslone miejsce (trzy punkty) — symulacja
przenoszenia fadunku z nizszego poziomu na potke

- Efektor z przedmiotem o wadze: 3 kg oraz bez obciazenia,

Wskazniki:
1. Pomiar doktadnosci, czas wykonywania zadania
2. Ankiety

- Skala Uzytecznosci Systemu,

- Kwestionariusz do oceny fizycznych urzadzen wspomagajgcych — ocena metod sterowania
QUEAD

- Kwestionariusz oceny komfortu przygotowany w oparciu o narzedzie zaprezentowane w
publikacji Knight, J. F., & Baber, C
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Wyniki i wnioski

Ankieta — Skala Uzytecznosci Systemu
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Joystick EMG

Srednie wartos$ci uzytecznosci dla opracowanych metod sterowania manipulatorem konczyny gornej
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Wyniki i wnioski - i 55
Srednie wartosci dla poszczegdlnych o —— 5 67
sktadowych kwestionariusza stosowanego Nastawienie/poglad | — 5. 60
do oceny urzadzen wspomagajacych Emosie
(QUEAD) —— 3

Postrzegana tatwos¢ uiytkowania & 522
Postrzegana
przydatno$é/uzytecznoéé & 5,20
1 2 3 4 5 6 7

EMG mJoystick

EMG - 5.6

Srednie warto$ci komfortu dla

testowanych metod _
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Wyniki i wnioski

Pomiar dokladnosci
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Pion

Poziom Pion Poziom Pion

Poziom Pion Poziom
Joystick 0 kg Joystick 3 kg EMG 0 kg EMG 3 kg
Srednie wartosci doktadnos$ci ustawiania efektora manipulatora
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Dziekuje za uwage

Opracowano na podstawie wynikdw IV etapu programu wieloletniego
»Poprawa bezpieczenstwa i warunkdow pracy”,

finansowanego w latach 2017-2019 w zakresie badan naukowych i prac
rozwojowych ze srodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego/Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Koordynator Programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy
Instytut Badawczy
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