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1. Wprowadzenie

Przemyst meblarski nalezy obecnie do jednej z najbardziej rozwinietych gatezi polskiego
przemystu. Przywrécenie modelu gospodarki rynkowej w Polsce w latach dziewieédzie-
sigtych spowodowato dynamiczny wzrost produkcji mebli oraz zajecie przez krajowy
przemyst meblarski znaczacej pozycji na Swiatowym rynku mebli, poréwnywalne;
z najwiekszymi gospodarkami krajow wysoko uprzemystowionych. Pod wzgledem war-
tosci produkcji mebli Polska znajduije sie od kilku lat w pierwszej dziesigtce najwiekszych
europejskich producentéw (wsroéd producentdw wioskich, francuskich i niemieckich).
Jak wynika z danych GUS, od poczatku lat 90. przemyst meblarski wytwarza okoto 50%
wartosci produkcji oraz realizuje ponad 60% przychodéw catego sektora drzewnego.
W Polsce funkcjonuje ponad 20 tys. firm zatrudniajgcych okoto 100 tys. pracownikéw,
co stanowi 4,5% ogdtu pracujacych. Okoto 95% firm produkujacych meble nalezy do
sektora prywatnego.

Na wszystkich etapach produkcji mebli pracownicy sg narazeni na niebezpieczne,
szkodliwe i ucigzliwe czynniki, ktére moga by¢ przyczyna choréb zawodowych oraz
wypadkéw przy pracy. W 2005 r. w warunkach szkodliwych dla zdrowia pracowato
ponad 30 tys. os6b zatrudnionych przy produkgcji mebli. Gtéwnymi czynnikami, na ktére
$3 narazeni pracownicy tej gatezi przemystu sa: hatas (wystepujacy w ok. 97% zakta-
dow), pyty (w ok. 93%, w tym — pyty drewna twardego w ok. 16%) i czynniki chemicz-
ne (w ok. 60%). Drgania mechaniczne zanotowano w ok. 10% zakfadéw, gtownie

w matych, zatrudniajacych do 10 os6b przedsiebiorstwach, w ktérych stosowano reczne



narzedzia do obrébki drewna. Nieprawidtowe o3wietlenie i parametry mikroklimatu

stwierdzono odpowiednio w ok. 5% i 2,5% zaktadow (rys. 1).
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Rys.1. Narazenie na czynniki szkodliwe i ucigzliwe w zaktadach meblarskich (dane wg
Panstwowej Inspekgji Pracy)

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze liczba tych pracownikéw prawdopodobnie jest
wieksza, poniewaz na wielu stanowiskach pracy nie sa wykonywane pomiary stezef
substancji chemicznych, pytéw i hatasu oraz nie sa oceniane zagrozenia czynnikami
mechanicznymi. Jak wynika z danych Pafstwowej Inspekgji Pracy (rys. 2), czynniki te s3
gtéwng przyczyng wypadkow przy pracy w tej gatezi krajowego przemystu. Nieprawi-
dtowa ocena zagrozen jest spowodowana brakiem danych identyfikacyjnych, dotycza-
cych czynnikéw ryzyka w Srodowisku pracy na poszczeg6lnych etapach produkgji mebl,
jak réwniez niedoktadng analiza proceséw i materiatdw stosowanych przez pracodaw-
cow i pracownikéw, zarzadzajacych bezpieczefistwem i higieng pracy w przedsiebior-

stwach przemystu meblowego.



Odsetek
wypadkéw

Ruchome cze$ci  Przemieszczajace Spadajace Ostre wystajace
maszyn i ich si¢ wyroby, przedmioty elementy: ostrza,
oprzyrzadowanie poétwyroby i ostre krawedzie,
oraz poruszajace materialy szorstkie
sie narze dzia powierzchnie

Rys.2. Odsetek wypadkdw przy pracy w latach 1998-2000 w zaktadach produkcji mebli (wg
danych Panstwowej Inspekcji Pracy)

2. Technologia produkcji mebli

2.1. Meble z plyty wiérowej laminowanej

Proces produkcji rozpoczyna sie od rozkroju ptyty wirowej laminowanej przy uzyciu
wysoko wydajnych obrabiarek szerokoformatowych (zwanych formatyzerkami), ste-
rowanych numerycznie. Ptyta rozcinana jest na elementy meblowe w formacie
z naddatkiem na dalszg obrébke z precyzyjnym formatowaniem lub w formacie goto-
wego elementu.

Dalszym etapem obrébki jest ciecie elementéw do odpowiedniego wymiaru i okle-
inowanie obrzezem tworzywowym waskich powierzchni elementéw meblowych. Etap

okleinowania w przewazajacej czesci odbywa sie przy uzyciu wysoko wydajnej linii ob-



rébczej, ktéra dokonuje operacji precyzyjnego formatowania elementéw brutto na
netto oraz ma mozliwos¢ wykonywania okleinowania czterostronnie waskich po-
wierzchni elementu przy uzyciu oklein typu Unoflex, PCV, ABS oraz z drewna natural-
nego. Linia obrébcza pozwala na wykonywanie okleinowania krawedzi profilowanych,
np. soft, stosowanych w meblach pokojowych. Do okleinowania waskich powierzchni
elementéw sg stosowane takze obrabiarki maszynowe i reczne jednostronnego okle-
inowania. Oklejarki reczne sa wykorzystywane gtéwnie do okleinowania elementéw
o profilowanych ksztattach.

Nastepnym etapem obrébki elementéw meblowych jest wiercenie otworéw mon-
tazowych i konstrukcyjnych za pomoca pétautomatycznych, wysoko wydajnych wierta-
rek przelotowych, niekiedy wiertarek stolikowych, obstugiwanych recznie.

Elementy o skomplikowanych ksztaftach oraz nietypowych wierceniach, odbiegaja-
cych od wykorzystywanych w technologii meblarskiej modutéw wymiarowych, sg obra-
biane za pomoca obrabiarek sterowanych numerycznie, zwanych centrami obrébczymi.
Centra obrdbcze majg gtowice, ktére mozna uzbroi¢ w wiele narzedzi, takich jak: wier-
tta, frezy trzpieniowe czy frezy pitkowe. Urzadzenia te sterujg narzedziami w tréjwy-
miarowym uktadzie wspétrzednych — w pionie i w dwéch kierunkach poziomych - na
podstawie ich wczesniejszego zaprogramowania i zakodowania w pamieci komputera,
dzieki czemu obrobione elementy majg identyczne ksztatty, a obstuga maszyny spro-
wadza sie do montazu odpowiednich narzedzi i uruchomienia wiasciwego programu.

W toku produkcji wystepuja takze operacje ciecia, frezowania i montazu, wykony-
wane za pomocg maszyn stolarskich, takich jak: pilarki stolikowe, frezarki poziome,
pneumatyczne Sciski stotfowe i wkretarki. Obrébka na tych maszynach dotyczy gtownie
elementéw matowymiarowych, np. elementéw konstrukgji szuflad, listew wzmacniaja-
cych i drzwi skfadanych.

Elementy wtasciwie obrobione poddawane sa operacjom doczyszczania rozpusz-
czalnikami i, w koficowej fazie, kontroli jakosci. Na tym etapie sg naprawiane wszelkie

btedy obrébcze oraz ostatecznie weryfikowane parametry techniczne i jakosciowe.



Gotowe elementy sa pakowane w paczki wedtug zasad okreslonych dokumentacja

techniczna.

2.2. Meble z drewna litego

Produkcja mebli z drewna rozpoczyna sie od przeznaczeniowej manipulacji tarcicy su-
chej (tzn. wycinania z desek odcinkéw, ktére mozna uzy¢ do wyrobu danych elemen-
tow). Jest to bardzo wazny etap obrdbki, gdyz drewno jako materiat naturalny ma roz-
ne strefy budowy, réznigce sie kolorystykg oraz charakteryzujace sie réznymi wadami,
ktore pracownik musi whasciwie oceni¢ (co do ich przydatnodci w danym elemencie)
oraz wykorzystac tarcice w taki sposéb, aby osiggna¢ jak najwieksza wydajnosé z roz-
kroju bez pogorszenia jakosci przysztego elementu. Na tym etapie do obrébki drewna sg
stosowane pilarki poprzeczne.

Nastepnie, wybrane odcinki tarcicy sa ciete zgrubnie (z naddatkami niezbednymi
do dalszej obrobki) na elementy za pomoca obrabiarki zwanej wielopita, rozcinajace;]
tarcice z szerokosci.

Doktadniejszej obrébce elementy sg poddawane na obrabiarkach stolarskich, takich
jak: strugarki czterostronne, strugarki gruboSciowe, strugarki wyréwniarki (struganie
powierzchni ptaskich do réwnej ptaszczyzny), pilarki taSmowe (wycinanie zgrubne
ksztattow krzywoliniowych), pilarki stolikowe (ciecie katowe), frezarki poziome (frezo-
wanie profili elementéw), wiertarki stolikowe (wiercenie otworéw konstrukcyjnych),
szlifierki taSmowe (pionowe i poziome), szlifierki bebnowe (szlifowanie wygtadzajace
powierzchni) oraz prasa pneumatyczna wiatrakowa (klejenie struganych elementéw
w formatki o szerokich powierzchniach).

Po zakonczeniu operacji produkcyjnych i kofcowej kontroli jakosci wszystkie ele-
menty z drewna litego przekazywane sa do dziatu montazu, gdzie nastepuje skfadanie
mebli w catod¢. Zmontowany mebel poddawany jest szlifowaniu wykanczajacemu za

pomoca szlifierek recznych.



Meble z drewna litego pakowane sa w kartony wypetnione materiatami ochronny-

mi, kt6re zabezpieczaja wyréb przed uszkodzeniem podczas transportu.

3. Zagrozenie czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi
podczas produkcji mebli

Z uwagi na fakt, ze czynniki mechaniczne, substancje chemiczne i hatas sa podstawowymi
czynnikami zagrazajacymi zdrowiu pracownikéw zatrudnionych w zaktadach przemystu

meblarskiego, przedstawiono dalej ich charakterystyke.

3.1. Czynniki mechaniczne

Sposrod wielu zagrozefh mechanicznych, wystepujacych na stanowiskach mechaniczne;
obrébki drewna i materiatéw drewnopochodnych w zakfadach meblarskich, mozna
wyodrebni¢ kilka gtéwnych, stwarzajacych najwieksze ryzyko ze wzgledu na ciezkodé
urazéw, a takze prawdopodobiefstwo ich wystapienia.

Bezposredni kontakt czesci ciata operatora z pracujagcymi narzedziami obrabiarek,
prowadzacy zwykle do amputacji palcdw lub dtoni, nastepuje zwykle wskutek niestabil-
nosci obrabiarki lub poslizgniecia sie dtoni operatora na materiale. Réwniez nieuwazna
praca albo niedozwolone metody pracy lub obstugi, np. przecinanie poprzeczne drewna
okragtego bez przyrzadéw zabezpieczajacych materiat przed obrotem albo zmiatanie
reka wiéréw ze stotu maszyny, moga by¢ przyczyng urazéw. Urazy wskutek bezpo-
Sredniego kontaktu moga wystapi¢ takze jako nastepstwo odrzutu (wskutek chaotycz-
nych ruchéw operatora, wykonywanych przez niego bezwiednie w trakcie rozpaczliwe;
préby odzyskania stabilnosci, utraconej w momencie wyrwania mu spod rak obrabiane-

go przedmiotu).



Odrzut obrabianego materiatu albo jego fragmentéw lub wyrzut czesci maszyn
nalezy do najniebezpieczniejszych zjawisk wystepujacych podczas pracy na obrabiar-
kach do drewna. Jest to niekontrolowany, gwattowny i bardzo szybki ruch obrabianego
przedmiotu lub jego fragmentu (drzazgi, seka itp.) w strone operatora. Odrzut wyste-
puje zwtaszcza przy obrébce wzdtuznej w pilarkach tarczowych jedno- oraz wielopito-
wych oraz strugarkach grubiarkach i frezarkach pionowych dolnowrzecionowych. Bez-
posrednie uderzenie materiatu w ciato cztowieka moze spowodowaé (w zaleznosci od
masy i rozmiaréw tego materiatu oraz predkosci i umiejscowienia uderzenia): sttuczenie,
przebicie, utrate oka lub zebow, a nawet Smier¢ wskutek uszkodzenia organdéw i rozle-
gtych krwotokéw wewnetrznych.

Nawet jezeli operator pracuje w pozycji bezpiecznej (z boku maszyny), odrzut jest
przyczyna wielu wypadkéw w wyniku utraty rownowagi lub zachwiania sie operatora,
gdy obrabiany przedmiot ucieka mu spod reki (co powoduje wowczas bezwiedng prébe
tapania rownowagi druga reka, ktéra czesto wpada w obracajace sie narzedzie i docho-

dzi do powaznych zranien palcw i dtoni).

Rys. 3. Strefa zagrozenia odrzutem w pilarce tarczowej stotowej do drewna

n



Duze zagrozenie stanowi wciggniecie lub wkrecenie czesci ciata w ruchome ele-
menty maszyn (gtéwnie przenosnikbw tasmowych, podajacych lub odbierajacych, oraz
wrzecion obrabiarek). Sprawcami tych powodujacych ciezkie urazy wypadkéw sg zwy-
kle: nieostoniete czesci, wystajace poza korpus obracajacego sie narzedzia lub innego
ruchomego elementu maszyny, zbyt szerokie szczeliny miedzy czesciami statymi a ru-
chomymi (np. miedzy stotem albo prowadnica a narzedziem), zaplatanie rekawicy,
ubrania, wtoséw, zegarka itp. lub zaczepienie nimi o ruchomy element maszyny, posli-
zgniecie lub potkniecie i utrata réwnowagi w poblizu ruchomych, nieostonietych ele-
mentéw maszyny (czesto wskutek braku porzadku na stanowisku pracy), a takze nie-
odpowiedzialne zachowanie pracownika lub wspétpracownikéw podczas wykonywania
czynnosci pomocniczych (np. czyszczenia, konserwacdji, regulacji albo sprawdzania przy
uruchomionym napedzie maszyny). Poszkodowani w takich wypadkach moga dozna¢
zarbwno ztaman, jak i zmiazdzer oraz otwartych ran i innych urazéw palcéw, dfoni stép
lub catych koriczyn. Niekiedy moze dojs¢ do $mierci przez uduszenie, przeciecie lub
obrazenia wewnetrzne.

Inne zdarzenia, bedace czesta przyczyng wypadkéw, to: upadek wskutek posli-
zgniecia lub potkniecia w obrebie strefy zagrozenia oraz uderzenie i zmiazdzenie
przez ruchome maszyny (gtéwnie wozki trakdw i pilarek tasmowych do ktéd oraz ko-

rowarki) lub czeici maszyn (sterowane hydraulicznie lub pneumatycznie).

3.2. Czynniki chemicznei pyly

Zrodtami substancji chemicznych i pytéw w zaktadach przemystu meblarskiego sa
przede wszystkim:
e  materiaty - farby, lakiery, rozpuszczalniki, kleje, zywice, bejce, impregnaty
e podstawowy surowiec — drewno i ptyty wiérowe laminowane.
W tabeli 1 podano zestawienie najczesciej wykorzystywanych w zaktadach meblar-

skich niebezpiecznych preparatéw chemicznych.
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Tabela1

Charakterystyka preparatéw chemicznych stosowanych w zaktadach meblarskich

Preparat

Gtowny sktadnik

Klasyfikacja

LAKIERY

Lakier poliuretanowy
(ICA, Wtochy)

Lakier akrylowy 3H-LACKE S
32-30

aceton, octan butylu
toluen

produkt szkodliwy — Xn,
R20-36-66;
wysoce tatwo palny - F, R 11

Lakier 3H-LACKE typ 5507

octan izobutylu, pro-
pan-2-ol, destylaty
naftowe, toluen

produkt draznigcy — Xi,
R36-52/53-67
wysoce tatwo palny - F, R11

Lakier gruntujacy UV UG
7325 (HESSE)

diakrylan tripropylogli-
kolu, akrylan xxxx

produkt draznigcy — Xi,
R36/37/38-43
szkodliwy dla srodowiska— N

Lakier nitrocelulozowy EH
3318x-0040 (POLIFARB,
Cieszyn-Wroctaw)

octan izobutylu miesza-
nina weglowodoréw
alifatycznych (nafta),
propan-2-ol

produkt wysoce tatwo palny - F; R11

Lakier MULTICELL
(Multiplan)

octan n-butylu, aceton,
toluen

produkt wysoce tatwo palny - F,
R11;
szkodliwy - Xn, R36-66-52/53-67

Lakier nitrocelulozowy EH
3318x-0040 (POLIFARB
Cieszyn-Wroctaw)

octan izobutylu, mie-
szanina weglowodoréw
alifatycznych (nafta),
propan-2-ol

produkt wysoce tatwo palny — F, R11

Lakier LACAPOL 340 toluen, butan-2-on, produkt draznigcy — F, R11;
octan izobutylu szkodliwy -Xn, R20-36
Lakier LACAPOL 345 toluen, butan-2-on, produkt wysoce fatwo palny — F, R11
octan izobutylu szkodliwy — Xn, R20/21/22
Lakier FONDIPOL 441 toluen, octan izobutylu, | produkt wysoce fatwo palny - F, R11
(Barpimo) ksylen szkodliwy - Xn, R20
etylobenzen
Lakier FONDIPOL 265 toluen, ksylen, produkt wysoce tatwo palny - F, R11
BLANCO (Barpimo) butan-2-on szkodliwy — Xn, R20/21/22
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Tabela 1cd.

Preparat Gtowny sktadnik Klasyfikacja
ROZCIENCZALNIKI
Rozcienczalnik do lakieréw octan n-butylu -
poliuretanowych D-1010 R10-66-67

(ICA) Wiochy

Rozciericzalnik do lakieru
$wiattochronny (POLIFARB,
Cieszyn-wroctaw)

octan izobutylu, octan
2-metoksypropylu

produkt draznigcy - Xi,
R10-36

Rozpuszczalnik
FORTUNNING 259

etanol, propan-2-ol,
octan izobutylu

produkt wysoce tatwo palny
-F, RN

Rozciericzalnik D/D 907 toluen, butan-2-on produkt wysoce fatwo palny
-F, RN
szkodliwy — Xn, R20-36/37
Srodek czyszczacy propan-2-ol, heksan, produkt wysoce tatwo palny
KLAROLIN ZD 391Z benzyna lekka -F, R

szkodliwy — Xn, R36-65

Ptyn do czyszczenia

etanol, 2-propanol,

produkt wysoce tatwo palny - F, R11

(Votteler Lackfabrik) ksylen, benzyna lekka szkodliwy — Xn, R 20-21-38

BEJCE
Bejca wodna alkoholowa propan-2-ol produkt wysoce tatwo palny - F, R11
3H-LACKE drazniacy - Xi, R36-67
Bejca wodna alkoholowa propan-2-ol produkt wysoce fatwo palny — F, R11
3H-LACKE draznigcy - Xi, R36-67
Hydrobejca pozytywowa BT | bejca wodorozcieficzal-
58- na $23-28
Roztwér barwigcy metanol, toluen, produkt wysoce tatwo palny
BARBICOLOR 600 propanon -F, RN

toksyczny — T, R23/25




Tabela 1cd.

Preparat Gtowny sktadnik Klasyfikacja
ZYWICE | UTWARDZACZE
Zywica klejowa mieszanina produktéw | toksyczny - T, R 23/24/25

mocznikowa SILEKOL M-2 polikondensacji moczni- | zracy, R34-40-43
ka z formaldehydem

(mniej niz 0,2% m/m)
w roztworze wodnym

Utwardzacz BZG-BAZA chlorek amonu produkt szkodliwy - Xn, R 22-36
KLEJE
Klej RAKOLL baza kopolimer octanu | niesklasyfikowany
winylu i etylenu jako niebezpieczny
Klej JOWACOLL (Jowit) wodna dyspersja niesklasyfikowany
polimerowa, etanol jako niebezpieczny
Klej JOWATHERM kopolimer octanu winylu | niesklasyfikowany
i etylenu jako niebezpieczny
Klej stolarski WIKOL polioctan winylu niesklasyfikowany

jako niebezpieczny

Jak wynika z danych dotyczacych niebezpiecznych wiasciwosci stosowanych pre-
paratéw chemicznych w krajowym przemysle meblarskim nalezg one gtéwnie do grupy
szkodliwych oraz skrajnie fatwo palnych, lecz réwniez sg wsrdd nich preparaty sklasyfi-
kowane jako toksyczne, draznigce oraz zrace. Gtéwne zagrozenie dla zdrowia pracow-
nikéw stanowig wchodzace w sktad przede wszystkim lakieréw i bejc rozpuszczalniki
organiczne, takie jak: toluen, ksylen, nafta i benzyna.

Substancje chemiczne najczesciej stanowigce zagrozenie dla zdrowia pracownikéw
w zakfadach meblarskich podano w tabeli 2 wraz z wartosciami najwyzszych dopusz-

czalnych stezer (NDS) i podstawowymi informacjami o ich szkodliwym dziataniu.




Tabela 2

Podstawowe zagrozenia i wartosci NDS dla substancji chemicznych

Nazwa substangji

NDS/NDSCh
[mg/m’]

Podstawowe zagrozenia

Aceton

600/1800

substancja wysoce tatwo palna i draznigca. Dziata
draznigco na oczy. Powtarzajace sie narazenie
moze powodowaé wysuszanie lub pekanie skory.
Pary mogg wywotywaé uczucie sennosci i zawroty
gtowy

Heptan

1200/2000

substancja wysoce fatwo palna, szkodliwa, draznia-
ca i niebezpieczna dla Srodowiska. Dziata szkodli-
wie; moze powodowacé uszkodzenie ptuc w przy-
padku potkniecia. Dziata draznigco na skére. Pary
moga wywotywaé uczucie sennosci i zawroty gto-
wy. Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.
Moze powodowaé dtugo utrzymujace sie nieko-
rzystne zmiany w Srodowisku wodnym

Butan-2-on,

200/850

substancja wysoce tatwo palna oraz draznigca.
Dziata draznigco na oczy. Powtarzajace sie naraze-
nie moze powodowac wysuszanie lub pekanie ské-
ry. Pary mogg wywotywac uczucie sennosci i zawro-
ty gtowy.

Formaldehyd

0,5/1

substancja toksyczna lub szkodliwa, zraca lub draz-
nigca (w zaleznosci od stezenia). Ograniczone do-
wody dziatania rakotwérczego. W stezeniach wiek-
szych niz 25% dziata toksycznie przez drogi odde-
chowe, w kontakcie ze skéra i po potknieciu. Powo-
duje oparzenia. Moze powodowaé uczulenie
w kontakcie ze skorg

4-metylopentan-2-
on

83/200

Octan butylu

200/950

tatwo palna ciecz. Pary tworzg mieszaniny wybuchowe
z powietrzem. Pary sg ciezsze od powietrza, gromadza
sie przy powierzchni ziemi i w dolnych czesciach po-
mieszczef. Zbiorniki narazone na dziatanie ognia lub
wysokiej temperatury moga eksplodowaé

Octan etylu

200/600

substancja wysoce tatwo palna i draznigca. Dziata
draznigco na oczy. Powtarzajace sie narazenie moze
powodowal wysuszenie lub pekanie skory. Pary
moga wywotywac uczucie sennosci i zawroty gtowy




Tabela 2 cd.

Nazwa substancji o NDS3Ch Podstawowe zagrozenia
img/m') il
Octan izobutylu 200/400 wysoce tatwo palpa ciecz. Powtarzajace sie narazenie
moze powodowac wysuszanie lub pekanie skory
substancja tatwo palna, szkodliwa, dziatajaca na roz-
Octan 2- metoksy- rodczod¢ (kat. 2). Moze upodledzaé ptodnosé. Moze
roovlu y 100/200 dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki. Rdwniez
propy dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie
ze skérg i po potknieciu
Toluen 100/350 substa.nc.Ja wysoce ’{atwo palna, szkodliwa. Dziata
szkodliwie przez drogi oddechowe
Etylobenzen 100/350 substa'nc.Ja wysoce fatwo palna i szkodliwa. Dziata
szkodliwie przez drogi oddechowe
substancja tatwo palna, szkodliwa i draznigca. Dziata
0-, m- i p —ksyleny 100/350 szkodliwie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze
skéra. Dziata draznigco na skore
substancja szkodliwa. Moze powodowac¢ uszkodzenie
Nafta i
ptuc w przypadku potkniecia
wysoce tatwo palna, lotna, rakotwércza, szkodliwa
Benzyna ekstrakcyjna ciecz. Moze powodowaé raka. Moze powodowaé

uszkodzenie ptuc w przypadku potkniecia

Gtéwnym Zrodtem pytdw w pomieszczeniach zaktadéw meblarskich jest drewno

oraz materiaty drewnopochodne.

Jedna z waznych cech drewna - ze wzgledéw technologicznych, jak réwniez szko-

dliwego oddziatywania na organizm cztowieka — jest jego twardos¢. Na podstawie wy-

nikéw badar drewno podzielono na szes¢ klas twardosci:

e drewno bardzo miekkie: osika, topola, wierzba, Swierk, jodta, limba, sosna

wejmutka

e drewno miekkie: brzoza, olcha czarna, lipa, jawor, leszczyna, kasztan szla-

chetny, platan, mahof, sosna, modrzew, jatowiec

e drewno Srednio twarde: wiazy, orzech, sosna czarna

e drewno twarde: dab szyputkowy, jesion, gruszka, jabtof, wisnia
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e drewno bardzo twarde: buk, grab, dab bezszyputkowy, akacja, cis

e drewno ,twarde jak kos¢": heban, kokos.

Do produkcji mebli sg stosowane rézne rodzaje drewna, a mianowicie: sosna po-
spolita, Swierk, modrzew, dab, jesion, wiaz, brzoza, buk, klon, orzech, mahof, heban,
grusza, jabtof, czeresnia, $liwa, jawor i jodfa.

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra zdrowia w sprawie substancji, preparatéw,
czynnikdw lub proceséw technologicznych o dziataniu rakotwérczym lub mutagennym
prace zwigzane z narazeniem na pyt drewna twardego (dab, buk) sa uwazane za pro-
cesy technologiczne, w ktérych dochodzi do uwalniania czynnikéw rakotwérczych.

Narazenie zawodowe na pyty drewna moze by¢ przyczyna wielu zmian chorobo-
wych. Pyty drewna osadzaja sie na skérze i s3 wchtaniane przez drogi oddechowe. Mo-
ga powodowac uczulenia i podraznienia, zapalenie spojéwek oczu, niezyty btony slu-
zowej, nosa, gardta, powstanie dychawicy oskrzelowej. Udowodniono dziatanie rako-
tworcze pytow drewna twardego, tj. debowego i bukowego. Pyty te mogg wywotywac
nowotwory nosa, zatok przynosowych i krtani.

W wypadku narazenia na pyty drewna wielkos¢ szkodliwych nastepstw uzalezniona
jest od nastepujacych czynnikow:

e stopief rozdrobnienia czastek

e wartos¢ stezenia czastek w powietrzu

e zawartos¢ w pyle czastek drewna o szczegdlnych dziataniach (pyt drewna

twardego).

Dla pytéw drewna emitowanych podczas produkgcji mebli zostaty ustalone wartosci

NDS przedstawione w tabeli 3.



Tabela 3

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezef dla pytéw drewna

Najwyzsze
Nazwa czynnika szkodliwego dla zdrowia dopuszczalne stezenie
[mg/m’]
Pyty drewna:
a) pyly drewna, z wyjatkiem pytéw drewna twardego, 4
takiego jak buk i dab
— pyt catkowity
b) pyly drewna twardego, takiego jak buk i dab 2
— pyt catkowity
c) pyly drewna mieszane, zawierajace pyt drewna 2
twardego, takiego jak buk i dab
— pyt catkowity

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezeft w kraju, innych panstwach euro-
pejskich i USA odnosza sie do pytu catkowitego, czyli tzw. pytu wdychanego. Prze-
prowadzone badania rozktadu wymiarowego czastek pytu emitowanego
w zaktadach meblarskich wskazuja na obecnod¢ w strefie oddychania pracownikéw
pytu dorobnodyspersyjnego o Srednicy aerodynamicznej czastek mniejszej niz 3 pym,
czyli sg to czastki przedostajace sie do pecherzykéw ptucnych. Badania wykazaty, ze
frakcja respirabilna pytu stanowi od 20% do 50% pytu catkowitego emitowanego do
powietrza stanowisk pracy z ptyt wiérowych, a przy obrébce drewna twardego:
10 — 35%. Ze wzgledu na mozliwos¢ osadzania sie tej frakcji pytu drewna w gérnych
drogach oddechowych wydaje sie, ze celowe jest ustalenie wartosci NDS dla frakg;i
respirabilnej pytu drewna i uwzglednianie tej frakcji przy ocenie narazenia zawodowe-

go na pyty drewna w przemysle meblarskim.



Toksycznos¢ czynnikéw chemicznych i pytéw w zaktadach meblarskich
W dostepnym pismiennictwie i bazach danych nie znaleziono opiséw przypadkéw
ostrych zatru¢ w przemysle meblarskim.

Pyty niektérych drzew moga wykazywac dziatanie draznigce na skére. Naleza do nich:
cyprysik, jatowiec i akacja. Substancjami toksycznymi, zawartymi w tych pyfach, sa najcze-
Scigj: olejki eteryczne, alkaloidy, glikozydy, saponiny, zwigzki fenolowe i toksyczne albu-
miny. Poza tym wiele substancji chemicznych i preparatéw stosowanych w produkgji
mebli moze wywotywaé zaczerwienienie i podraznienie skory lub jej uszkodzenie che-
miczne. Sg to: silne kwasy i zasady, fenole, krezole, formaldehyd. Zaréwno pyty drewna,
jak i substancje stosowane do impregnaciji oraz farby i lakiery moga by¢ powodem wypry-
sku kontaktowego. Zmiany najczesciej wystepuja na dtoniach, lecz moga obejmowac
rowniez skore innych odstonietych okolic (twarzy, przedramion). W procesie produkgiji
mebli wiele etapdw wykonywanych jest recznie. Uszkodzenie naskérka sprzyja wnikaniu
czynnikéw szkodliwych do gtebszych warstw skéry, co moze nasili¢ dziatanie czynnikéw
alergizujacych i toksycznych.

Narazenie pracownikéw przemystu meblarskiego ma ztozony charakter. Sa oni na-
razeni nie tylko na pyty drewna i substancje w nich zawarte, lecz réwniez na wiele sub-
stangji stosowanych do impregnacji drewna oraz preparatow stuzacych do uszlachet-
niania powierzchni wyrobéw meblarskich. Badania pracownikéw fabryki mebli narazo-
nych na pyt drewna w krajowych przedsiebiorstwach wykazaty wystepowanie przewle-
ktego niezytu nosa u 25% (kontrola 15,2%), przewlektego niezytu btony Sluzowej gar-
dta u 77% (kontrola 28,9%), a przewlektego zapalenia krtani u 42% (kontrola 6%)
0sbb badanych.

Badania cytologiczne i histopatologiczne btony $luzowej nosa przeprowadzone
u pracownikéw fabryki mebli ujawnity zwiekszona czestos¢ wystepowania metaplazji
i dysplazji nabtonka. Prawdopodobne jest, ze na powstawanie zmian patologicznych

w btonie §luzowej gérnych drég oddechowych u takich pracownikéw majg wptyw réw-
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niez inne czynniki obecne w srodowisku pracy — preparaty impregnujace, farby, lakiery,
a zwfaszcza zawarte w nich formaldehyd i izocyjaniany.

Substancje chemiczne, jak wykazaty badania przeprowadzone przez Centralny In-
stytut Ochrony Pracy — Pafistwowy Instytut Badawczy, stanowig gtéwnie zagrozenie dla
zdrowia zatrudnionych w lakierniach oraz przy doczyszczaniu elementéw mebli roz-
puszczalnikami. Natomiast przecietna wielko3¢ stezenia pytow drewna w strefie oddy-
chania w zasadzie wszystkich pracownikéw wskazuje na to, ze ten czynnik moze po-

wodowac ujemne skutki zdrowotne.

ZagroZenie pozarowo-wybuchowe, wynikajgce z wystepowania pytu drewna

w Srodowisku pracy

Pyt drewna zaliczony jest do substancji fatwo palnych. Pozar moze wywotac iskra po-
wstajgca w wyniku eksploatacji urzadzen elektrycznych. Pyt drewna, stykajac sie
z tlenem z powietrza, ze wzgledu na rozdrobnienie na znacznej powierzchni moze ule-
gac na tej powierzchni jednoczesnemu spalaniu.

W wypadku pytéw, w tym — pytéw drewna twardego, stopiefi rozproszenia wy-
starczajgcy do wytworzenia atmosfery wybuchowej moze wystapic, jezeli wielkosé
czastki bedzie mniejsza niz 75 um.

Wybuch mieszaniny pytowo-powietrznej, podobnie jak wybuch gazéw i par sub-
stancji chemicznych palnych, jest uzalezniony od wielkosci stezenia, a takze wystepo-
wania Zrodta zaptonu. Oznacza to, ze wybuch jest mozliwy, jesli stezenie substancji
palnej rozproszonej w powietrzu osigga wartos¢ minimalng (dolng granice wybuchowo-
§ci), ktéra w wypadku pytéw drewna wynosi 0,050 kg/m?. Powstanie stezenia wybu-
chowego pytéw palnych w powietrzu jest znacznie trudniejsze niz w wypadku cieczy lub
gazébw. Do wybuchu pytdw konieczne jest mieszanie mechaniczne, np. podmuch czy
grawimetryczne osiadanie pytu. Do podstawowych parametréw wybuchowosci pytéw
zalicza sie: rozmiar czastek, wilgotnos¢, rownomiernosc i stezenie. Im mniejsze sg czast-

ki pytu, tym wieksze jest zagrozenie wybuchem i mieszanina pytowo-powietrzna spala
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sie tatwiej. Od wielkosci czastek pytu zaleza tez szybko3¢ rozchodzenia sie ptomienia
oraz sita wybuchu. Bardzo drobne czastki, tworzace chmure pytowa, majag olbrzymia
powierzchnie absorbujacg czastki tlenu z powietrza. Z tego wzgledu do zapalenia mie-
szaniny wystarczajaca jest iskra elektrostatyczna lub wytadowanie elektrostatyczne,
powstajace miedzy chmurami pytu w suchym powietrzu.

Granice wybuchowosci dla pytéw nie maja takiego znaczenia jak w wypadku ga-
z6w i par. Obfoki pytéw s3 zazwyczaj niejednorodne. Stezenie pytu moze zmieniaé sie
w duzym stopniu w zaleznoci od sposobu jego osadzania i rozproszenia w powietrzu.
Zawsze nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig powstawania atmosfer wybuchowych przy osa-
dach palnego pytu, a wiec réwniez w zaktadach przemystu meblarskiego.

Wybuchy mieszanin pytowo-powietrznych w zaktadach przemystu meblowego
zwykle powodowaty znaczne straty materialne. Wynika to z tego, ze nawet nieznaczny
wybuch pytu drewna jest bardzo czesto czynnikiem wytwarzania nowej mieszaniny
wybuchowej w przestrzeni otaczajacej miejsce pierwotnego wybuchu. Ta mozliwos¢
przenoszenia sie wybuchu powoduje, ze niegrozny wybuch lokalny moze by¢ przyczyna

serii wybuchéw wtérnych, co w efekcie prowadzi do powaznych strat.

Praktyczna wskazowka

Zagrozenie wybuchem substancji w postaci pytéw szacuje sie w ten sposéb, ze war-
stwa pytu o grubosci nieco mniejszej niz 1 mm, rozmieszczona réwnomiernie na pod-
todze pomieszczenia, po uniesieniu sie do gory i zmieszaniu z powietrzem stwarza
w catym pomieszczeniu atmosfere wybuchowa.
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3.3. Halas

Maszyny i urzadzenia — podobnie jak w innych sektorach — s3 gtéwnym Zrédtem hatasu
w przemysle meblarskim. W wyniku ekspozycji zawodowej na hatas moze nastgpi¢
uszkodzenie stuchu, a takze moga pojawic sie inne skutki, takie jak: szkodliwy wptyw
hatasu na zdrowie, samopoczucie, jakos¢ i wydajnos¢ pracy.

Ogdlnie wiadomo, ze hatas jest przyczyna stresu (zaleznos¢ miedzy nimi nie
zostata catkowicie wyjasniona). Wykazano, ze hatas powoduje zwiekszone wydzielanie
hormonéw przysadkowo-nadnerczowych, wptywa na system krazenia, powodujac
zmiany naczyniowo-ruchowe, oraz na autonomiczny system nerwowy; moze tez po-
wodowa¢ tachykardie. Ciggle jednak pozostaje niejasne i wymaga dalszych prac ba-
dawczych to, jakie natezenie hatasu powoduje trwate zmiany zdrowotne lub w jakim
stopniu przyczynia sie do nich. Na ogét przyjmuje sie, ze wyrazne zaburzenia funkgji
fizjologicznych organizmu moga wystepowaé po przekroczeniu hatasu o natezeniu
75 dB. Stabsze bodZce akustyczne (55 — 75 dB) moga powodowac rozproszenie uwagi,
utrudniac prace i zmniejszac jej wydajnos¢. Warto$¢ dopuszczalna, okreslona ze wzgle-
du na ochrone stuchu, wynosi 85 dB.

Jest wiadome, ze gorsza zrozumiatos¢ mowy oraz utrudnione styszenie wywotane
hatasem w miejscu pracy moga by¢ przyczyna wypadkéw, wynikajacych z przestyszenia
sie, niezrozumienia, niestyszenia ostrzezef, nadjezdzajacych pojazdéw, spadajacych
obiektéw itd. Zdolnos¢ styszenia pracownika ma takze duzy wptyw na to, przy jakim
hatasie mowa jest jeszcze zrozumiata.

Wptyw hatasu na wydajnos¢ pracy nie zalezy jedynie od natezenia hatasu, lecz réw-
niez od takich czynnikéw, jak rodzaj wykonywanej pracy czy predyspozycje osobnicze.

Hatas moze by¢ przyczyng braku koncentracji. Zwykle niewielki jest wptyw hatasu
na wykonywanie czynnosci monotonnych.

Ucigzliwo3¢ hatasu mozna zdefiniowac jako uczucie niezadowolenia, wywotane ha-

tasem. Wptyw hatasu na ucigzliwos¢, wygode czy nastréj zalezy od uwarunkowan fi-
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zycznych, psychicznych i ekonomicznych; stad wynika duza zmiennos¢ w reakcjach
osobniczych na ten czynnik.

Nalezy podkresli¢, ze reakcje na hatas sg zmienne gtéwnie ze wzgledu na réznice
psychosocjalne. Na przyktad, hatas bedacy efektem rozméw wielu oséb jest ogbinie
bardziej ucigzliwy niz hatas mechaniczny. Tym niemniej dla obu rodzajéw hatasu wielko-
Scig przydatna do oceny ucigzliwosci, dobrego samopoczucia i nastroju jest rownowaz-
ny poziom cisnienia akustycznego, skorygowany charakterystykg czestotliwosciowa A,
zwany tez réwnowaznym poziomem dzwieku A.

Obrébka drewna przy uzyciu maszyn, zwtaszcza ciecie drewna na pilarkach oraz
struganie, zwigzana jest z wytwarzaniem hatasu znacznie przekraczajacego dopusz-
czalne normy dla oSmiogodzinnego dnia pracy. Dtuzsze oddziatywanie hatasu o duzej
gtodnosci prowadzi do czesciowej utraty stuchu, a nawet do zupetnej gtuchoty. Hatas
wptywa takze na szybsze meczenie sie, zaktocenie uwagi i orientacji, pogorszenie
wydajnosci pracy. Moze by¢ tez przyczyng pojawiania sie objawdw nerwicy u pra-

cownikow.

4, Zalecenia do profilaktyki w zakladach meblarskich

Zalecenia profilaktyczne, przedstawione w niniejszym opracowaniu, maja na celu ogra-
niczenie lub wyeliminowanie niekorzystnego wptywu czynnikéw Srodowiska pracy na
pracownikéw zatrudnionych w zaktadach przemystu meblarskiego. Sa to czynniki:

e mechaniczne

e pyly drewna, w tym — drewna twardego o dziataniu rakotwérczym

e chemiczne

e hafas

e zagrozenie wybuchem.
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Zalecenia praktyczne obejmujg dziatania:
e techniczne
e organizacyjne

e medyczne.

4.1. Zalecenia techniczne

W zaleceniach technicznych podano propozycje stosowania srodkéw ochrony zbio-
rowej i indywidualnej, ktére umozliwiaja ksztattowanie odpowiednich warunkéw

pracy w zaktadach meblarskich.

Czynniki mechaniczne
Stosowanie w zaktadach przemystu meblarskiego maszyn i urzgdzef do obrébki drewna
I ptyt wiérowych stanowi gtéwne Zrédto niebezpiecznych czynnikéw mechanicznych.

Najczesciej uzywane sa:

»  pilarki - tarczowe, tarczowe wzdtuzne, tasmowe

= strugarki grubiarki

= strugarki wyréwniarki

= frezarki gérno- i dolnowrzecionowe

= oklejarki

= wiertarki.

Dostosowujac poszczegblne maszyny i urzgdzenia oraz stanowiska pracy obrébki
drewna w zaktadach meblarskich, nalezy pamieta¢ o wymaganiach okreslanych przepi-
sami prawnymi w tym zakresie. Zgodnie z tymi przepisami nalezy stosowa¢ przedsta-
wione dalej srodki ochrony zbiorowej do maszyn i urzadzen, wykorzystywanych w tej
gatezi przemystu.

Pilarki tarczowe wzdtuzne, jedno- i wielopitowe, gérnowrzecionowe

z posuwem zmechanizowanym powinny by¢ wyposazone w:
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dwa rzedy zapadek przeciwodrzutowych

ostone ochronna, stuzacg do wychwytywania drobnych odpadéw powstaja-
cych w toku procesu produkcyjnego, zainstalowana przed zapadkami przeciw-
odrzutowymi

dociskacze i popychacze reczne, zwtaszcza w wypadku obrébki krétkich lub
waskich elementéw

ostone zewnetrzng naroznikdw stotu przesuwnego, np. z pianki gumowej, lub
odpowiednie ich oznakowanie (pomalowanie barwami kontrastowymi, np.

w z6tto-czarne pasy).

Pilarki tasmowe powinny byé wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed

spadaniem pity i przypadkowym ich uruchomieniem oraz urzadzenia do hamowania két

taSmowych w razie zerwania sie pity.

Strugarki grubiarki powinny by¢ wyposazone w:

ostone watu nozowego po obu stronach obrabianego materiatu

urzadzenie przeciwodrzutowe po stronie podawczej.

Strugarki wyréwniarki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie do hamowania

napedu, sterowane samoczynnie lub dZwignig nozng, oraz dociskacze i popychacze

reczne (zwtaszcza w wypadku obrébki krétkich lub waskich elementéw).

Podczas obstugi frezarek:

pionowych dolnowrzecionowych — ostony powinny catkowicie zakrywac nie-
pracujaca czes¢ narzedzia tngcego

gbérnowrzecionowych — ostona znajdujaca sie ponad obrabianym materiatem
powinna catkowicie zakrywac uchwyt i czesé narzedzia tnagcego

niezbedne sa dociskacze i popychacze reczne, zwtaszcza w wypadku obrébki

krétkich lub waskich elementéw.

Prasy wiatrakowe powinny byé wyposazone w:

dociskacze i popychacze reczne, zwtaszcza w wypadku obrébki krétkich lub

waskich elementow
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e ostone zewnetrzng naroznikéw, np. z pianki gumowej, lub odpowiednie ich
oznakowanie (pomalowanie barwami kontrastowymi, np. w zétto-czarne pasy).
Zapewnienie ochrony pracownikom przed skutkami odrzutu obrabianego materiatu
nastepuje przez zastosowanie odpowiednio dobranych do typu maszyny urzadzen
przeciw-odrzutowych. Przyktadami takich urzadzen sa:

e kliny rozszczepiajace, stosowane w pilarkach tarczowych i formatowych

e urzadzenia typu zapadkowego, stosowane w strugarkach grubiarkach oraz
pilarkach wielotarczowych

¢ odbijacze wibréw, stosowane w pilarkach tarczowych wielopitowych

e odboje, ograniczniki, ostony i klapy chronigce przed odrzutem — w innych
urzadzeniach.

Podczas pracy pilarek tarczowych wzdtuznych, jedno- i wielopitowych, gor-
nowrzecionowych niedopuszczalne jest hamowanie obrotéw tarczy pity pilarek tar-
czowych przez boczne dociskanie jej kawatkiem drewna lub innym materiatem.

Przy pracach z wykorzystaniem pilarek taSmowych powinny by¢ spetnione naste-
pujace wymagania:

e podczas ciecia materiatow o matych wymiarach nalezy stosowac urzadzenia
pomochnicze, pozwalajace na bezpieczne przesuwanie tych materiatdw do pity
taSmowej

e stan zuzycia wkfadki przepustowej pity, wykonanej z materiatu o wtasnosciach
nieiskrzacych, nalezy na biezaco kontrolowaé, zgodnie z dokumentacja tech-
niczno-ruchowa lub instrukcja obstugi; w wypadku stwierdzenia nadmiernego
jej zuzycia nalezy wymieni¢ wkfadke

e szerokos¢ szczeliny we wkiadce przepustowej, przez ktéra przechodzi pita,
powinna by¢ jak najmniejsza i dostosowana do wymiaréw pity

e zamocowanie materiatu w urzadzeniu zaciskowym powinno by¢ stabilne za-

réwno przy ruchu roboczym pity tasmowej, jak i przy powrotnym.
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Podczas obstugi strugarek grubiarek o jednolitych walcach posuwowych obrabia-
ny materiat powinien by¢ podawany pojedynczo. Dopuszczalna jest jednoczesna ob-
rébka kilku materiatéw pod warunkiem wyposazenia strugarek grubiarek w segmento-
wy przedni walec posuwowy.

Maszyny i urzadzenia wykorzystywane w procesie produkcji mebli powinny spet-
niaé pewne wymagania techniczne, ktére zapewniaja bezpieczna prace. Maszyna
(rys. 4) powinna by stabilna, zabezpieczona przed przesuwaniem sie lub inng zmiana
pofozenia podczas pracy. Wymagane jest rowniez zapewnienie stabilnosci obrabiane-
go materiatu podczas ruchu posuwowego. Z tego wzgledu zawsze nalezy zapewnié
wiadciwe i pewne zamocowanie lub podparcie obrabianego materiatu (np. podczas
ciecia drewna okragtego powinny by¢ stosowane uzebione pryzmy z dociskiem lub
inne rozwigzania zabezpieczajace przed obrotem materiatu). Wskazane jest zastepo-

wanie posuwu recznego przez dostawne mechanizmy posuwowe.

Rys. 4. Podstawowe, zwigzane z bezpieczefstwem uzytkowania, elementy typowej maszyny
do obrdbki drewna (pilarki tarczowej stotowej): 1 - klin rozszczepiajacy, 2 - ostona
gbrna pity, 3 — wspornik ostony, 4 — ostona pity pod stotem, 5 — prowadnica wzdtuzna,
6 — prowadnica do pitowania poprzecznego i pod katem, 7 - stét, 8 — elementy ste-
rownicze, 9 — popychacz, 10 — przedtuzenie stotu, 11 — wktadka stotu, 12 - kréciec
odciggowy
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W wypadku wiotkich i dtugich materiatéw nalezy stosowaé przedtuzenia stotu lub
podpory rolkowe. W zadnym razie nie wolno trzymac obrabianego materiatu samymi
dtorimi. Przy stotach przesuwnych przedmiot powinien by¢ oparty na co najmniej
dwdch pfaszczyznach (stotu i przykfadnicy poprzecznej) oraz dociskany do nich. Wska-
zane jest tu zastosowanie urzadzen zaciskowych mechanicznych (np. mimosrodo-
wych), ewentualnie pneumatycznych lub hydraulicznych.

Elementy sterownicze, stuzace do uruchamiania, nie powinny wystawaé poza sa-
siadujacg powierzchnie obudowy maszyny lub powinny by¢ ostoniete w celu ochrony
przed przypadkowym uruchomieniem.

Wrzeciona, uchwyty i inne obracajace sie czesci maszyny nie powinny mie¢ wysta-
jacych na zewnatrz elementéw, ktére mogtyby pochwyci¢ i wplata¢ np. ubranie pra-
cownika.

Szczeliny miedzy ruchomymi a sasiednimi nieruchomymi czeSciami maszyny (np. mie-
dzy pita tarczowa a krawedzig wkitadki stotu albo miedzy walcem szlifierki taSmowej a osto-
ng) powinny by¢ mozliwie mate, aby uniemozliwic wciggniecie w nie palcow operatora.

Stosowane narzedzia skrawajace (pity, frezy itp.) powinny by¢ prawidtowo dobra-
ne do rodzaju materiatu i obrébki. Narzedzia powinny by¢ ostre. Nalezy je regularnie
ostrzy¢ i my¢ z zywicy. Nie wolno stosowaé narzedzi uszkodzonych, peknietych, wygie-
tych, z wytamanymi lub ukruszonymi zebami itp.

Urzadzenia ochronne powinny by¢ wiasciwie wykonane i stosowane.
W przeciwnym razie nie tylko nie chronig operatora, lecz moga wrecz zwieksza¢ ryzyko
wypadku, poniewaz ich zainstalowanie zmniejsza czujnos¢ operatora, przekonanego o
tym, ze jest przez nie chroniony. Dlatego niezwykle istotne jest, aby ostony narzedzi
catkowicie odgradzaty dostep do strefy niebezpiecznej, poza przestrzenia niezbedna do
przeprowadzenia obrobki.

Rodzaj i grubod¢ materiatu oraz sposéb zamocowania oston w maszynie powinny
zapewnia¢ odporno$¢ na spodziewane udary (np. wykruszenie sie noza w wirujgcym

narzedziu, odrzut materiatu itp.).
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W strefie skrawania obrabiarek z recznym posuwem powinny byé zastosowane
ostony zamykajace sie samoczynnie lub, jedli przedmioty obrabiane sg seriami, ostony
nastawne. Ostony te musza by¢ akceptowane przez pracownikéw, tzn. nie moga
utrudniaé pracy, ograniczac ruchéw, zastania¢ pole widzenia itp. Nalezy réwniez pamie-
ta¢, aby nie byto mozliwosci dostepu do narzedzia przez otwory w ostonie (np. przez
krociec do odciggu widréw).

Ostony stref zagrozef innych niz strefa skrawania, np. ostony mechanizméw nape-
dowych, jesli nie jest wymagany czesty (wiecej niz jeden na zmiane) dostep do tych
stref, powinny by¢ ostonami statymi, natomiast gdy wymagany jest czesty dostep —
ostonami blokujgcymi.

Urzadzenia ochronne, chronigce przed odrzutem:

e  kliny rozszczepiajace (rys. 5)

e  zapadki przeciwodrzutowe (rys. 6)
musza by¢ bezwzglednie stosowane w tych obrabiarkach do drewna, w ktérych zosta-
ty przewidziane. Nalezy réwniez sprawdzaé wiasciwe ustawienie i pewne zamocowa-
nie klindw rozszczepiajacych, a takze skutecznodé zapadek przeciwodrzutowych - za-

ciskanie sie ich na powierzchni wsunietej pod nie deski podczas proby jej wyciggniecia.

Rys.5. Prawidtowe ustawienie klina
wzgledem pity
tarczowej
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Rys. 6. Zapadki przeciwodrzutowe strugarki grubiarki

Nalezy systematycznie sprawdzac sprawnos¢ dziatania réwniez innych zastosowa-
nych w maszynie urzgdzef ochronnych, takich jak:
e wylaczniki samoczynne (zatrzymujace ruchy niebezpieczne, zanim nastapi
wciggniecie lub wkrecenie czesci ciata pracownika)
e urzadzenia utrudniajgce dostep, ktére nie uniemozliwiajg lecz powstrzymuja
przed dostepem do strefy zagrozenia (np. szczotki na dolnych krawedziach
oston do frezowania krzywoliniowego)

e uktady hamulcowe.

Dobér narzedzi i wyposazenia roboczego

Narzedzia skrawajace stosowane w powszechnie uzywanych obrabiarkach do drewna,
takie jak: pity tarczowe, pity tasmowe, frezy, waty nozowe itp., stanowia gtéwne Zrédto
zagrozefh mechanicznych, a takze Zrédto innych zagrozen, w tym — hatasem. Z tych
wzgledéw prawidtowe dobér narzedzi oraz ich konserwacja majg niezwykle istotny
wptyw na ograniczenie ryzyka zawodowego stolarzy zatrudnionych w zaktadach me-
blarskich.
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Zawsze nalezy dobiera¢ narzedzia odpowiednio do stosowanej obrébki i materiatu.
W wypadku réznorodnych zastosowar, aby nie byto konieczno3ci ciggtej wymiany na-
rzedzi, nalezy wykorzystywaé narzedzia uniwersalne. Uzywane do obrébki drewna
narzedzia skrawajgce powinny by¢ ostre. Nalezy stosowac narzedzia z ostrzami odpor-
nymi na tepienie, np. z naktadkami z weglikébw spiekanych. Uzywanie narzedzi z
ostrzami stalowymi jest dopuszczane tylko w wypadku obrobki drewna litego. Tepe
narzedzia znacznie zwiekszaja zagrozenie odrzutem.

Ksztatt korpusu narzedzi obrotowych (np. watdw nozowych, gtowic frezowych)
powinien by¢ walcowy, a wystajgce krawedzie tnace oraz szerokos¢ i gtebokosé row-

kéw widrowych powinny by¢ mozliwie mate (rys. 7).

Rys.7. Przykfady frezdéw stwarzajacych: a, b, ¢ — potencjalnie duze zagrozenie ciezkimi ura-
zami przy bezpoirednim kontakcie oraz znaczne zagrozenie odrzutem; d, e, f — mniej-
sze zagrozenia mechaniczne

Nie wolno stosowa narzedzi uszkodzonych lub przekraczac ich dopuszczalnej
predkosci. Tam, gdzie to mozliwe, nalezy stosowac obrdbke przeciwbiezng z predkoscia
skrawania co najmniej 40 m/s. Przy mniejszych predkosciach wzrasta zagrozenie od-

rzutem.
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W wypadku uzywania pit tarczowych do ciecia drewna predkosci skrawania powin-

ny sie wahac¢ od 50 m/s do 100 m/s, w zalezno3ci od rodzaju materiatu.

Wyposazenie pomocnicze

Zagrozenia mechaniczne moga by¢ znacznie zredukowane przez stosowanie réz-
nego rodzaju popychaczy i dociskaczy recznych (rys. 8), ktére zwiekszaja odle-
gtos¢ rak i ciata operatora od wirujacego narzedzia, a takze umozliwiaja prace
z boku maszyny, gdzie operator nie jest narazony na odrzut.

Popychacze i dociskacze stosowane sg zwtfaszcza przy obrébce przedmiotéw
krétkich, waskich lub przy koficu obrébki przedmiotu, kiedy reka operatora moze
znalez¢ sie niebezpiecznie blisko odstonietego, pracujgcego narzedzia. Popychacze
umozliwiajg przede wszystkim odsuniecie dtoni operatora od narzedzia skrawajacego
oraz prace z boku maszyny, poza strefa zagrozenia odrzutem. Dociskacze, stuzace do
dociskania obrabianego przedmiotu do stotu lub prowadnicy wzdtuznej podczas ru-
chu posuwowego, a stosowane gtéwnie w strugarkach wyréwniarkach, stanowig tez

dodatkowa ostone przed dostepem do odstonietego watu nozowego.

Rys. 8. Przyktad stosowania pomocniczego wyposazenia ochronnego
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Stanowisko pracy powinno by¢ wyposazone w przedtuzenia stotu lub podpory
rolkowe do ciecia dtugich przedmiotéw. Niewtasciwie podparty podczas obrébki dtugi
przedmiot, zwfaszcza wiotki (np. deska), moze sie ugina i zmienia¢ potozenie wzgle-
dem narzedzia. Czesto jest to powodem wystapienia odrzutu. Takie postepowanie jest
grozne, zwtaszcza wtedy gdy operator podpiera i popycha ten przedmiot wtasnym
ciatem, stojac naprzeciw pracujacego przeciwbieznie narzedzia.

Szablony i uchwyty technologiczne (rys. 9) umozliwiaja pewniejsze przytrzy-
mywanie i zamocowanie obrabianego przedmiotu oraz zwiekszenie odlegtosci dtoni
operatora od narzedzia, a czasem réwniez ich dodatkowe ostoniecie; petnig wiec po-
dobng role jak popychacze i dociskacze, z tym ze stosowane sg gtéwnie do produkgji
seryjnej (powtarzalnej), popychacze i dociskacze natomiast moga by¢ stosowane prak-

tycznie zawsze.

Rys.9. Przyktad zastosowania uchwytu technologicznego we frezarce pionowej
gérnowrzecionowej

W wielu wypadkach poprawe bezpieczefistwa pracy mozna uzyskaé przez zasto-
sowanie dostawnych mechanizméw posuwowych (rys. 10). Mechanizm posuwowy

zapewnia statg predkos¢ posuwu oraz pewne prowadzenie przedmiotu z jednoczesnym
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mocnym dociskaniem go do stotu i/lub prowadnicy wzdtuznej, a wiec ryzyko wystapie-
nia odrzutu jest w takim wypadku mniejsze. Przy stosowaniu dostawnego mechanizmu
posuwowego operator nie prowadzi wiasnorecznie obrabianego przedmiotu w strefie
obrébki i jest w zwigzku z tym mniej narazony na bezposredni kontakt z pracujgcym

narzedziem.

Rys.10. Dostawny mechanizm posuwowy zamontowany na stole frezarki pionowej
dolnowrzecionowej

Na stanowiskach mechanicznej obrébki drewna stosuje sie tez wygrodzenie stano-
wiska za pomocg ekranéw w celu ograniczenia strefy zagrozenia odrzutem. Wéwczas
ekran musi by¢ bardzo dobrze zamocowany do podtogi albo Sciany budynku oraz mie¢
odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng. Ostaniana jest strona zagrozona odrzutem

(przy obrébce przeciwbieznej — strona podawania materiatu do maszyny).
Srodki ochrony indywidualnej przed czynnikami mechanicznymi

Ochrong przed skutkami odrzutu sg okulary ochronne i ochronne pasy skérzane na

brzuch.
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Ochrong przed ostrymi, wystajacymi elementami, np. prasy wiatrakowej, stotu pi-
larki tarczowej, strugarki, sa rekawice ochronne pieciopalcowe z drelichu, nakrapiane

PCV, oraz buty ochronne.

Substancje chemiczne i pyty

Srodki ochrony zbiorowej przed zanieczyszczeniem chemicznym i pytami

Srodki ochrony zbiorowej przed zanieczyszczeniem chemicznym i pytami s to przede
wszystkim systemy wentylacji mechaniczne — ogélnej oraz miejscowej. Majg one istotny
wptyw na wielko3¢ stezef substancji chemicznych i pytdw w powietrzu na stanowiskach
pracy i z tego wzgledu powinny by¢ utrzymywane w stanie technicznym zapewniaja-
cym sprawnos¢ i niezawodnosc.

Wymagania ogdlne dotyczace funkcjonowania wentylacji w pomieszczeniach i na
stanowiskach pracy sa podane w polskim ustawodawstwie. W celu uzyskania wtasciwe;
czystosci powietrza w odniesieniu do substancji chemicznych i pytéw nalezy utrzymywac
instalacje wentylacyjne we wtasciwym stanie technicznym. Utrzymywanie efektywnego
dziatania systeméw wentylacyjnych wymaga prowadzenia kontroli parametréw ich pracy
oraz systematycznej konserwacji. Przy zastosowaniu wentylacji mechanicznej nalezy za-
pewni¢ odpowiednia konserwacje urzadzer w celu niedopuszczenia do awarii.

W pomieszczeniach lub halach produkcyjnych, w ktérych nastepuje wydzielanie
sie lub emisja substancji szkodliwych i pytéw, zainstalowane systemy wentylacyjne
powinny zapewni¢ taka wymiane powietrza (wtasciwa liczba jej powtdrzen), aby
nie byty przekraczane wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezed wymienionych
czynnikéw.

W wypadku stanowisk pracy w zaktadach przemystu meblarskiego z reguty stosuje
sie obudowy czesciowe lub instalacje wentylacji miejscowej wyposazone w ssawki, pota-
czone z instalacjg oczyszczajaca albo urzadzeniem wentylacyjnym zaopatrzonym
w odpowiedni filtr lub sorbent. Stosowanie ssawek (odciggdw miejscowych) powinno

by¢ wspomagane dziataniem wentylacji ogoélnej. Rodzaj zastosowanego odciggu miej-
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scowego zalezy zaréwno od umiejscowienia Zrodfa emisji, jak réwniez rodzaju wydziela-
jacego sie zanieczyszczenia.

Typy ssawek stosowanych do usuwania zanieczyszczef sg bardzo réznorodne. Przy
ich projektowaniu muszg by¢ brane pod uwage zaréwno ped wszystkich czastek lub
czasteczek gazowych, jak i ich predkosci opadania pod wptywem sity grawitacji oraz
oporu oérodka gazowego.

W celu uzyskania maksymalnej skuteczno3ci dziatania ssawki powinna by¢ ona
umieszczona na drodze wyrzucanych zanieczyszczenh. Jest to szczegblnie istotne w
wypadku duzych czastek aerozoli, ktérych energia kinetyczna moze spowodowac
przemieszczenie zanieczyszczef poza pole dziatania ssawki. Skutecznosé dziatania
ssawki w duzym stopniu zalezy od wifasciwie dobranych jej odlegtosci od Zrédta
emisji i predkosci porywania zanieczyszczeh. Zasieg skutecznego dziatania ssawki
jest zwykle niewielki i wynosi kilkadziesigt centymetréw.

Zasady prawidtowego projektowania systemédw wentylacji miejscowej sa podane w
opracowaniu Centralnego Instytutu Ochrony Pracy — Pafstwowego Instytutu Badawczego
pt. ,Projektowanie uktadéw wychwytujacych zanieczyszczenia emitowane przez obrabiar-
ki do drewna” (broszura wydana jako wynik projektu PHARE PL 99/IB-SO-01).

Istotnymi elementami instalacji odciggdbw miejscowych sg urzadzenia wentylacyjne
wyposazone w filtry powietrza lub odpowiednie sorbenty, umozliwiajgce odcigganie
zanieczyszczen u Zrédta ich emisji. S3 one odpowiedzialne za jako3¢ powietrza odpro-
wadzanego lub doprowadzanego przez systemy oczyszczajace.

Na stanowiskach pracy w zaktadach przemystu meblarskiego, na ktérych pracow-
nicy sa narazeni na dziatanie par rozpuszczalnikdw organicznych, czesto w stezeniach
wiekszych niz wartosci NDS, niezbedna jest wentylacja miejscowa wywiewna, usuwa-
jaca pary z miejsc emisji, oraz wentylacja ogélna pomieszczenia. Otwory zasysajace
wentylacji miejscowej powinny znajdowac sie przy ptaszczyznie roboczej lub nizej.
Instalacje wentylacyjne musza odpowiada¢ warunkom ustalonym ze wzgledu na nie-

bezpieczenstwo pozaru lub wybuchu.
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Natryskiwanie powierzchni ptynnymi wyrobami lakierowymi moze by¢ wykony-
wane w komorach lakierniczych lub pomieszczeniach wyposazonych w wentylacje

odciggowa z wymuszonym nawiewem powietrza.

Srodki ochrony indywidualnej

W wypadku gdy zastosowane Srodki ochrony zbiorowej przed czynnikami chemicznymi
I pytami nie zapewniaja wymaganej czystosci powietrza na stanowisku pracy, nalezy
zastosowac odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej, w zaleznosci do rodzaju i wiel-
kosci stezen substancji chemicznych i pytéw. Nalezy jednak podkredli¢, ze aby rozwiaza-
nia te byty wiasciwe i bezpieczne dla uzytkownika, konieczny jest prawidtowy dobor
typu i skutecznosci ochrony.

Znaczng grupe czynnikbw chemicznych stanowig substancje wchtaniane do or-
ganizmu przez ukfad oddechowy. Dlatego tez najczesciej na stanowiskach pracy sto-
sowany jest sprzet ochrony ukfadu oddechowego. Dokonanie prawidtowego doboru
sprzetu ochrony uktadu oddechowego jest niemozliwe bez rozpoznania zagrozef i
oceny ryzyka zawodowego. Uzyskane informacje umozliwig ustalenie relacji miedzy
stezeniem substancji chemicznych, wystepujacych w srodowisku pracy, a ich najwyz-
szym dopuszczalnym stezeniem (NDS). Stanowi to podstawe doboru typu i klasy
ochronnej sprzetu.

Wyré6zniono dwie podstawowe grupy zagrozen uktadu oddechowego:

e zanieczyszczone powietrze (wystepowanie szkodliwych substancji w postaci:

aerozoli, gazéw lub par)

e niedobodr tlenu (zawarto$¢ mniejsza niz 17% obyj.),

co determinuje podziat sprzetu ochrony uktadu oddechowego na dwie podstawo-
we grupy:

e sprzet oczyszczajacy

e sprzetizolujacy.
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W sprzecie oczyszczajacym powietrze wdychane przeptywa przez element oczysz-

czajacy, ktéry usuwa zanieczyszczenia. Ze wzgledu na odmienne sposoby zatrzymywa-

nia zanieczyszczen w postaci aerozoli, par lub gazéw stosowane sa odpowiednio filtry

lub pochtaniacze. Kazdy z typéw sprzetu oczyszczajacego moze wystepowac w wersji

bez dodatkowego wspomagania przeptywu lub w postaci sprzetu oczyszczajacego ze

wspomaganiem lub z wymuszonym przeptywem powietrza. Biorac pod uwage zagro-

zenia substancjami chemicznymi, dalej podano wskazéwki dotyczace doboru sprzetu

ochrony uktadu oddechowego.

1.

3.

W wypadku krétkotrwatego narazenia na czynniki chemiczne i niewielkich

przekroczeh wartosci normatywoéw higienicznych zalecane jest stosowanie:

e pdtmasek filtrujgcych, gdy zanieczyszczenia sa w postaci aerozoli

e pdtmasek filtropochtaniajacych, gdy zanieczyszczenia sg w postaci aerozoli
oraz par i gazéw substancji chemicznych.

Przy kontakcie z czynnikami rakotwérczymi lub w sytuacjach gdy wystepuje

znaczne przekroczenie wartosci NDS i substancja szkodliwa charakteryzuje sie

dziataniem draznigcym i/lub uczulajacym zaleca sie stosowanie:

e filtru, pochtaniacza lub filtropochtaniacza z pétmaska

e filtru, pochtaniacza lub filtropochtaniacza z maska petna.

W sytuacjach awaryjnych czy znacznego przekroczenia normatywéw higie-

nicznych lub przy koniecznosci dtugotrwatej pracy niezbedne jest stosowanie:

o filtropochtaniajgcego sprzetu ze wspomaganiem przeptywu lub z wymu-
szonym przeptywem powietrza w potaczeniu z odpowiednia czescig twa-
rzowa, tj. hetmem, kapturem lub maska

e sprzetu izolujacego w postaci aparatdw wezowych sprezonego powietrza

lub aparatéw powietrznych butlowych w potaczeniu z maska petna.

W razie zagrozenia substancjami chemicznymi nalezy stosowac takze odpowiedniag

odziez ochronna. Przy jej doborze powinno sie uwzgledni¢:

rodzaj, wiasciwosci i stan skupienia substancji
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e stezenieiintensywnos¢ oddziatywania na skére cztowieka

e czas ekspozycji i warunki otoczenia

e rodzaj wykonywanej pracy, co okresla konstrukcje odziezy i rodzaj materiatu, z

ktorego ma by¢ wykonana (np. materiaty powleczone o zréznicowanej grubo-
§ci powleczenia z polimeréw odpornych chemicznie).

Najczesciej stosowana odzieza sa lekkie kombinezony, ubrania i fartuchy wykona-
ne, z tkanin, dzianin, wtéknin powleczonych albo impregnowanych lub z folii.

Odziez chronigca przed opryskaniem ciecza chroni przed krétkotrwatym kontaktem
z ciektymi substancjami chemicznymi i moze by¢ wykonana z tkanin i wiéknin impre-
gnowanych. Parametrami charakteryzujgcymi witasciwosci ochronne materiatéw prze-
znaczonych na odziez chronigca przed opryskaniem ciektymi chemikaliami sg: wskaznik
niezwilzalnosci i wskaznik przesigkliwosci.

Przy doborze nalezy zwréci¢ uwage na fakt starzenia sie i zuzywania odziezy, co
pocigga za sobg zmiane wiasciwosci wyrobu.

Kolejng grupa ochron zabezpieczajacych przed czynnikami chemicznymi sg ochrony
rak. Zaleca sie, aby przy kontakcie z substancjami chemicznymi stosowaé rekawice
szczelne, wykonane z:

e gumy z kauczuku naturalnego

e gumy z kauczukéw syntetycznych: polichloroprenowego, butylowego, poliakrylonitry-

lowego

e tworzyw sztucznych: hypalonu, PCV, PVA i vitonu.

W celu polepszenia wtasciwosci uzytkowych i odpornosci mechanicznej rekawic
moga one by¢ wykonywane na nosniku dzianinowym.

Przy doborze rekawic chronigcych przed czynnikami chemicznymi nalezy
uwzgledni¢: rodzaj i stezenie substancji, czas kontaktu, rodzaj ekspozycji (np. zachla-
panie kroplami substancji lub wylanie jej na rece, kontakt z jedna substancjg che-
miczng lub z wieloma réznymi substancjami czy mieszaninami), rodzaj wykonywa-

nych czynnosci i zwigzane z tym ryzyko mechanicznych uszkodzef rekawic.
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Pracownicy lakierni oraz wykonujacy prace zwigzane z czyszczeniem rozpuszczalni-
kami gotowych elementéw mebli powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony drég odde-
chowych, zapewniajgce zmniejszenie stezer rozpuszczalnikéw organicznych w powie-
trzu wdychanym przez pracownikéw do bezpiecznej wielkosci mniejszej niz wartosci
NDS, oraz odziez i rekawice ochronne.

Przy preparatach zawierajacych lotne zwiazki organiczne, m.in.: acetonu, octanu
etylu, butylu, toluenu, nalezy stosowac:

e sprzet ochrony uktadu oddechowego: maske lub pdtmaske skompletowang z

pochtaniaczem specjalnym typu AX

e 0dziez ochronng z materiatdw powlekanych kauczukiem butylowym lub vito-

nem, antyelektrostatyczna

e rekawice ochronne, np. z kauczuku naturalnego

e obuwie ochronne, np. z neoprenu.

Pracownicy narazeni na pyty drewna powinni by¢ natomiast wyposazeni w sprzet
ochrony drég oddechowych:

e przy matych stezeniach pytéw drewna miekkiego — w pétmaski filtrujgce klasy

P1lub pétmaski z filtrem klasy P1

e przy stezeniach przekraczajacych wartodci dopuszczalne oraz obrébce drewna

twardego o dziataniu rakotwoérczym (buk, dab) — w sprzet o odpowiednio

wiekszej skutecznosci (filtry klasy P2 lub nawet P3).

Inne zabezpieczenia techniczne
W celu uzyskania wtadciwej czystosci powietrza w odniesieniu do substancji chemicz-
nych konieczne jest eliminowanie w zakfadach meblarskich Zrédet ich emisji. Powinno
dazy¢ sie do:

e stosowania rozpuszczalnikéw niezawierajgcych benzenu oraz chlorowcopo-

chodnych weglowodoréw alifatycznych
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e wyboru — w miare mozliwosci — rozpuszczalnikéw organicznych charakteryzu-
jacych sie duza preznoscia par oraz niesklasyfikowanych jako substancje bar-
dzo toksyczne, rakotwércze, mutagenne

e wyboru surowcéw do produkcji mebli na bazie drewna (ptyty widrowe, ptyty
laminowane, ptyty drewniane, ptyty HDF, drewno fornirowane, okleiny itp.),
ktore zawieraja formaldehyd w stezeniach nie wigkszych niz 0,08 ppm

e izolowania stanowisk pracy, na ktérych stosowane s lotne rozpuszczalniki, od

innych stanowisk.

Uwaga!

Od 1 stycznia 2007 r. obowigzuja wymagania dotyczace dopuszczalnych wartosci mak-
symalnej zawartosci lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) w farbach i lakierach. Do-
puszczalne wartosci maksymalnej zawartosci tych zwigzkéw w farbach i lakierach,
ktore moga by¢ stosowane w przemysle meblarskim, sa podane w tabeli 4 (zgodnie z
rozporzadzeniem ministra gospodarki i pracy z dnia 20 paZdziernika 2005 r.
w sprawie szczegétowych wymagarn dotyczqcych ograniczenia emisji LZO w niektorych
farbach i lakierach).

Tabela 4

Dopuszczalne wartosci maksymalnej zawartosci LZO w farbach i lakierach. Kategoria A

EtapI(g/1)" | Etapll(g/1)"

Lp. Produkt Typ |(od 1stycznia| (od 1stycznia
2007r.) 2010r1.)
Fw? 75 30

Farby matowe na wewnetrzne Sciany i sufity
1. z potyskiem mniejszym lub réwnym 25 jednost-
kom przy kacie = 60°

FR? 400 30
Farby z potyskiem na wewnetrzne Sciany i sufity [FW 150 100
2. z potyskiem wigkszym od 25 jednostek przy ka-
cie = 60° FR 400 100
FW 75 40
3. Farby na zewnetrzne mury
FR 450 430
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Tabela 4. cd

Etap|(g/1)" | Etapll(g/1)"
Lp. Produkt Typ |(od 1stycznia| (od 1stycznia
2007r.) 2010r.)
Farby kryjace do malowania wewnetrznych lub Fw 150 130
4 zewnetrznych elementow wykoniczeniowych i
' oktadzin z drewna, metalu lub tworzyw sztucz-
nych FR 400 300
Lakiery do malowania wewnetrznych lub ze- Fw 150 130
5. wnetrznych elementéw wykofczeniowych oraz
bejce (wiacznie z nieprzezroczystymi) R 500 400
6 Bejce cienkopowtokowe do wewnatrz i na ze- Fw 150 130
wnatrz R 700 700
FW 50 30
7. Farby do gruntowania
FR 450 350
g Farby do gruntowania o wtasciwosciach wigza- Fw >0 30
cyeh FR 750 750
FW 140 140
9. Farby jednosktadnikowe wysokojakosciowe
FR 600 500
10 Farby dwusktadnikowe wysokojakosciowe do Fw 140 140
specjalnego stosowania, np. na podtogi R 550 500
FW 150 100
11. Farby tworzace powtoki wielobarwne
FR 400 100
FW 300 200
12. | Farby z efektem dekoracyjnym
FR 500 200
Objasnienia:

"¢/l w produkcie gotowym do uzycia.
2V FW - farby wodne; FR - farby rozpuszczalnikowe.
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Hatas
Hatas stanowi powazne zagrozenie w zakfadach meblarskich. Natezenie hatasu styszal-
nego na wiekszosci stanowisk jest wielokrotnie wieksze od wartosci NDN, okreslonej ze
wzgledu na ochrone stuchu (85 dB).

Zrodtami hatasu, wystepujacymi w zaktadach przemystu meblarskiego, sa przede
wszystkim niezbedne do wykonywania pracy maszyny i urzadzenia, réwniez reczne:

e pilarki

o frezarki

o strugarki

e wiertarki

o szlifierki.

Ograniczenie hatasu
Najlepszym sposobem zmniejszenia hatasu jest usuniecie lub ograniczenie jego pierwotnych
przyczyn, czyli drgaf powstajacych podczas pracy maszyn, narzedziiinnych urzadzen.

Zrodtem najwiekszego hatasu jest narzedzie skrawajace. Producenci narzedzi do
obrébki drewna, pit tarczowych, frezéw i gtowic nozowych oferujg obecnie narzedzia
0 zmniejszonej hatasliwosci.

Hatas powodowany przez maszyny mozna zmniejszy¢, doktadnie wywazajac sta-
tycznie i dynamicznie obracajace sie czesci, regularnie sprawdzajac i dokrecajac oblu-
zowane Sruby oraz smarujac je. Maszyny i urzadzenia powodujace ucigzliwy hafas i
drgania nalezy ustawia¢ na amortyzatorach lub osobnych fundamentach, niezwigza-
nych z konstrukcjg budynku. Bardzo dobrg metoda jest wytozenie oston maszyn wy-

ktadzing dZzwiekochtonna.
Stosujac amortyzacje, trzeba przestrzegaé nastepujacych zasad:

e w maszynach i urzadzeniach o obrotach mniejszych niz 1000 - 1500 obr/min

uzywa sie przewaznie amortyzatorow gumowych
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e w maszynach i urzadzeniach o predko3ci obrotowej wiekszej — amortyzatoréw
W postaci sprezyn.

Korzystne jest zwiekszenie odlegtosci miedzy maszynami do 2 — 3 metréw, a takze
zastosowanie ekranéw dzwiekochtonnych pomiedzy stanowiskami roboczymi i thumia-
cych hatas wykfadzin na suficie i Scianach, zwtaszcza w matych pomieszczeniach.
Po wyczerpaniu mozliwosci zmniejszenia hatasu przedstawionymi sposobami, gdy hatas
nadal przekracza wartosci dopuszczalne przez norme, trzeba wprowadzi¢ wymiane
pracownikéw (ze stanowisk hatasliwych do cichych) oraz zaopatrzy¢ ich w atestowane
ochronniki stuchu, najlepiej dopasowane do konkretnego rodzaju hatasu.

Ze wzgledu na znaczny hatas towarzyszacy maszynowej obrébce drewna i materia-
téw drewnopodobnych wielu producentéw narzedzi umiedcito w swojej ofercie narze-
dzia niskoszumowe. Dotyczy to zwtaszcza pit tarczowych. Pity tarczowe niskoszumowe
do drewna maja specjalne laserowe naciecia (rys. 11) lub mosiezne wkfadki zaprasowa-

ne w otworach wykonanych w tarczy pity.

Rys. 11. Przykfad pity tarczowej niskoszumowej z widocznymi nacieciami wygtuszajacymi
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Srodki ochrony zbiorowej przed hatasem
Techniczne srodki ograniczenia hatasu w srodowisku pracy to przede wszystkim:
e ograniczenie emisji hatasu przez zrodta (ograniczenie hatasu u Zrodet jego po-
wstawania)
e ograniczenie transmisji hatasu (ograniczenie energii wibroakustycznej na dro-
gach jej przenoszenia)
e ograniczenie imisji hatasu na okreslone obszary pomieszczer oraz na stanowi-
ska pracy przez stosowanie odpowiednich rozwigzaf technicznych
e redukcja hatasu z zastosowaniem metod aktywnych, polegajaca na tym, ze ha-
tas kompensuje sie hatasem z dodatkowych Zrodet (w chwili obecnej nalezg

one jednak do metod rzadko stosowanych).

Ograniczenie emisji hatasu polega przede wszystkim na jego zwalczaniu u Zrédta.
Jest to zwigzane z projektowaniem oraz produkcjg maszyn i urzadzer cichobieznych,
odpowiednio wykonanych, niepowodujacych hatasu przekraczajgcego okreslonej do-
puszczalnej gtosnosci. Cichobieznos¢ maszyn, urzadzef i narzedzi powinni zapewnic ich
projektanci, konstruktorzy i producenci.

Ograniczenie transmisji i imisji hatasu, tj. ograniczenie hatasu na drodze jego
przenoszenia i stanowisku pracy, mozna osiggnaé przez zastosowanie nastepujacych
Srodkéw ochrony zbiorowej przed hatasem:

e obudowy dZwiekochtonno-izolacyjne hatasliwych urzadzen

e tlumiki akustyczne

e kabiny dZzwiekoszczelne

e ekrany akustyczne (dZwiekochtonno-izolacyjne)

e materiaty i ustroje dZzwiekochtonne.
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Inne zabezpieczenia techniczne
W miare mozliwosci maszyny i procesy pracy, emitujace znaczny hatas, powinny by¢
oddzielone od cichszych maszyn, urzadzen i procesdw. Mozna to zrealizowaé przez
umieszczenie hatasliwych maszyn lub proceséw w oddzielnych pomieszczeniach lub ich
oddzielenie za pomoca przegrdd albo ekranéw akustycznych (np. nalezy w miare moz-
liwosci oddziela¢ stanowiska czyszczenia i pakowania od stanowisk operatoréw pilarek,
frezarek, i wiertarek).

Narazenie na hatas mozna ograniczy¢, zwiekszajac odlegtosci miedzy Zrédtem hata-
su a stanowiskiem pracy.

Tam, gdzie jest to mozliwe, powinny by¢ stosowane: automatyzacja i systemy
zdalnego sterowania. Umozliwi to umieszczenie operatoréw maszyn i urzadzefi w pew-

nej odlegtosci od Zrodta hatasu, w kabinach dzwiekoszczelnych.

Srodki ochrony indywidualnej przed hatasem

Przy hatasie przekraczajacym wartosci NDN uzupetniajgcym srodkiem jego redukji (gdy
narazenia na hatas nie mozna wyeliminowa¢ srodkami technicznymi) s3 odpowiednio
dobrane ochronniki stuchu. Ochronniki stuchu dzieli sie na:

e wktadki przeciwhatasowe — jednorazowego lub wielokrotnego uzytku

e nauszniki przeciwhatasowe

e hetmy przeciwhatasowe.

Dobér ochronnikdw stuchu dla pracownikéw okreslonych stanowisk pracy przeprowa-
dza sie na podstawie pomiaréw cisnienia akustycznego w oktawowych pasmach czestotli-
wosci lub poziomdw dZzwieku A i C oraz parametréw ochronnych ochronnikéw stuchu.

Zmniejszenie metodami technicznymi zagrozei powodowanych drganiami miej-
scowymi mozna osiaggnaé, poprawiajac konstrukcje narzedzi do obrébki drewna przez:

e minimalizacje luzéw

e lepsze wyréwnowazenie elementéw wirujacych

e eliminacje wzajemnych uderzef elementéw wspétpracujacych itp.
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Ograniczenia ryzyka zwigzanego z wystepowaniem pytowo-powietrznych

atmosfer wybuchowych w zaktadach meblarskich

Podstawowym dziataniem w celu zapobiegania tworzeniu sie atmosfery wybucho-
wej w wyniku rozproszenia osadéw pytu drewna w powietrzu jest niedopuszczanie
do odkfadania sie pytéw na powierzchniach maszyn i urzgdzef oraz w pomieszcze-
niach pracy, przede wszystkim przez stosowanie odpowiednich systeméw wentyla-
Cji miejscowe).

Osadzony pyt nalezy regularnie usuwaé; mozna w tym celu uzywac przenosnych,
przemystowych odkurzaczy, ktére nie majg Zrédet zaptonu. Dobre rezultaty daje tez
czyszczenie z nawilzaniem. Nalezy zwfaszcza zwraca¢ uwage na osadzanie sie pytéw
w miejscach trudno dostepnych, umieszczonych wysoko. Sam proces usuwania pytéw
powinien odbywac sie tak, aby nie tworzyty sie zawiesiny pytu w powietrzu. Szczegéing
uwage nalezy podwieci¢ usuwaniu pytu drewna z ogrzanych powierzchni, np. grzejni-
koéw czy aparatury elektrycznej.

Miejsca wystepowania pytu drewna nalezy zabezpieczy¢ przed otwartym ogniem,
ptomieniem, nagrzaniem, iskrami elektrycznymi lub wytwarzanymi mechanicznie, jak
réwniez przed elektrycznoscia statyczna.

Zgodnie z zaleceniami w rozporzadzeniu ministra gospodarki, pracy i polityki spo-
tecznej stanowiska pracy, na ktérych moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa, powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dotyczace bezpieczefstwa pracy.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia atmosfer wybuchowych pytowo-
powietrznych w zakfadach meblarskich nalezy okresli¢ stanowiska pracy, na ktérych
istnieje zagrozenie wybuchem. Przynajmniej raz w roku trzeba na tych stanowiskach
przeprowadzi¢ ocene ryzyka, a wiec ocenic:

e prawdopodobiefistwo i czestotliwos¢ wystepowania mieszanin pytowo-

powietrznych, stwarzajacych zagrozenie wybuchem
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prawdopodobiefistwo wystapienia oraz uaktywnienia sie Zrodet zaptonu,
w tym — wytadowan elektrostatycznych

skale przewidywanych niepozadanych skutkéw.

Kazde stanowisko zagrozone wybuchem powinno mie¢ dokument zabezpieczenia

stanowiska przed wybuchem, zawierajacy:

informacje o wystepowaniu atmosfer wybuchowych

wyniki oceny ryzyka

dane dotyczace srodkéw zapobiegajacych wybuchowi

deklaracje o prawidtowosci zaprojektowania, uzywania i konserwowania urza-

dzen zabezpieczajacych i alarmujacych.

Dokument zabezpieczenia nalezy przygotowac przed dopuszczeniem stanowiska

do eksploatacji, a z zawartymi w nim informacjami nalezy zapozna¢ pracownikéw za-

trudnionych na stanowiskach zagrozonych wybuchem. W wypadku zmian w wyposa-

zeniu lub organizacji pracy dokument powinien by¢ weryfikowany.

Miejsca pracy, w ktorych moga wystepowac atmosfery wybuchowe, powinny by¢

sklasyfikowane z uwzglednieniem podziatu na strefy zagrozenia (wg PN-EN 1127-1:

2001). Biorac pod uwage osiadanie pytu drewna i mozliwo3¢ tworzenia sie atmosfery

wybuchowej w trakcie rozproszenia warstw pytdw w zaktadach meblarskich, miejsca

zagrozone wybuchem klasyfikuje sie do:

strefy 20, jezeli atmosfera wybuchowa, zwigzana z pytem drewna w powie-
trzu, wystepuje stale, przez dtugie okresy lub czesto

strefy 21, jezeli atmosfera wybuchowa, zwigzana z pytem drewna w powie-
trzu, moze czasami wystapi¢ w trakcie normalnego dziatania

strefy 22, jezeli atmosfera wybuchowa, zwigzana z pytem drewna w powie-
trzu, nie wystepuje w trakcie normalnego dziatania, a w wypadku wystapienia

trwa krétko.
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Zaklasyfikowanie do odpowiedniej strefy zagrozenia pozwala na zastosowanie
Srodkéw ochronnych o odpowiedniej kategorii. Zaleznos¢ miedzy kategoriami a strefa-

mi podano w tabeli 5.

Tabela 5

Zaleznos¢ miedzy kategoriami Srodkéw ochronnych a strefami zagrozenia wybuchem

Kategoria Zaprojektowane dla rodzaju Zaprojektowane | Do zastosowania
atmosfery wybuchowej dla strefy réwniez w strefie
1 mieszanina gaz/powietrze lub
mieszanina para/powietrze lub 0 112
mieszanina mgta,/powietrze
1 mieszanina pyt/powietrze 20 21i22
2 mieszanina gaz/powietrze lub
mieszanina para/ powietrze lub 1 2
mieszanina mgta/powietrze
2 mieszanina pyt/powietrze 21 22
mieszanina gaz/powietrze lub
mieszanina para,/powietrze lub 2 -
mieszanina mgta/powietrze
3 mieszanina pyt/powietrze 22 -

Urzadzenia i systemy zabezpieczajace dla wszystkich stanowisk pracy, na ktérych
mnoga wystapi¢ atmosfery wybuchowe, powinny by¢ dobrane wedtug kategorii wta-
Sciwych dla stref zagrozonych wybuchem zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 60079-
10: 2002.

Pracownicy zaktadéw meblarskich, zagrozonych wystepowaniem wybuchowych
atmosfer pytowo-powietrzynych, powinni odby¢ szkolenia stanowiskowe. Czynnosci
powinny by¢ wykonywane zgodnie z pisemnymi instrukcjami przygotowanymi przez

pracodawce.
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Pomieszczenia pracy, w ktérych wystepuje atmosfera wybuchowa, musza by¢
odpowiednio oznakowane. Przy wejsciu do tych pomieszczef nalezy umiesci¢ znak

informacyjny:

ATMOSFERA
WYBUCHOWA

Dziafania zapobiegajace zainicjowaniu zaptonu pytéw drewna w zaktadach me-
blarskich powinny uwzglednia¢ réwniez srodki ograniczajgce prawdopodobiefstwo
wystapienia wytadowan elektrostatycznych (PN-E-05204: 1994). Pracownicy na sta-
nowiskach zagrozonych wybuchem powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indy-
widualnej, wykonane z materiatéw niepowodujacych wytadowar: elektrostatycznych
(PN-EN 1149-1).

W zaktadach meblarskich, w ktérych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa, nalezy
zainstalowa¢ odpowiednie urzadzenia do sygnalizacji akustycznej lub wizualnej w celu
umozliwienia pracownikom wycofania sie z miejsc zagrozonych wyraznie oznakowa-

nymi drogami.

4.2, Zalecenia organizacyjne

W zaleceniach organizacyjnych podano propozycje dziatan, ktérych wprowadzenie do
organizacji pracy umozliwi ksztattowanie odpowiednich warunkéw pracy w zaktadach
meblarskich.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia na wielu stanowiskach pracy substancji

chemicznych i pytéw drewna, w tym — drewna twardego o dziataniu rakotwérczym,
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w stezeniach przekraczajgcych wartosci NDS oraz hatasu styszalnego o natezeniu prze-

kraczajacym wartos¢ NDN, ustalong ze wzgledu na ochrone stuchu, nalezy:

zapewnic systematyczng ocene ryzyka zawodowego

ograniczy¢ — w miare mozliwosci - liczbe oséb oraz czas pracy w warunkach na-
razenia na czynniki mechaniczne, hatas, pyty drewna i substancje chemiczne, ze
szczegblnym uwzglednieniem czynnikdw rakotworczych i mutagennych
ograniczy¢ obszary zagrozenia czynnikami rakotwérczymi i mutagennymi
oraz zaopatrzy¢ je w znaki ostrzegawcze i informacyjne, dotyczace bezpie-

czehstwa pracy

ZAKAZ :
SPOZYWANIA CHRON DROGI
POSIKOW ODDECHOWE !

poinformowac pracownikéw o Zrédtach narazenia na substancje rakotworcze

i mutagenne, ryzyku zawodowym oraz potencjalnych skutkach zdrowotnych
i prawdopodobiefistwie ich wystgpienia

przeszkoli¢ personel w zakresie sposobu postepowania z preparatami che-
micznymi, ze szczegblnym uwzglednieniem czynnikdéw rakotwérczych
i mutagennych oraz preparatéw niebezpiecznych, stosowanych w lakierniach
zapewni¢ bezpieczne gromadzenie i przechowywanie oraz oznakowanie pre-
paratéw chemicznych

zapewni¢ bezpieczne niszczenie odpaddw produkcyjnych

zapewni¢ karty charakterystyk niebezpiecznych preparatéw chemicznych
i udostepni¢ je pracownikom, szczegdlnie preparatéw stosowanych w la-

kierniach
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kazda partie preparatu stosowanego do lakierowania zaopatrzy¢ w deklaracje
zgodnosci z polskimi normami lub aprobate techniczna
e ilos¢ przechowywanego w pomieszczeniach i przestrzeniach zamknietych
(gdzie prowadzone s3 prace zwigzane z natryskiwaniem) materiatu palnego
przeznaczonego do natryskiwania powierzchni nie powinna przekraczaé za-
potrzebowania jednej zmiany roboczej
e stanowiska pracy, na ktérych prowadzone jest lakierowanie elementéw mebli,
oznacza sie tablicami informacyjno-ostrzegawczymi i zabezpiecza przed do-
stepem 0s6b niezatrudnionych na tych stanowiskach
e stanowiska pracy w pomieszczeniach i komorach malarskich, gdzie odbywa
sie naktadanie lakierow metoda natryskiwania, powinny by¢ wyposazone
w instrukcje dotyczaca bezpieczefstwa i higieny pracy i uwzgledniajaca:
—  specyfike stosowanych materiatbw powtokowych
— technologie nanoszenia
— wymagane srodki ochrony indywidualnej
— wymagania dotyczace obstugi i konserwacji urzadzef i sprzetu po-
mocniczego uzywanego podczas natryskiwania lub napylania po-
wierzchni przedmiotow

—  zasady kontroli urzadzef pracujgcych pod cisnieniem

zasady przechowywania materiatow niebezpiecznych pozarowo.
W zaktadach meblarskich ze wzgledu na narazenie pracownikéw na pyty drewna
(w tym — drewna twardego), pary rozpuszczalnikbw organicznych i formaldehydu,
a takze ze wzgledu na emisje hatasu pracodawcy powinni zapewni¢ przeprowadzanie

badar i okresowych pomiaréw tych czynnikw, zgodnie z nizej podang czestoscia:

e o najmniej raz na dwa lata — przy stwierdzeniu w ostatnio przeprowadzo-
nym badaniu wielkosci stezenia i natezenia czynnika szkodliwego od 0,1 do
0,5 (wiacznie) wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezer okre-

Slonych w odrebnych przepisach
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e o najmniej raz w roku — przy stwierdzeniu wielkoci stezenia i natezenia
czynnika szkodliwego od wiecej niz 0,5 do 1 (wigcznie) wartosci najwyzszych
dopuszczalnych stezer i natezef okreslonych w odrebnych przepisach.

W wypadku wystepowania w srodowisku pracy czynnika o dziataniu rakotwérczym
lub mutagennym pracodawca jest obowigzany do pomiaréw tego czynnika:

e przy wprowadzeniu kazdej zmiany w warunkach stosowania tego czynnika

e (O Nnajmniej raz na trzy miesigce — przy stwierdzeniu wielkosci stezenia
czynnika rakotworczego lub mutagennego od wiecej niz 0,5 do 1 (wiacznie)
wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezeri okreslonych w odrebnych
przepisach

e O najmnigj raz na szes¢ miesiecy — przy stwierdzeniu w dwéch poprzednich
pomiarach wielkosci stezenia czynnika rakotworczego lub mutagennego od
0,1do 0,5 (wiacznie) wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezer okreslo-
nych w odrebnych przepisach.

W razie stwierdzenia przekroczer najwyzszych dopuszczalnych stezeri lub natezer
czynnika szkodliwego dla zdrowia pracodawca okresla przyczyny i niezwtocznie wpro-
wadza $rodki techniczne, technologiczne lub organizacyjne.

Jezeli ze wzgledéw technicznych osiggniecie wielkodci stezefi i natezef czynnika
szkodliwego dla zdrowia zgodnych z odpowiednimi wartosciami dopuszczalnymi nie
jest mozliwe, pracodawca zapewnia ich monitorowanie w celu oceny, czy stosowane
Srodki organizacyjne i ochrony sa odpowiednie.

Okresowe pomiary czynnika szkodliwego nie s3 wymagane, jezeli wyniki ostatnio
przeprowadzonych pomiaréw nie przekraczaja 0,1 wartosci najwyzszych dopuszczal-
nych stezef i natezef, a w procesie technologicznym nie sa przewidywane zmiany,
mogace wptywac na wielko3¢ stezer i natezef czynnika szkodliwego; dotyczy to row-
niez pomiaréw czynnikdw rakotwérczych lub mutagennych.

Do obowiagzkéw pracownikéw nalezy stosowanie odpowiednich do wykonywanej

czynnosci srodkéw ochrony indywidualnej oraz wyposazenia dodatkowego. Wszystkie
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uszkodzenia, nieprawidfowosci i dostrzezone niepokojace objawy w pracy maszyny
powinny by¢ natychmiast zgtoszone nadzorowi. Pracownicy powinni réwniez nie-
zwiocznie wyfaczy¢ maszyny w razie stwierdzenia awarii i zawsze przed opuszczeniem
stanowiska pracy oraz zabezpieczy¢ maszyny przed przypadkowym uruchomieniem
(np. przez zatozenie ktddki na wytgczniku gtéwnym sieciowym oraz umieszczenie tablic
ostrzegawczych) przed kazdym przystapieniem do remontu, konserwagji i regulacji.
W zadnym wypadku nie wolno im ignorowac zalecefi dotyczacych bezpieczefistwa.

Stanowisko pracy powinno umozliwia¢ swobode ruchéw obstugi. Materiaty i wy-
roby powinny mie¢ $cisle okreslone miejsca w poblizu stanowisk podawania i odbiera-
nia, usytuowane w miare mozliwosci tak, aby nie byto koniecznosci przechodzenia
przez strefy zagrozenia (np. ptaszczyzne ciecia pity tarczowej, bedaca strefa zagrozenia
odrzutem). Strefy zagrozenia odrzutem mozna ograniczy¢ przez np. obudowanie sta-
nowiska pracy trwatymi ekranami lub ustawienie maszyny naprzeciw sciany budynku.

Posadzka wokét maszyny powinna byé réwna, zapewniajaca dobra przyczep-
nos¢. Nalezy dbac o jej czystos¢, regularnie sprzatac widry i nie dopuszczac do innych
zanieczyszczeh, zwtaszcza zmniejszajacych przyczepnos¢. Zalecane jest czeste zra-
szanie podtég wodg oraz sprzatanie odkurzaczami maszyn, podtog i Scian pomiesz-
czef produkcyjnych z pytu i wiéréw. Stosowanie sprezonego powietrza lub miotet nie
jest wskazane, gdyz powoduje wtorne rozpylanie osiadtego kurzu i pytu w powietrzu.
W pomieszczeniach, w ktérych wystepuje zapylenie, nie wolno uzywaé otwartego
ognia. Zbiorniki pytu oraz sktadowiska odpadéw drzewnych powinny byé regularnie
oprézniane.

Nalezy zapewni¢ wtasciwe oswietlenie na stanowisku, o odpowiednim natezeniu
i rBwnomiernosci oraz rozmieszczone w taki sposéb, by zapobiec olsnieniu.

Stanowiska usytuowane wewnatrz pomieszczen nalezy wyposazy¢ w instalacje od-
ciggowa, podtaczong do maszyn i uruchamiang zawsze przed rozpoczeciem obrébki.

Parametry odciggu powinny zapewnia skuteczne odprowadzanie pytu i wiréw ze
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stref skrawania. Poszczegblne elementy odciggu powinny by¢ pofaczone ze sobg
i uziemione w celu ochrony przed gromadzeniem sie tadunkéw elektrostatycznych.
Kable zasilajgce maszyn powinny by¢ podwieszone lub ostoniete, tak aby uniemoz-

liwi¢ zaczepienie lub potkniecie sie o nie przy przechodzeniu.

4.3. Zalecenia medyczne

W profilaktyce medycznej pracownikéw przemystu meblarskiego nalezy zwrdcic szcze-
gblng uwage na badania wstepne i okresowe.

Z uwagi na fakt, ze ryzyko zawodowe zwigzane z narazeniem na pyty drewna,
w tym — drewna twardego, jest oceniane na wiekszosci stanowisk pracy w zaktadach
meblarskich jako duze, szczegéing uwage nalezy w ogdlnych badaniach lekarskich
zwréci¢ na uktad oddechowy. Zgodnie z zaleceniami podanymi w dokumentacji dopusz-
czalnych wielkosci narazenia zawodowego dla pytéw drewna zakres badaf wstepnych
i okresowych dla pracownikéw tej gatezi przemystu jest nastepujacy:

e 0gblne badania lekarskie, ze zwréceniem uwagi na uktad oddechowy

e zdjecie rtg klatki piersiowej

e spirometria.

Czestos¢ badan okresowych: ogdlne badania lekarskie co 2 lata; pierwsze zdjecie rtg
klatki piersiowej po 5 latach pracy, nastepne co 3 lata.

Do pracy w srodowisku o duzym zapyleniu, a takie wystepuje w zaktadach meblar-
skich, nie nalezy przyjmowac oséb z wrodzonymi lub nabytymi zmianami uktadu odde-
chowego i krazenia. Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia sg szczegétowo okre-
Slone i obejmuja nastepujace jednostki chorobowe:

e zmiany pylicze lub inne pytopochodne choroby ptuc

e czynna gruzlica ptuc lub rozlegte zmiany pogruzlicze

e rozlegte zmiany pozapalne ptuc z optucne;

e przewlekte zmiany zapalne oskrzeli
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e dychawica oskrzelowa

e sarkoidoza

e zwidknienie srodmigzszowe ptuc

e alergiczne zapalenie pecherzykéw ptucnych

e przewlekte niezyty zanikowe, przerostowe badz alergiczne gérnych drég odde-

chowych

e polipy nosaiinne zmiany uposledzajace droznos¢ nosa

o znieksztatcenie klatki piersiowej ograniczajace ruchomos¢ oddechowa.

Wymienione przeciwwskazania lekarskie dotycza kandydatéw do pracy.
O przeciwwskazaniach w trakcie trwania zatrudnienia decyduje lekarz przeprowadzaja-
cy badania okresowe, wzigwszy pod uwage wyniki oceny ryzyka zawodowego.

Celem dziafaf profilaktycznych w stosunku do 0sob narazonych na szkodliwe dzia-
tanie pytow w zaktadach przemystu meblarskiego jest przede wszystkim zapobieganie
zmianom nowotworowym. W zaktadach przemystu meblarskiego, w ktérych jako suro-
wiec stosuje sie drewno twarde (dab, buk), pracodawca jest obowigzany do zapewnie-
nia odpowiedniej opieki medyczne;.

Kazdemu pracownikowi lekarz powinien udzieli¢ informacji o wynikach badan
I ocenie jego stanu zdrowia, a takze zakresie profilaktycznej opieki zdrowotne;j.

W wypadku rozpoznania (lub podejrzenia) u pracownika zmian w stanie zdrowia,
ktore mogty powsta¢ w wyniku narazenia zawodowego na dziatania czynnikéw rako-
tworczych, pracodawca jest zobowigzany do zlecenia przeprowadzenia dodatkowych
badan stanu zdrowia pracownikdw narazonych w podobny sposéb.

Z uwagi na natezenie hatasu styszalnego, czesto przekraczajace dopuszczalng wiel-
ko3¢, na stanowiskach obstugi maszyn i urzagdzef w zaktadach meblarskich nie mozna

zatrudnia¢ osb z wadami stuchu.
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4.4. Zalecenia dotyczace szkolen w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy

W zwigzku z duzym ryzykiem zawodowym, ponoszonym przez pracujacych w zakfa-

dach meblarskich, nalezy szkoli¢ ich w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

informowac o zagrozeniach zwigzanych z wykonywang pracg. Gtéwnym dziataniem

powinna by¢ tu edukacja realizowana przez:

informowanie pracownikébw o Zrédtach hatasu, substancji chemicznych
i pytu, w tym — pytu o dziataniu rakotwérczym, ryzyku zawodowym i niebez-
piecznych czynnikach mechanicznych

informowanie  pracownikbw o potencjalnych skutkach zdrowotnych
i prawdopodobienstwie ich wystapienia

szkolenie w zakresie sposobu postepowania z substancjami o dziataniu rako-
tworczym

prowadzenie seminariéw dla pracodawcdéw w celu uswiadomienia im ich roli w
poprawie warunkéw pracy

prowadzenie cyklicznych szkolef wraz z warsztatami dla pracownikéw stuzb
bhp.

Z uwagi na to, ze przyczyna wiekszosci wypadkéw w zakfadach meblarskich jest

nieprawidfowe lub samowolne zachowanie sie pracownika (operatora, jego pomocnika

lub osoby postronnej), niezwykle istotne jest przeszkolenie pracownikdw w zakresie

prawidtowej obstugi, zapoznanie ich z wystepujacymi zagrozeniami oraz mozliwymi

konsekwencjami nieprzestrzegania wymagan i zalecef, dotyczacych bezpieczefistwa.

Réwniez bardzo wazny jest aktywny udziat i postawa kierownictwa: nadzorowanie,

dawanie przyktadu witasciwych zachowaf, a takze motywowanie pracownikéw do

przestrzegania zasad, dotyczacych bezpieczefstwa pracy, przez nagradzanie wiasci-

wych zachowan.
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2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budow-

lanych i terenéw (DzU nr 121, poz. 1138)

Rozporzadzenia ministra gospodarki, pracy i polityki spotecznej z dnia 29 maja
2003 r. w sprawie minimalnych wymagar dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny
pracy pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych moze wy-
stgpi¢ atmosfera wybuchowa (DzU nr 107, poz. 1004, zm. DzU z 2006 r., nr 121,
poz. 836)
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20.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie kryteriow i
sposobu klasyfikacji substandji i preparatow chemicznych (DzU nr 171, poz. 1666,
zm. DzU 22004 r., nr 243, poz. 2440)

Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substandgji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych
(DzU nr 173, poz. 1679, zm. DzU z 2004 r., nr 260, poz. 2595)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 sierpnia 2004 r. w sprawie wykazu prac
wzbronionych mfodocianym i warunkéw ich zatrudniania przy niektérych z tych
prac (DzU nr 200, poz. 2047, zm. DzU z 2005 r., nr 136, poz. 1145)

Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 1 grudnia 2004 r. w sprawie substangji,
preparatow, czynnikow lub proceséw technologicznych o dziafaniu rakotwérczym
lub mutagennym w Srodowisku pracy (DzU nr 280, poz. 2771, zm. DzU z 2005 r.,
nr 160, poz. 1356)

Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikow che-
micznych (DzU z 2005 r., nr 11, poz. 86)

Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 28 wrzesnia 2005 r. w sprawie wykazu

substangji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacjg i oznakowaniem (DzU nr 201,
poz. 1674)

Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 20 kwietnia 2005 r. w sprawie badari
i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy (DzU nr 73,
poz. 645)

Rozporzadzenia ministra gospodarki i pracy z dnia 20 paZdziernika 2005 r. w sprawie
szczegbfowych wymagari dotyczqcych ograniczenia emisfi lotnych zwigzkéw

organicznych  powstajgcych  w  wyniku — wykorzystywania — rozpuszczalnikéw
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34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,

45.

organicznych w  niektérych farbach, lakierach, preparatach do odnawiania

pojazdéw (DzU nr 216, poz. 1826)

PN-N-18002: 2000 Systemy zarzqdzania bezpieczeristwem i higieng pracy. Ogélne

wytyczne do oceny ryzyka zawodowego

Rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadni-

czych wymagari dla srodkéw ochrony indywidualnej (DzU nr 259, poz. 2173)

PN-Z-04008-7: 2002/Ak1: 2004 Ochrona czystosci powietrza. Pobieranie probek
powietrza. Zasady pobierania probek powietrza na stanowiskach pracy i interpre-
tacji wynikow

PN-EN 689: 2002 Powietrze na stanowiskach pracy. Wytyczne oceny narazenia
inhalacyjnego na czynniki chemiczne przez poréwnanie z wartosciami dopuszczal-

nymi i strategia pomiarowa

PN-EN 482: 2002 Powietrze na stanowiskach pracy. Ogdéine wymagania dotyczg-

ce procedur pomiarowych
PN ISO 4225: 1999 Jakos¢ powietrza. Zagadnienia ogélne. Terminologia.

PN ISO 4225/Ak:1999 Jakos¢ powietrza. Zagadnienia ogdlne. Terminologia

(arkusz krajowy)
PN-EN 1540: 2004 Powietrze na stanowiskach pracy. Terminologia

PN-N 50281-3: 2003 (U) Wyposazanie do stosowania w obecnosci pyfow palnych. Czes¢
3: Klasyfikacja obszaréw, w ktérych wystepujq lub mogq wystepowaé pyly palne

PN-EN 1127-1: 2001 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona

przed wybuchem. Pojecia podstawowe

PN-EN 60079-10: 2002 Urzqdzenie elektryczne w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem. Czes¢ 10: Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem

PN-E-05204: 1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektéw,
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instalacji i urzgazen. Wymagania.

46. PN-EN 1149-1: 1999/Apt: 2001. Odziez ochronna. Wtasciwosci elektrostatyczne.

Czes¢ 1: Rezystywnos¢ powierzchniowa (metody badania i wymagania)

47. PN-EN 60079-10: 2002 Urzqdzenie elektryczne w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem. Czes¢ 10: Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem

48. PN-E-05204: 1994 Ochrona przed elektrycznosciq statyczng. Ochrona obiektéw,

instalagji i urzqdzen. Wymagania
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6. Karty stanowiskowe






I
Operator pilarki tasmowe;j

-

Ochrona przed czynnikami mechanicznymi

Przy pracach z wykorzystaniem pilarek taSmowych powinny by¢ spetnione nastepu-
jace wymagania:

podczas ciecia materiatéw o matych wymiarach nalezy stosowac urzadzenia
pomocnicze, pozwalajace na bezpieczne przesuwanie tych materiatéw do
pity tasmowe;j

stan zuzycia wktadki przepustowej pity, wykonanej z materiatu o wta-
snosciach nieiskrzacych, nalezy na biezaco kontrolowac, zgodnie z do-
kumentacjg techniczno-ruchowg lub instrukcja obstugi; w wypadku
stwierdzenia nadmiernego jej zuzycia nalezy wktadke wymienic
szerokos¢ szczeliny we wkiadce, przez ktorg przechodzi pita, powinna by¢
jak najmniejsza i dostosowana do wymiaréw pity

zamocowanie materiatu w urzadzeniu zaciskowym powinno by¢ stabilne
zaroéwno przy ruchu roboczym pity taSmowej, jak i przy ruchu powrotnym.

Pilarki taSmowe powinny byé wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
spadaniem pity i przypadkowym jej uruchomieniem oraz urzadzenia do hamowania
kot taSmowych w razie zerwania sie pity.



Operator pilarki taSmowe;j ... 2

Ochrona przed pyfami, w tym - pytami drewna twardego

Srodki ochrony zbiorowej
» wentylacja ogélna pomieszczenh
= obudowy czeiciowe lub instalacje wentylacji miejscowej, wyposazone
w ssawki
= ssawki powinny by¢ umieszczona na drodze wyrzucanych pytow.

Srodki ochrony indywidualnej
Srodki ochrony indywidualnej nalezy odpowiednio dobraé, w zaleznoéci od rodzaju
i stopnia stezen pytow.
Pracownicy narazeni na pyty drewna powinni by¢ wyposazeni w:
*  przy matych stezeniach pytéw drewna miekkiego — pétmaski filtrujace klasy
P1lub pétmaski z filtrem klasy P1
» przy stezeniach przekraczajacych wartosci dopuszczalne oraz obrébce
drewna twardego (buk, dab) — sprzet o odpowiednio wiekszej skutecznosci
(filtry klasy P2 lub nawet P3).

Ochrona przed hatasem

Srodki ochrony zbiorowej przed hatasem
» obudowy dzwigkochtonno-izolacyjne hatasliwych urzadzei
= tlumiki akustyczne
» kabiny dzwiekoszczelne
= ekrany akustyczne (dZwiekochtonno-izolacyjne)
* materialy i ustroje dzwiekochtonne.

Inne zabezpieczenia techniczne

W miare mozliwosci pilarki tasmowe emitujgce hatas powinny by¢ oddzielone od
cichszych maszyn, urzadzeii i proceséw. Mozna to zrealizowac przez umieszczenie
ich w oddzielnych pomieszczeniach lub oddzielenie za pomoca przegréd lub ekra-
néw akustycznych.

Srodki ochrony indywidualnej przed hatasem
»  wkiadki przeciwhatasowe
* nauszniki przeciwhatasowe
» hetmy przeciwhatasowe.

UWAGA!

Wszystkie srodki ochrony indywidualnej powinny miec odpowiedni certyfikat.



I
Operator strugarki wyrowniarki

Ochrona przed czynnikami mechanicznymi

Strugarki wyréwniarki powinny by¢ wyposazone w urzadzenie do hamowania na-
pedu, sterowane samoczynnie lub dzwignia nozna.

Ochrona przed pytami, w tym - pytami drewna twardego

Srodki ochrony zbiorowej
= wentylacja ogélna pomieszczenh
» obudowy czeiciowe lub instalacje wentylacji miejscowej, wyposazone
w ssawki
= ssawki powinny by¢ umieszczona na drodze wyrzucanych pytow.

Srodki ochrony indywidualnej
Srodki ochrony indywidualnej nalezy odpowiednio dobra¢, w zaleznosci od rodza-
ju i stopnia stezei pytow.
Pracownicy narazeni na pyly drewna powinni by¢ wyposazeni w:
»  przy matych stezeniach pytéw drewna miekkiego — pétmaski filtrujace klasy
P1lub p6tmaski z filtrem klasy P1
» przy stezeniach przekraczajacych wartosci dopuszczalne oraz obrdbce
drewna twardego (buk, dab) — sprzet o odpowiednio wiekszej skutecznosci
(filtry klasy P2 lub nawet P3).



Operator strugarki wyréwniarki... 2

Ochrona przed hatasem

Srodki ochrony zbiorowej przed hatasem
» obudowy dzwiekochtonno-izolacyjne hatasliwych urzadzen
»  tlumiki akustyczne
» kabiny dzwiekoszczelne
= ekrany akustyczne (dZwiekochtonno-izolacyjne)
* materialy i ustroje dzwiekochtonne.

Inne zabezpieczenia techniczne

W miare mozliwosci strugarki wyréwniarki emitujgce hatas powinny by¢ oddzielone od
cichszych maszyn, urzadzen i procesow. Mozna to zrealizowa¢ przez umieszczenie
ich w oddzielnych pomieszczeniach lub oddzielenie za pomocg przegréd lub ekra-
néw akustycznych.

Srodki ochrony indywidualnej przed hatasem
=  wkiadki przeciwhatasowe
» nauszniki przeciwhatasowe
= hetmy przeciwhatasowe.

UWAGA'!
Wszystkie srodki ochrony indywidualnej powinny miec odpowiedni certyfikat.



i
Operator pilarki tarczowej

Ochrona przed czynnikami mechanicznymi

Pilarki tarczowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

powinny by¢ wyposazone w ostony pity

przy recznym posuwie materiatu powinny byé¢ stosowane prowadnice
cietego materiatu

przy zmechanizowanym posuwie materiatu nalezy stosowaé urzadzenia
podajace i odbierajace

przy cieciu materiatdbw o matych wymiarach oraz w koiicowej fazie ciecia
wzdtuznego do dosuwania przedmiotu do pity pilarki nalezy stosowa¢ od-
powiednie popychacze, wykonane z tworzywa sztucznego, drewna lub
sklejki

przewidziane do wzdiuznego ciecia drewna lub ptyt powinny by¢
wyposazone w nastawny klin rozszczepiajacy, zabezpieczajacy przed za-
kleszczeniem lub odrzutem obrabianego przedmiotu.

Ochrona przed pytami, w tym - pytami drewna twardego

Srodki ochrony zbiorowej

wentylacja ogélna pomieszczenh

obudowy czesciowe lub instalacje wentylacji miejscowej, wyposazone
w ssawki

ssawki powinny by¢ umieszczona na drodze wyrzucanych zanieczysz-
czehi i pytow.



Operatora pilarki tarczowej...2

Srodki ochrony indywidualnej
Srodki ochrony indywidualnej nalezy odpowiednio dobraé, w zaleznosci do rodza-
ju i stopnia stezeh pytow.
Pracownicy narazeni na pyty drewna powinni by¢ wyposazeni w:
» przy matych stezeniach pytéw drewna miekkiego — potmaski filtrujace klasy
P1lub pétmaski z filtrem klasy P1
» przy stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne oraz obrobce
drewna twardego (buk, dab) — sprzet o odpowiednio wiekszej skutecznosci
(filtry klasy P2 lub nawet P3).

Ochrona przed hatasem

Srodki ochrony zbiorowej przed hatasem
» obudowy dzwiekochtonno-izolacyjne hatasliwych urzadzen
»  tlumiki akustyczne
= kabiny dzwiekoszczelne
= ekrany akustyczne (dZwiekochtonno-izolacyjne)
» materialy i ustroje dzwiekochtonne.

Inne zabezpieczenia techniczne

W miare mozliwosci pilarki tarczowe emitujgce hatas powinny by¢ oddzielone od
cichszych maszyn, urzadzeii i proceséw. Mozna to zrealizowac przez umieszczenie
ich w oddzielnych pomieszczeniach lub przez oddzielenie za pomocg przegréd lub
ekranéw akustycznych.

Srodki ochrony indywidualnej przed hatasem
»  wkiadki przeciwhatasowe
» pauszniki przeciwhatasowe
» hetmy przeciwhatasowe.

UWAGA!
Wszystkie srodki ochrony indywidualnej powinny miec odpowiedni certyfikat.



v
Lakiernik

" ﬁ{f 'r

Ochrona przed niebezpiecznymi substancjami chemicznymi

= stosowane wyroby lakierowe, rozpuszczalniki, rozcieficzalniki, srodki myja-
ce i odttuszczajace powinny miec karte charakterystyki substancji niebez-
piecznej lub preparatu niebezpiecznego, zgodnie z wzorem podanym
w rozporzadzeniu ministra zdrowia

= kazda partia wyrobu lakierowego powinna miec¢ deklaracje zgodnosci
z polskimi normami lub aprobate techniczng

= natryskiwanie powierzchni ptynnymi wyrobami lakierowymi moze by¢ wy-
konywane w komorach malarskich lub pomieszczeniach wyposazonych
w wentylacje odciggowa z wymuszonym nawiewem powietrza

= stanowiska pracy, na ktérych prowadzone jest natryskiwanie powierzchni,
oznacza si¢ tablicami informacyjno-ostrzegawczymi

= natryskiwanie powierzchni wyrobami ptynnymi powinno by¢ prowadzone
z zachowaniem wymagai ochrony przeciwpozarowej oraz oceny zagroze-
nia wybuchem.

* urzadzenia elektroenergetyczne, stosowane w pomieszczeniach i ko-
morach malarskich, powinny odpowiada¢ wymaganiom dla urzadzen
przeznaczonych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, okreslo-
nym dla tych pomieszczei i komoér

» strefy zagrozenia wybuchem oraz miejsca wystepowania materiatow
pozarowo niebezpiecznych powinny by¢ oznakowane:



Lakiernik... 2

Stanowiska pracy w komorach lakierniczych powinny by¢ wyposazone w in-
strukcje dotyczacg bezpieczeistwa i higieny pracy i uwzgledniajaca:

specyfike stosowanych materiatéw powtokowych

technologie nanoszenia

wymagania odnosnie do obstugi i konserwacji urzadzen i sprzetu pomocni-

czego uzywanego podczas natryskiwania lub napylania powierzchni przed-

miotow

zasady kontroli urzadze pracujgcych pod cisnieniem

zasady przechowywania materiatow niebezpiecznych pozarowo

wymagane Srodki ochrony indywidualne;j :

— sprzet ochrony uktadu oddechowego: maske lub pétmaske skompleto-
wana z pochtaniaczem specjalnym typu AX

— odziez ochronng z materiatéw powlekanych kauczukiem butylowym lub
vitonem, antyelektrostatyczna

— rekawice ochronne, np. z kauczuku naturalnego

— obuwie ochronne, np. z neoprenu.

Podczas natryskiwania niedopuszczalne jest:

prowadzenie czynnosci natryskiwania instalacji lub urzadzer elektrycznych,
bedacych pod napieciem

gromadzenie na stanowisku pracy opréznionych naczyh i pojemnikéw po
materiatach stosowanych do natryskiwania lub napylania

uzywanie materiatow bez znajomosci technologii ich naktadania oraz dzia-
fania toksycznego

uzywanie grzejnikow z otwarta spirala grzejna lub ognia otwartego
prowadzenie prac spawalniczych

stosowanie narzedzi iskrzacych.



Lakiernik... 3

UWAGA!
Wszystkie srodki ochrony indywidualnej powinny:
e by¢ oznakowane znakiem CE
o miec instrukcje uzytkowania w jezyku polskim
e mie¢ deklaracje zgodnosci z wymaganiami dyrektywy 89/686/EWG oraz
rozporzadzeniem ministra gospodarki z 21 grudnia 2005 r. (DzU nr 259, poz.
2173).



