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1. Wprowadzenie

Transportem nazywamy zespdt czynnosci zwigzanych z prze-
mieszczaniem towarédw - wykonywanych recznie lub z wykorzystaniem
réoznego rodzaju $rodkow transportowych. Zespét czynnosci zwigzanych
Z przemieszczaniem obejmuje zaréwno samo przemieszczanie z miejsca
na miejsce, jak i wszelkie czynnosci, jakie do tego celu bywajg koniecz-
ne; nalezg do nich czynnosci tadunkowe (zatadunek, wytadunek, wzgled-
nie przetadunek) oraz czynnosci manipulacyjne.

Transportem wewnetrznym nazywamy transport w obrebie
okreslonego obiektu (np. przedsiebiorstwa przemystowego, zaktadu, bu-
dowy, itp.).

Stosuje sie rézne podziaty transportu wewnetrznego w zaleznosci
od lokalizacji czynnosci transportowych, uzytych srodkéw transportu czy
zmechanizowanych operacji transportowych.

W warunkach przedsiebiorstwa przemystowego zasadny jest na-
stepujacy podziat:

» transport produkcyjny - polegajacy na przemieszczaniu surow-

cow, potfabrykatéw i wyrobdw podczas procesu produkcyjnego,

» transport skladowo-magazynowy - obejmujacy operacje
przyjecia surowcow i materiatow, wysytke wyrobow, ich sktado-
wanie na sktadach i w magazynach.

Z uwagi na rodzaj uzytych srodkdéw transport wewnetrzny dzielimy na:

» transport zmechanizowany - dzielacy sie — zaleznie od sto-
sowanych $rodkow transportu na:

- zmechanizowany transport kotowy
- transport dzwignicowy
- transport przenosnikowy

» transport reczny - obejmujacy operacje transportowe wy-
konywane recznie lub za pomoca recznych srodkéw trans-
portowych.

Zasadnicze cele i warunki, jakim musi sprosta¢ transport we-
wnetrzny, to bezpieczne przemieszczanie potrzebnej ilosci materiatdw
(tadunkoéw) w mozliwie najkrétszym czasie i przy najnizszych kosztach.
W zwigzku z tym transport wewnetrzny wymaga:

» stosowania krotkich drég transportowych wynikajacych z opty-

malnego opracowania i ustalenia schematu organizacji ruchu



drogowego z oznakowaniem drég transportowych i drég prze-
znaczonych dla pieszych na catym zarzadzanym obszarze,

» krétkiego czasu zatadunku i wytadunku lub ograniczenia do
mozliwie niewielkiej liczby przetadunkéw (np. frontow przeta-
dunkowych),

» wybrania wtasciwych srodkéow transportowych ze wzgledu na
nos$nos¢, wydajnose, szybkosé transportowania itp.,

» zastosowania odpowiednich urzadzen i miejsc do sktadowania,
pakowania, zatadunku i wytadunku,

» unikania recznego przemieszczania materiatow (tadunkoéw),

» stosowania znakdw, sygnatéw bezpieczenstwa, ostrzezen,
instrukgcji,

» posiadania wymaganych kwalifikacji i umiejetnosci przez pra-
cownikdéw transportu.

Podstawowq cechg transportu wewnetrznego jest jego komplek-
sowos$¢ polegajaca na tym, ze wszystkie czynnosci transportowe od
momentu przyjecia materiatu do chwili przekazania gotowego wyrobu
stanowig system, ktory powinien zapewniaé bezpieczenstwo w zakre-
sie prawidlowego przemieszczania materiatdw wewnatrz catego przed-
siebiorstwa oraz procedure technologii przewozéw, zatadunkow i wyta-
dunkéw, pakowania, magazynowania i ekspedycji. Problemy transportu
wewnetrznego nalezy zawsze rozwaza¢ w najscislejszym powigzaniu
z procesem technologicznym i produkcyjnym. W przypadku powaz-
niejszych zmian technologicznych nalezy zaprojektowac nie tylko nowg
strukture produkcji, lecz takze nowy projekt systemu transportowego.
Jesli system transportowy danego przedsiebiorstwa jest opracowany, to
wiele zmian i usprawnien mozna wykonywac¢ wewnatrz tego systemu. Do
rozwigzywania probleméw transportu wewnetrznego w zaktadzie najle-
piej powotywac zespot interdyscyplinarny z poszczegoélnych wydziatow
produkcyjnych uczestniczacych lub korzystajacych z tego transportu.

Wypadki przy pracy w transporcie wewnetrznym wynikajg z wyste-
pujacych zagrozen. Zatem, w celu zmniejszenia ich liczby i nastepstw,
a w rezultacie obnizenia kosztéw, konieczna jest prawidtowa identyfika-
cja zagrozen oraz podejmowanie odpowiednich dziatan, prowadzacych
do eliminacji lub ograniczenia zidentyfikowanych zagrozen oraz ograni-
czania ryzyka wypadkowego. Stosowanie w praktyce wymagan bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia pracownikdéw powinno by¢ waznym elemen-
tem prewencji wypadkowej.



2. Zagrozenia wypadkowe
w transporcie wewnetrznym

Analizowane ponizej zagrozenia, ktore przyczynity sie do powstania
wypadkdéw, wynikaty gtdwnie z niewtasciwej eksploatacji, obstugi, a takze
niestosowania sie do podstawowych przepiséw bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. Dotyczy to zaréwno operatoréw urzadzen transportowych jak
i innych uzytkownikéw drég w transporcie wewnetrznym zaktadu.

2.1. Zagrozenia wypadkowe podczas wykonywania czynnosci
zwigzanych z przyjmowaniem i wydawaniem wyrobow

Wyzej wymienione zagrozenia stanowig wiekszo$¢ zagrozen
w transporcie wewnetrznym. Najczesciej zdarzajq sie one w nastepuja-
cych okolicznosciach:

» Operator wozka podnosnikowego moze zosta¢ przygnieciony
przez wézek spadajacy z pojazdu samochodowego podczas
wjezdzania z rampy na naczepe tego pojazdu w przypadku nie-
oczekiwanego oddalenia sie pojazdu samochodowego od ram-
py na skutek niewfasciwego unieruchomienia go przez kierowce
(mdéwimy o zagrozeniu przygnieceniem, zgnieceniem, uderze-
niem operatora wozka przez wozek podnosnikowy, bedacy czyn-
nikiem stwarzajacym zagrozenie).

» Operator wézka jezdniowego podnosnikowego moze zostac
przygnieciony przez wozek spadajacy z rampy. Zdarza sie, ze
kierowcy ciezaréwek nie podjezdzajgq do frontu przetadunkowe-
go dostatecznie blisko w obawie o uszkodzenie pojazdu. Wsku-
tek tego rampa jest oparta o podtoge naczepy tylko krawedzia.
Gtebokos$¢ podparcia moze okazac¢ sie jednak niewystarcza-
jaca w sytuacji dynamicznego wjazdu wodzka jezdniowego do
naczepy. Wystepujg wdwczas sity mogace spowodowac zmia-
ne potozenia koncowej krawedzi rampy na podtodze naczepy.
To, z kolei, powoduje utrate podparcia rampy i jej opadniecie.
W skrajnym przypadku jednoczes$nie moze tez nastgpic tragicz-
ny w skutkach upadek wézka jezdniowego (mdéwimy o zagroze-
niu przygnieceniem, zgnieceniem, uderzeniem operatora wézka



przez wozek podnosnikowy, bedacy czynnikiem stwarzajgcym
zagrozenie).

Pieszy pracownik obstugujacy front przetadunkowy moze zostaé
potrgcony przez operatora wozka jezdniowego podnos$nikowe-
go, ktéry ma ograniczone pole widzenia ze wzgledu na trans-
portowany tadunek (méwimy o zagrozeniu przygnieceniem,
zgnieceniem, uderzeniem przez wdézek podnos$nikowy, bedacy
czynnikiem stwarzajacym zagrozenie).

Pieszy pracownik obstugujacy front przetadunkowy moze zo-
stac¢ potracony, zgnieciony przez samochdd ciezarowy podczas
pomagania kierowcy przy wprowadzaniu samochodu do frontu
przetadunkowego. Kierowca ma podczas manewrow niezwykle
ograniczone pole widzenia obszaru z tytu, gdyz obserwacja od-
bywa sie za pomocga lusterek (mdéwimy o zagrozeniu przygnie-
ceniem, zgnieceniem, uderzeniem przez samochdd ciezarowy,
bedacy czynnikiem stwarzajgcym zagrozenie).

Pracownik moze spas¢ z mostka tadunkowego na skutek nie-
frasobliwego zachowania i podchodzenia do krawedzi mostka
tadunkowego lub checi skrocenia sobie drogi i wchodzenia przez
otwarty front przetadunkowy. Warto pamietac, ze upadek czto-
wieka nawet z tak niewielkiej wysokos$ci moze mie¢ powazne
konsekwencje (moéwimy o zagrozeniu upadkiem, uderzeniem).
Pracownik lub jadacy wozek podnos$nikowy moga poslizgna¢ sie
na znajdujacych sie wokoét frontu przetadunkowego zanieczysz-
czeniach, takich jak zattuszczenie lub zapylenie posadzki. Moze
to spowodowaé, ze jadacy wdzek podnosnikowy nie wyhamuje
lub pracownik pieszy poslizgnie sie i nie opusci w pore zagro-
zonego obszaru. Ten sam problem dotyczy réwniez placu ma-
newrowego i stanowisk postojowych, gdzie dodatkowo nalezy
dbac w okresie zimowym o odlodzenie i od$niezenie kluczowych
obszaréow. Inng, wazng okolicznoscig, jest niekontrolowany na-
ptyw wilgotnego powietrza z zewnatrz. Zdarza sie bowiem, ze
podczas opaddw atmosferycznych na skutek rdznicy cisnien
miedzy powietrzem na zewnatrz i wewnatrz budynku przez
otwarty front przetadunkowy jest zasysana mgietka wodna. Po-
woduje ona zawilgocenie posadzki, co pogarsza wspotczynnik
tarcia. NieSwiadomi tego pracownicy piesi oraz operatorzy woéz-
kéw podnosnikowych w takich warunkach mogg spowodowac
wypadek.



>

Wskutek przebywania pracownikdw w zapylonym s$rodowi-
sku podczas prac przetadunkowych materiatdéw sypkich, np.
w uszkodzonych opakowaniach, wystepuje zagrozenie pytami.

2.2. Zagrozenia wypadkowe podczas wykonywania czynnosci
zwiazanych ze sktadowaniem wyrobéw

Zagrozenia takie moga mieé¢ miejsce w nastepujacych okoliczno-

Sciach:
»

Pracownik moze zosta¢ przygnieciony wskutek zawalenia sie
regatu stosowanego niezgodnie z przeznaczeniem, z powodu
braku odpowiedniej wiedzy lub Zle pojetej oszczednosci, np.
uzywania systemu regatow o nieodpowiednich wymaganiach
obcigzeniowych w stosunku do sktadowanych fadunkéw, btedéw
popetnianych podczas obliczen przy projektowaniu systemu re-
gatdow, a nawet Swiadomego pocieniania konstrukcji systemu
regatdow (moéwimy o zagrozeniu przygnieceniem, zgnieceniem,
uderzeniem przez regat).

Zagrozenie przygnieceniem, zgnieceniem, uderzeniem przez regat
lub spadajqca palete wystepuje zazwyczaj na skutek:

>

ztego posadowienia systemu regatow na podtozu, ktére nie za-
pewnia im wiasciwej statecznosci,

montazu niezgodnego z projektem lub dokumentacjg technicz-
ng producenta, pomijanie urzadzen ochronnych itp.,

montazu systemu regatdw przez osoby nieposiadajgce odpo-
wiedniego przygotowania,

uzytkowania systemu regatéw bez odbioru przez nadzér tech-
niczny,

stosowania nieodpowiednich urzadzen transportowych do ob-
stugi regatéw,

naruszenia konstrukcji regatu, ostabienia konstrukcji rega-
tu poprzez wielokrotne, regularne uderzanie w jakas$ czesé
regatu. Regaty wysokiego sktadowania nalezg do systemow
statycznych. O ich wytrzymatosci decyduje oddziatywanie sit
pionowych. Zawsze jednak ulegng zniszczeniu np. w kon-
frontacji z dziataniem dynamicznych i wielotonowych wéz-
kow podnosnikowych, ktére mogq wywrzeé na nie potezne
sity poziome,



2.3.

» braku biezacych i okresowych kontroli i konserwacji poszczegol-
nych elementéw systemu regatdow wykonywanych przez zaktad
lub firmy zewnetrze,

» braku odpowiedniej szerokosci korytarzy roboczych,

» Zle dobranych wymiaréw trawerséw poziomych do gniazd pale-
towych,

» nieodpowiedniej odlegtosci miedzy regatami (ich ,plecami”)
w przypadku regatéw dwurzedowych,

» zastawiania regatéw paletami, przedmiotami itp.

Zagrozenia wypadkowe podczas wykonywania czynnosci
zwigzanych z manewrowaniem srodkami transportowymi

Przedstawione ponizej zagrozenia wynikajg najczesciej z przyczyn

technicznych oraz z niewtasciwych zachowan pracownikow.

Zagrozenia takie moga mieé¢ miejsce w nastepujacych okoliczno-

Sciach:
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» operator suwnicy sterowanej z poziomu roboczego moze zostac
uderzony przez spadajacy ftadunek podczas skokowego prze-
suwu wskutek naciskania przyciskéw ,stop” i ,start” (méwimy
0 zagrozeniu uderzeniem czy przygnieceniem fadunkiem beda-
cym czynnikiem stwarzajacym zagrozenie),

» operator elektrowciggarki moze zostac¢ uderzony przez tadunek
podczas wprowadzenia chwytaka z powieszonym tadunkiem
w nadmierne wahania (kotysanie) (mdéwimy o zagrozeniu ude-
rzeniem czy przygnieceniem tadunkiem),

» operator wozka jezdniowego podnos$nikowego moze zostac
uderzony przez uszkodzony regat i sktadowane na nim wyroby
(mdwimy o zagrozeniu uderzeniem, przygnieceniem przez regat
w wyniku uderzenia wozkiem),

» operator wozka jezdniowego podnos$nikowego przewozacy
materiat tatwopalny moze ulec poparzeniu a nawet sptonieciu
w wyniku uderzenia i spowodowania pozaru (méwimy o zagro-
Zeniu pozarem czy poparzeniem operatora),

» operator wézka jezdniowego podnosnikowego moze zostac ude-
rzony przez spadajaca palete podczas jej zatadunku do gniazda
(mdéwimy o zagrozeniu uderzeniem czy przygnieceniem fadun-
kiem),



» operator wozka jezdniowego podnosnikowego, pracujacy w ka-
binie, jest narazony na dziatanie hatasu; wysoki poziom hata-
su powoduje zmeczenie organizmu, obniza komfort jazdy oraz
utrudnia identyfikacje dzwiekéw, ktéore mogq stanowié zrd-
dto informacji lub ostrzezenie przed niebezpieczenstwem, np.
0 przemieszczaniu sie urzadzen transportowych, o niewtasci-
wym dziataniu mechanizmoéw pojazdu (méwimy o zagrozeniu
hatasem, uderzeniem),

» operator wozka jezdniowego podnosnikowego, pracujacy w ka-
binie, jest narazony na dziatanie zagrozen zwigzanych z nie-
dostosowaniem kabiny do cech fizycznych i psychicznych czio-
wieka (méwimy o ztych warunkach ergonomicznych w kabinie,
ktora, bedac miejscem pracy operatora, nie zapewnia optymal-
nych warunkow do kierowania wdzkiem bez nadmiernego zme-
czenia fizycznego i psychicznego).

Niektore wyzej podane przyktady zagrozen zawieraty rodwniez opisy
wypadkéw, ktére nastapity w wyniku zaistnienia duzego ryzyka, powsta-
tego w efekcie niewfasciwego zachowania cztowieka - nieprzestrzegania
zasad i wymagan bezpieczenstwa, z powodu ich nieznajomosci albo z po-
wodu ich lekcewazenia, np.:

» uderzenie, przewrdcenie czy przygniecenie w wyniku utraty
statecznosci czy wywrdcenia sie urzadzenia transportowego na
pochylni,

» uderzenie w wyniku niekontrolowanego umieszczenia palety
w widtach i wahania tadunku,

» uderzenie tadunkiem w wyniku dostepu 0sdb nieupowaznionych
do strefy zagrozenia podczas pracy urzadzen transportowych,

» uderzenie tadunkiem lub czescig urzadzenia w wyniku niewy-
starczajacej widocznosci z miejsca sterowania,

» zagrozenie przewrdceniem sie, np. w wyniku potkniecia o nie-
rownos¢ na podtozu.

Dos$¢ czesto powtarzajacym sie i razacym zachowaniem niebez-
piecznym, bezposrednio prowadzacym do wypadku, jest przebywanie
innych wspétpracownikéw lub oséb niezatrudnionych podczas pobiera-
nia tadunku czy manewrowania z nim wdzkiem podnosnikowym miedzy
regatami; w takich sytuacjach bardzo czesto dochodzi do potracenia.
Wypadki tego typu zaliczane sg na ogdét do ciezkich, np. w wyniku przy-
gniecenia pracownika do regatu magazynowego dochodzi do obrazen
organéw wewnetrznych, zranienia koriczyn dolnych, rak, gtowy.
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Typowym btedem jest rowniez jazda przodem z tadunkiem po po-
chytosci, co prowadzi czesto do utraty statecznosci wozka i w wyniku
tego do zgubienia i zniszczenia tadunku, a czesto takze do wypadku ope-
ratora. Wypadki takie zazwyczaj sg zaliczane do bardzo ciezkich, a w ich
wyniku czesto nastepuje trwata utrata zdrowia, a nawet zycia operatora.

Kolejnym, waznym problemem jest brawura operatoréw wéozkéw
jezdniowych. Rozwijanie znacznych predkosci w halach magazynowych,
podczas transportu palet z towarem (ograniczajacych w znacznym stop-
niu widoczno$¢) powoduje niewtasciwe postrzeganie otoczenia lub zbyt
pézne spostrzezenie przeszkdéd na drodze, np. wtargniecia osob trze-
cich czy tez pojawienia sie innego $rodka transportowego. Rozwijanie
nadmiernych predkosci doprowadza czasami do utraty kontroli nad woz-
kiem i przy duzej zwrotnosci tych urzadzen bywa przyczyng wypadkéw;
w przypadku szybkiego najechania nawet na niewielkq przeszkode, np.
na kraweznik, dochodzi do utraty statecznosci wdzka.

Rowniez praca przy przenos$nikach powoduje liczne zagrozenia,
np. pochwycenie czesci ciata, odziezy lub narzedzi przez elementy ru-
chome przenosnika. Skutkami odnotowanych wypadkdéw bywaty urazy.
Zdarzaty sie one zaréwno w miejscach stykania sie nosnika z elementem
napedzajacym go lub zmieniajacym kierunek jego ruchu, jak i w miej-
scach stykania sie no$nika z zespotami obrotowymi, podtrzymujacymi go
w ruchu roboczym lub powrotnym. Pochwycenie narzedzi bywa zwigzane
z usuwaniem skutkéw nieprawidtowej pracy przenos$nikéw o budowie za-
mknietej. Najczesciej powodem unieruchomienia nosnika byto np. jego
zakleszczenie na skutek awarii mechanizmu napedowego, nadmierne-
go jednorazowego obcigzenia nos$nika nosiwem czy wciggniecia réznych
przedmiotéw oderwanych.

Zdarzajq sie takze potkniecia, poslizgniecia pracownikéow podczas
wykonywania prac zwigzanych z czyszczeniem poboczy. Bezposrednim po-
wodem bywa np. odpadniecie nosiwa na skutek stoczenia sie z nosnika.

Obecnie, kiedy powierzchnie magazynowe sg minimalizowane,
a dostawy czesci i wyrobdw sa regularne, znacznie wzrosto znaczenie
transportu wewnetrznego. Potrzeba szybkiego roztadunku, dostarcza-
nia wyrobdow na stanowiska pracy, wymaga zastosowania wiekszej ilosci
srodkow transportowych. Niewielkie powierzchnie magazynowe wypet-
nione towarami, poruszajacymi sie wozkami oraz towarzyszacy temu
ruch pieszy wptywajg w znacznym stopniu na zwiekszenie zagrozen wy-
stepujacych w transporcie wewnetrznym.
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3. Zasady organizacji transportu wewnetrznego

Pracodawca w czasie projektowania transportu wewnetrznego po-
winien przede wszystkim uwzgledniac przepisy zawarte w ustawie Kodeks
pracy [17] wraz z aktami wykonawczymi, a zwtaszcza w rozporzadzeniu
ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0golnych przepiséw bhp [21].

Kodeks pracy zobowigzuje pracodawce do odpowiedzialnosci za
stan bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadzie pracy oraz do ochrony
zdrowia i zycia pracownikéw przez zapewnienie bezpiecznych i higienicz-
nych warunkdw pracy z odpowiednim wykorzystaniem osiggnie¢ nauki
i techniki (art. 207 § 1 kp [17]). Pracodawca jest szczegdlnie zobowig-
zany do:

®» organizowania prac zapewniajacych bezpieczne i higieniczne

warunki pracy,

®» zapewnienia rozwoju spojnej polityki zapobiegania wypadkom

przy pracy i chorobom zawodowym, uwzgledniajacej zagadnie-
nia techniczne, organizacje pracy, warunki pracy, stosunki spo-
teczne oraz wptyw czynnikoéw Srodowiska pracy.

Projekt transportu wewnetrznego powinien by¢ opracowany réwno-
legle z projektem organizacji produkcji z zatozeniem zapewniania duzej
elastycznosci zmian rodzajéw i wielkosci wyrobu. Asortyment, wielko$¢
produkcji i stato$¢ programu produkcyjnego wptywaja w decydujacy spo-
sO6b na organizacje i strukture procesu produkcyjnego, a tym samym na
przeptyw materiatdw i proces transportu wewnetrznego. Dlatego podczas
projektowania systemu transportu wewnetrznego nalezy zwraca¢ uwage
na nastepujgce dane:

» wykaz wyrobdw (wyroby gotowe, czesci maszyn),

» liczbe typow kazdego wyrobu,

» okreslenie jakosci poszczegdlnych rodzajow wyrobu,

» podziat na czesci produkowane w zaktadzie oraz uzyskane z ko-
operacji lub z handlu,
sposbb dystrybucji (produkcja na zamdwienie lub na skfad),

» rodzaj produkcji (jednostkowa, seryjna, masowa) oraz wielkos¢

produkgji kazdego wyrobu (w roku i w poszczegdlnych miesigcach).

Przebieg procesu produkcji dostarcza podstawowych danych do pro-
jektowania przeptywu materiatdw i wyrobdw w przedsiebiorstwie. Przeptyw
materiatdw rozpoczyna sie od dostarczenia materiatdw z transportu ze-

v
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wnetrznego do magazynu gtéwnego, nastepnie transportem wewnetrznym
do wydziatow i przez poszczegdlne odcinki produkcyjne konczy sie transpor-
tem wewnetrznym skierowanym do magazynu wyrobéw gotowych.

Przeptyw uwaza sie za efektywny, jesli przemieszczanie materiatéw
jest dokonywane zgodnie z przebiegiem procesu technologicznego bez
niepotrzebnego zbaczania lub wracania. Na podstawie programu produk-
cyjnego przedsiebiorstwa, przeptywu materiatéw i wybranych lub istnie-
jacych urzadzen produkcyjnych, nalezy okresli¢ sposoby transportowa-
nia, ktore zalezg od tego:

» co ma by¢ transportowane,

w czym ma by¢ transportowane,

dokad ma by¢ transportowane (trasa: poczatek i koniec),

jak czesto ma sie odbywac transport,

jakie sg odlegtosci transportowania,

z jaka szybkoscig ma sie odbywac transport,

jakie sg drogi transportowe (nachylenie, wtasciwosci nawierzchni),
jaki powinien by¢ stopien mechanizacji lub automatyzacji.

Po otrzymaniu odpowiedzi na powyzsze pytania mozna okresli¢
rozne, dopuszczalne, warianty rozwigzan transportu wewnetrznego, kté-
re po szczegodtowej analizie pozwolg na wybdr co najmniej 3 wariantow,
ktére postuzg do wyboru najlepszego. Ich ocene przeprowadza sie, bio-
rac pod uwage:

» sprawnos¢ systemu transportowego (liczbe przetadunkdéw, czas
zatadowania, czas wytadowania, ciggto$¢ dostarczania tadun-
kéw, tatwos¢ synchronizacji, dostarczanie bezposrednio do
miejsca wykorzystania itp.),

» bezpieczenstwo (stopien zagrozenia wypadkowego, zabezpie-
czenie transportowanych materiatéw i wyrobdw przed uszko-
dzeniem, zabezpieczenie wyrobow przed zanieczyszczeniem lub
pogorszeniem sie ich jakosci),

» zapotrzebowanie przestrzeni (wielko$¢ potrzebnej powierzchni,
utrudnienie pracy maszyn, potrzeba wprowadzenia urzadzen
pomochniczych do magazynowania),

» elastycznos¢ (zakres przemieszczania réznych materiatow, wy-
robéw, opakowan, pojemnikdéw, fatwos¢ przystosowania Srod-
kéw transportowych do tadunkéw specjalnych),

» oszczednos$¢ obstugi (utatwianie przeliczania, sprawdzania,
przegladania, stopien wymaganego nadzoru, koszty naprawy
i konserwacji, koszty paliwa i energii),

vVVvVvyVvVvyyVwvyyy
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» amortyzacje inwestycji (potrzebne nakfady inwestycyjne, ta-
twos¢ nabycia $srodkéw transportowych, okres amortyzacyjny,
stawke amortyzacyjna).

Najlepiej zestawi¢ ze sobg wszystkie projekty (warianty) trans-
portu wewnetrznego w celu dokonania wyboru rozwigzania wiasciwego
w danych warunkach. Przy podejmowaniu decyzji mozna zastosowac
jedng z nastepujacych metod oceny projektu:

» bilansowanie zalet i wad kazdego rozwigzania,

» ocene punktowg na podstawie analizy czynnikéw,

» porownanie kosztow wraz z uzasadnieniem.

Czesto podczas oceny projektéw powstajg nowe koncepcje pro-
wadzace do nowego wariantu, bedacego kombinacjg dwu poprzednich
wariantow lub modyfikacjg najlepszego z nich.

Podstawowym dokumentem, ktéry pracodawca powinien posiadac
na zasadach okreslonych w kodeksie pracy, jest regulamin pracy okresla-
jacy organizacje i porzadek w transporcie wewnetrznym oraz zwigzane
z tym prawa i obowigzki pracodawcy i pracownikéw. Regulamin pracy
moze by¢ dokumentem wyodrebnionym dla transportu wewnetrznego,
a takze moze stanowi¢ czes¢ regulaminu ustalonego dla catego przed-
siebiorstwa, ktérego jedng z jednostek organizacyjnych jest transport
wewnetrzny. Regulamin pracy powinien co najmniej okreslac:

» podstawowe obowigzki pracodawcy,

» kwalifikacje zawodowe, podstawowe obowigzki oraz zakresy

czynnosci pracownikow,

> czas pracy przedsiebiorstwa, ewidencje czasu pracy pracowni-
kéw oraz warunki ich przebywania na terenie zaktadu pracy,

» kary za naruszenie porzadku i dyscypliny pracy,

» postanowienia dotyczace pracy kobiet i mtodocianych,

» sposodb zabezpieczenia budynkow, pomieszczen, srodkow trans-
portowych przed kradziezg i innymi naduzyciami,

» podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bez-
pieczenstwa przeciwpozarowego.

W art. 237 § 2 kp stwierdzono: ,Pracodawca jest obowigzany wy-
dawacd szczegdtowe instrukcje i wskazowki dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy na stanowiskach pracy” [17]. Typowa instrukcja bhp dla
transportu wewnetrznego powinna zawiera¢ jednoznaczne informacje
i szczegdtowo okreslac:

» rodzaj transportu wewnetrznego, ktérego dotyczy,

» ustalone zaleznosci organizacyjne,
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» aktualne schematy przedstawiajace drogi transportowe, drogi

dla pieszych, pola odktadcze, rozmieszczenie urzadzen,

» zadania, jakie sg realizowane i zagrozenia z nimi zwigzane,

» zaleznosci funkcjonalno-organizacyjne w postaci schematu

organizacyjnego,

» zakresy obowigzkow dla poszczegdlnych stanowisk,

» tryb postepowania przy realizacji procesu,

» zakresy obowigzkéw dla stuzb zwigzanych z transportem we-

wnetrznym,

» zakresy obowigzkow dla korzystajacych z ustug transportowych,

» system dokumentowania (np. ewidencji i obiegu dokumentéw),

» zasady wspotpracy z innymi jednostkami organizacyjnymi

przedsiebiorstwa, wynikajace z obiegu informacji dotyczacych
prowadzonych dziatan (warunki przechowalnicze dla transpor-
towanych i sktadowanych towaréw),

» zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa

przeciwpozarowego.

Efektywna realizacja proceséw transportu wewnetrznego wymaga
korzystania z réznych urzadzen, wsrdd ktorych powszechnie s stoso-
wane wozki jezdniowe z napedem silnikowym. Zgodnie z rozporzadze-
niem ministra gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
uzytkowaniu wézkoéw jezdniowych z napedem silnikowym jest wymaga-
ne prowadzenie dokumentéw eksploatacyjnych wozkdéw [24], w ktdrych
powinny by¢ odnotowane przeprowadzone kontrole ich stanu technicz-
nego. Wskazane jest, aby dokumenty eksploatacyjne byty prowadzone
dla wszystkich uzytkowanych urzadzen z wtasnym napedem, a zwtaszcza
tych, ktére podlegajg nadzorowi Urzedu Dozoru Technicznego.

Zalecane jest réwniez, aby wsrod zgromadzonych dokumentacji byty
dokumentacje techniczno-ruchowe uzytkowanych urzadzen oraz instruk-
cje ich eksploatacji. Ich posiadanie pozwala na prowadzenie prawidtowej
obstugi i na konserwacje tych urzadzen, a takze stanowi podstawe do
przygotowania stanowiskowych instrukcji bhp zgodnie z kodeksem pracy.

Nie mozna tez poming¢ faktu, ze pracownicy transportu wewnetrz-
nego powinni mie¢ dostep do dokumentacji sktadajacej sie z kart cha-
rakterystyk substancji i preparatéw niebezpiecznych. Karty te sg pod-
stawowym zrédtem informacji o przechowywanych i transportowanych
niebezpiecznych substancjach chemicznych oraz stanowig podstawe do
opracowania ,instrukcji bezpiecznego transportu niebezpiecznych sub-
stancji”.
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4. Wymagania bezpieczefistwa
dotyczace drog transportowych

Pracodawca powinien ustali¢ i opracowaé¢ schemat organizacji ru-
chu drogowego z oznakowaniem drég transportowych i drég przeznaczo-
nych dla pieszych na catym zarzadzanym obszarze zgodnie z normami
i przepisami o ruchu drogowym. Ponadto, pracodawca powinien utrzymy-
wac drogi transportowe oraz drogi dla pieszych w stanie niestwarzajagcym
zagrozenia. Organizacja drog transportowych i ruchu pieszego powinna
zapobiega¢ powstawaniu kolizji, np. przez oddzielenie ruchu pieszego
i transportowego, a takze oznaczenie odpowiednig barwg drog transpor-
towych i przejé¢ dla pieszych. W kazdym przedsiebiorstwie nalezy okre-
$li¢ maksymalng predkos¢ poruszania po wytyczonych drogach w zalez-
nosci od szerokosci drogi, natezenia na niej ruchu, widocznosci itp. oraz
oznakowac drogi transportowe znakami drogowymi zgodnie z przepisami
prawa o ruchu drogowym.

Drogami transportowymi nazywamy drogi przewozu od miejsca
wejscia do zaktadu materiatu lub pétwyrobu az do miejsca opuszczenia
zaktadu przez wyrdb, potwyrdob lub odpady. Diugosé drog jest zalezna
od rozstawienia urzadzen i budynkéw. Suma poszczegdlnych odcinkéw
drég transportowych sktada sie na dtugosc sieci transportowej zaktadu,
mierzong najczesciej w kilometrach.

Rozrézniamy nastepujace drogi transportowe:

=» drogi kotowe,

=» drogi kolejowe,

®» przenosniki ($rodki transportowe majace cechy drdg transportowych),

®» szyny, liny, tancuchy (transport nadziemny).

Wybor drogi transportowej zalezy od rodzaju uzywanych srodkéw
transportowych, wielkosci, ciezaru, liczby i czestotliwosci dostaw mate-
riatdw. Drogi powinny by¢ dos¢ szerokie, by srodki transportowe mogty
sie mija¢. Jezeli jest maty ruch, wystarczaja specjalne place do mijania.
Drogi transportowe powinny by¢:

» wytyczone wyraznie pasami koloru biatego lub zéttego,

» stale wolne, tj. niezatarasowane zadnymi przedmiotami albo

oczekujacymi srodkami transportowymi,

» w przypadku drég jednokierunkowych wyposazone w place wy-

mijania - zwane mijankami,
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» doprowadzone do magazyndw i do stanowisk roboczych tak, aby
mozna byto bez trudu zatadowywac i wytadowywaé materiat,

» przystosowane do przewozu materiatdw pomocniczych, np. pa-
liwa, widréw i innych odpadéw majacych duzg objetosé,

» obowigzkowo zaznaczone ww. kolorami w przypadku przebiega-
nia ich przez budynek z samoczynnie otwierajagcymi sie i zamyka-
jacymi sie drzwiami - szczegdlnie wazne dla $rodkéw transportu,

» oddzielone od drég przeznaczonych dla pieszych.

W organizacji transportu wewnetrznego duze znaczenie ma na po-
szczegolnych odcinkach drég transportowych zastosowanie wiasciwych
drzwi przystosowanych do otwierania przez sam $rodek transportowy.
W wydziatach takich, jak kuznie, czesto stosuje sie zastone powietrzng;
wtedy po obydwu stronach futryny sg otworki, z ktérych wychodzi powie-
trze, tworzac przezroczystg kotare petnigcq role drzwi i nieutrudniajaca
przejazdu $rodkom transportowym. Jako niedrogie zamkniecia duzych
otworow w halach stosowane sg kurtyny paskowe; wytrzymate pasy, wy-
konane z PCV, stanowig zamkniecie i otwierajg sie tylko na szerokos$c
pojazdu lub tadunku. Dzieki temu straty energii cieplnej sq ograniczone
do minimum, nawet przy duzym natezeniu ruchu. Duza przejrzystosé
kurtyn paskowych poprawia warunki o$wietleniowe wewnatrz i pozwala
zmniejszy¢ koszty energii elektrycznej zuzywanej na oswietlenie. Kurty-
ny te nadajg sie do zastosowania w przemysle spozywczym i farmaceu-
tycznym (np. w komorach chtodniczych i mrozniczych).

W przypadku drdg przebiegajacych w budynkach nalezy zbadac
ich nosnos¢ i okresli¢ srodki transportowe, wielkos¢ tadunkdéw i sposob
magazynowania dopuszczalny ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Nawierzchnia drég transportowych

Nawierzchnia drog transportowych powinna by¢ utwardzona, gtad-
ka, odporna na zuzycie, z dobrg przyczepnoscig, niewytwarzajaca kurzu
podczas ruchu pojazdow, niesliska i fatwo zmywalna oraz dajaca sie tatwo
i szybko naprawiaé. Drogi powinny charakteryzowac sie rowniez tatwymi
do pokonywania zakretami, np. przez wézek, dobrg widocznoscig, nie po-
winny mieé pochytosci, spadzistych ramp, przewezen i niskich stropow.
Korytarze, drogi przejazdowe, przejscia, podtogi i rampy powinny byc¢
utrzymane w dobrym stanie, tak aby nie powodowac¢ uszkodzen wdzka czy
tadunku, a takze naruszenia statecznosci wézka. Gtowki szyn na drogach
transportowych powinny znajdowac sie na rowni z powierzchnig drdg.
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Nachylenia drég transportowych

Podtuzne nachylenie drogi transportowej w budynkach nie powinno
przekracza¢ 5%. Wskazane jest, aby stopien nachylenia drég przejazdo-
wych nie przekraczat 10%. Stopien nachylenia drogi przejazdowej u jej
szczytu lub w miejscu potaczenia z poziomem powinien by¢ tagodny, aby
nie spowodowac wstrzgaséw tadunku lub osiadania podwozia wézka. Jesli
state nachylenia drdég przekraczaja 10%, zalecane jest oznakowanie tego
faktu. W przypadku ograniczenia widocznosci przez tadunek podczas jaz-
dy (transportu), wbzek z tadunkiem powinien by¢ prowadzony z tytu.

Oznakowanie drég transportowych

Drogi transportowe w budynkach przemystowych i magazynowych
powinny by¢ wyraznie wytyczone i trwale oznakowane ciggtymi pasami
(farbg, folig itp.) o dobrze widocznej barwie (z uwzglednieniem barwy
podtoza) - najlepiej zottej lub biatej. Rozmieszczenie paséw wyznaczaja-
cych drogi powinno uwzgledniaé bezpieczng odlegtos¢ miedzy pojazdami
i jakakolwiek przeszkoda.

Miejsca w zakfadzie pracy, do ktérych pracownicy majg dostep podczas
pracy, a w ktdrych istnieje ryzyko kolizji z przeszkodami, upadku lub spadania
przedmiotéw, powinny by¢ oznakowane sko$nymi pasami — na przemian z6t-
tymi i czarnymi lub czerwonymi i biatymi. Pasy powinny by¢ narysowane pod
katem 45° i miec¢ zblizone wymiary. W przypadku stabej widocznosci na skrzy-
zowaniach drég lub przy wyjazdach z bram powinny by¢ stosowane lustra sfe-
ryczne. Lustra sferyczne sprawdzajg sie gtéwnie na duzych powierzchniach.
Zastosowanie tego typu luster zapewnia poprawe widocznosci przy poruszaniu
siemaszyntransportowych(rys. 1,tabl.1).Lustrasferyczneumozliwiajgkontrole
2 kierunkéw (1/8 kuli), 3 kierunkéw (1/4 kuli) oraz 4 kierunkéw (lustra pot-
kuliste = 1/2 kuli).

a) b) )
Rys. 1. Rodzaje luster sferycznych: a) 1/8 kuli - do zamocowania w naroznikach Scian,

b) 1/4 kuli - do zamocowania na scianach, c) 1/2 kuli - do zamocowania na sufitach
czterema tancuszkami o dtugosci 4 m
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Tablica 1. Dobdr luster sferycznych

1/8 kuli 1/4 kuli 1/2 kuli
Ma:l(fyTajqa
odlegrosc “ CRILELIS RN (TR
miedzy Srednica & ] 3
uzytkowni- luster —— M
kiem potkulistych /‘ \ P S
a lustrem £ \\‘ 4 ¢
(m) B2 N4 el 18
ok. 4 410/450 1060 - 3645
ok. 6 550/600 1080 1960 3660
ok. 8 800 - 1980 3680
ok. 10 630/1000/1000 1095 1995 3695

W przypadku wyznaczenia drog transportowych wzdtuz $cian bu-
dynku, np. magazynu, nalezy stosowac odbojnice $cian jako elementy
chronigce przed naruszeniem konstrukcji $ciany. Na rysunku 2 przedsta-
wiono powszechnie stosowane odbojnice Scian.

Rys. 2. Odbojnice $cian

Podobnie powinny by¢ chronione stupy - przez odbojnice stupéw
(rys. 3).

Miejsca na drogach, gdzie mozliwe jest niespodziewane wtargnie-
cie pieszych (np. przed bramami, drzwiami i przejéciami), nalezy za-
bezpieczy¢ barierkami lub innymi skutecznymi $rodkami ochronnymi np.
sygnalizacjq $wietlna.

Drogi transportowe, drogi dla pieszych, podtogi i rampy po-
winny by¢ utrzymane w dobrym stanie, aby nie stanowity powodu
uszkodzenia s$rodka transportowego, czy fadunku, lub naruszenia
statecznosci.
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Rys. 3. Odbojnice stupdw magazynowych

Szerokosé drog transportowych i przejsé¢

Szerokos$¢ drég w zaktadzie pracy jest uwarunkowana parametrami
geometrycznymi srodka transportowego lub tadunku, liczbg pasm ruchu,
istnieniem ruchu pieszego i powinna by¢ powiekszona o luz manipulacyj-
ny. Szerokos$¢ drég transportowych dla silnikowych lub bezsilnikowych
$rodkdéw transportowych przedstawiono w tablicy 2.

Szerokos¢ drog transportowych na zakretach i przy stanowiskach
pracy dla silnikowych lub bezsilnikowych $rodkéw transportowych za-
lezy od wymiaréw s$rodka transportowego oraz tadunku. Szerokos$c
drég transportowych w halach, przy wszelkich manewrach, w skraj-
nym potozeniu miedzy obrysem jezdniowego $rodka transportowego
lub tadunku na nim przewozonego a skrajem drogi, regatu, stanowiska
pracy, powinna by¢ taka, aby pozostat luz manipulacyjny wynoszacy
minimum 15 cm.

Oswietlenie drég transportowych

Oswietlenie drog transportowych powinno zapewnia¢ bezpieczng
eksploatacje srodkéw transportowych i nie powodowac ich oslepiania.
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Tablica 2. Szerokos¢ drég dla srodkdéw transportowych

Przezna-
czenie
drogi

Minimalne szerokosci drég na odcinkach prostych

(wymiary w cm)

bezsilnikowe
srodki
transportowe

silnikowe
srodki
transportowe

szkic

szkic

tylko dla
$rodkdéw
trans-
porto-
wych

b =a+ 60

bV =a+60

) 30 a 30
% b é
————————— A

dla
$rodkdw
trans-
porto-
wych

i ruchu
pieszego

Ruch jednokierunkowy

b,=a+ 90

15 a1s 60

/| b,,=a+ 100

b,
e 7

20 a 20 60

5
% bas

N

tylko dla
Srodkdw
trans-
porto-
wych

b, = 2a + 90

30 a 1515 a 30
0 0

b, = 2a + 90

lu,amo

S

30 a 1515 a 30
ot te>te—s}

dla
Srodkow
trans-
porto-
wych

i dwu-
kierun-
kowego
ruchu
pieszego

Ruch dwukierunkowy

b, = 2a + 180

SN

60 1521515 a15 60
>

b,, =2a + 200

&
=
¥

.60 20a 2020 a 20 60

|

a - szeroko$¢ srodka transportowego; wymiar a powinien odpowiada¢ najwiekszej

szerokosci w przypadku stosowania réznych srodkéw transportowych

1) szerokos$¢ drogi powinna by¢ rowna lub wieksza niz 120 cm.
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Drogi o o$wietleniu wytacznie elektrycznym powinny miec¢ oswietlenie awa-
ryjne. Nalezy rowniez zapewni¢ widocznosc na skrzyzowaniach drég trans-
portowych. Oswietlenie drog transportowych, znajdujacych sie na terenach
przemystowych, jak i na obszarach ogdlnego przeznaczenia, w budynkach
przemystowych lub magazynowych, powinno by¢ zgodne z wymagania-
mi normatywnymi dotyczacymi réznych wnetrz, zadan i czynnosci. Jesli
wnetrze, zadanie lub czynnosci nie sg w normie ujete, zaleca sie przyjecie
wymagan podanych w odniesieniu do podobnej, poréwnywalnej sytuacji.
W tablicy 3. przedstawiono wymagania dotyczace oswietlenia niektérych
wnetrz i zadan wykonywanych przez operatoréw wozkdow.

Tablica 3. Wymagania dotyczace os$wietlenia niektorych wnetrz i zadan
wykonywanych przez operatoréow wozkow

Rodzaje terenu, | Natezenie Wskaznik
wnetrz (stref), oswie- wartosci
zadan lub tlenia E oddawania
czynnosci (Ix) barw R,

Uwagi:

e natezenie oswietlenia
na poziomie podiogi,

e 150 Ix, gdy pojazdy
sg na drodze,

e osSwietlenie wejs¢
i wyjs¢ powinno byc
takie, aby uniknac na-
g+ych zmian natgzenia
w strefie przejsciowej,
miedzy wnetrzem
budynku i strefg
zewnetrzng, w ciggu
dnia lub w nocy

Drogi komunika-
cyjne i korytarze 100 40

Schody zwykte
i ruchome, 150 40
chodniki

Rampy - zatoki
zatadunkowe 150 40

Skiady 200 Ix - jezeli stale przeby-
i magazyny 100 60 waja ludzie

Strefy maga*zy-
nowe z regatami

- przejscia bez 20 40
obstugi

Strefy maga}{zy—
nowe z regata-

- przejscia 150 60
z obs ugy
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Natezenie oswietlenia i jego rozktad w polu wykonywanego zadania
i w jego otoczeniu majq duzy wptyw na szybkos$¢, bezpieczenstwo i kom-
fort wykonywanych zadan oraz na dostrzezenie wystepujacego zagro-
zenia. Srednie natezenie o$wietlenia miejsc pracy oraz drdg transporto-
wych w zaktadzie pracy powinno by¢ nie mniejsze niz podano w tablicy 3.

Drogi ewakuacyjne

Do zapewnienia warunkéw bezpiecznej ewakuacji ze wszystkich
miejsc, w ktédrych mogg przebywac pracownicy, stuzg drogi ewakuacyj-
ne. Drogi ewakuacyjne powinny by¢ oznakowane zgodnie z obowigzu-
jaca w tym zakresie normg polskg [140], a w razie braku naturalnego
o$wietlenia drogi ewakuacyjnej nalezy zastosowac lampy ewakuacyj-
ne zapewniajgce odpowiednie natezenie Swiatta po zaniku oswietlenia
podstawowego. Drogi ewakuacyjne powinny by¢ tak oznakowane, zeby
w kazdym miejscu, w ktérym moze przebywac cztowiek, nie byto wat-
pliwosci o przebiegu i kierunku tej drogi oraz o mozliwosci szybkiego
wydostania sie na otwartg przestrzen (rys. 4).

AALY e[ =

EWAKUACYJNE

Rys. 4. Oznakowanie drog ewakuacyjnych

5. Wymagania bezpieczehstwa
dotyczace frontéw przetadunkowych

Fronty przetadunkowe stanowig newralgiczny element transportu
wewnetrznego, gdzie sg prowadzone prace zwigzane z zatadunkiem lub
wytadunkiem materiatdw/wyrobdw ze $rodkow transportu zewnetrznego
z wykorzystaniem srodkdw transportu wewnetrznego. Nowoczesne fronty
przetadunkowe sktadajq sie ze szczelnych drzwi wraz z gumowymi Sluzami
uszczelniajgcymi otwdr bramy w czasie roztadunku samochodu, kurtyn
powietrznych przy bramach, a takze instalacji grzewczych, wentylacyjnych
i czesto klimatyzacyjnych zasilanych energig elektryczng. Rozsuwane lub
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odchylane bramy w budynku z rampami (ze wzgledu na koniecznosc ich
ciggtego otwarcia w czasie trwania czynnosci przetadunkowych) powodujg
niekontrolowany naptyw powietrza z zewnatrz magazynu. Powietrze to,
zanieczyszczone kurzem, dymem, a czesto agresywnymi gazami o réznej
temperaturze i wilgotnosci, powoduje niekontrolowane zmiany mikrokli-
matu przestrzeni, np. magazynowej, i destruktywnie wptywa na warunki
pracy. Wszystkie te elementy utrudniajg poprawng organizacje procesu
transportowego, a takze utrzymanie wymaganych przez sktadowane ma-
teriaty/wyroby warunkow przechowywania.

Juz dawno w przedsiebiorstwach skonczyt sie etap uzywania beto-
nowej rampy, ktéra tak czesto byta widoczna przy halach. Obecnie coraz
czesciej jest ona zastepowana przez nowoczesne hydrauliczne pomosty,
ktérym towarzyszy wiele akcesoriéw. Ich obecno$¢ ma charakter nie
tyle uzupetniajacy, co konieczny. Nalezg do nich naprowadzacze naczep,
odbojniki, systemy ostrzegania $wietlnego, czy blokady. Magazynowa-
nie, cho¢ z nazwy kojarzy sie ze statycznym przechowywaniem towaru,
jest jednak Scisle powigzane z przeptywem towarow. W zwigzku z tym
magazyn czasami mozna uznac za szerokg droge transportowg. Ale za-
rowno wjazd jak i wyjazd z niej jest znacznym przewezeniem w postaci
frontu przetadunkowego (rys. 5). Budowa frontdw znacznie usprawnia
i przy$piesza procesy przetadunkowe. Rampa lub pomost przetadun-
kowy, zainstalowane we froncie przetadunkowym, pozwalajg na dosto-
sowanie sie $rodka transportu do wysokosci powierzchni tadunkowej.
Ponadto, mozliwo$¢ montazu $luz zapewnia prace przy przetadunkach
w warunkach zblizonych do tych, ktére panuja w magazynie.

Rys. 5. Fronty przetadunkowe dla pojazdéw ciezarowych
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Poza zwiekszeniem bezpieczeAstwa pracy oraz zapewnieniem ptynno-
$ci przeptywu materiatu (gdyz nie traci sie czasu na podnoszenie oraz
opuszczanie towaru przy roztadunkach), wtasciciel frontéw przetadun-
kowych ze $luzg oszczedza duzo energii cieplnej i zabezpiecza sie przed
naptywem niepotrzebnego ciepta, na przyktad w przypadku chtodni.

Tam, gdzie mamy do czynienia z duzymi strumieniami towarowy-
mi, sama ptynnosc¢ przeptywu juz jednak nie wystarcza i trzeba korzystac
co najmniej z dwoch frontéw przetadunkowych. W ten sposéb eliminuje
sie krzyzowanie drdg, ktérymi porusza sie towar. Jednak brak miejsca,
czy tez $rodkéw na budowe kilku frontéw, sktania przedsiebiorstwa do
szukania innych rozwigzan; moze to by¢ odpowiednia organizacja pracy.
Zaréwno front zatadowczy jak i wytadowczy sg pod wzgledem technicz-
nym takie same, a ich podziat wprowadza sie w celu unikniecia krzyzowa-
nia sie drog i zapewnienia ptynnosci przeptywu. Nawet posiadajac jeden
front mozemy zwiekszy¢ efektywnos¢ prac przetadunkowych przez wpro-
wadzenie tzw. okien czasowych. Polega to na tym, ze np. na pierwszej
zmianie odbywa sie przyjmowanie towaru, a jego wysytka oraz zwigza-
ny z tym zatadunek - na drugiej. Teoretycznie tracimy na elastycznosci
prac, nie wykonujac ich jednoczesnie oraz przesuwajac czes¢ z nich na
pozniejsze godziny, ale wprowadzamy pewng systematyke. Przyczynia
sie ona nie tylko do przyspieszenia wykonywanych prac, lecz pozwala
rowniez unikng¢ wielu pomytek wynikajacych z krzyzowania sie strumie-
ni towarowych.

Kazdy front przetadunkowy powinien spetnia¢ okreslone normy -
chodzi tu o zapewnienie bezpieczenstwa pracy zatrudnionych tam osdb.
Front przetadunkowy powinien spetnia¢ potrzeby funkcjonalne w zakre-
sie przetadunku, zapewniajac réwniez bezpieczenstwo ludzi i towardw.
Elementami decydujacymi o bezpieczenstwie sg urzadzenia sktadowe
frontu przetadunkowego, czyli platformy przetadunkowe, bramy, uszczel-
nienia bramowe, mostki i podnosniki stotowe oraz akcesoria. Platformy
przetadunkowe sg przede wszystkim przeznaczone do prowadzenia prac
przetadunkowych z wykorzystaniem wozkdéw jezdniowych.

Najczesciej stosowane sg bramy segmentowe, sktadajace sie z po-
ziomych, wzajemnie potaczonych, segmentéw. Poszczegdlne segmenty
bramy moga by¢ zbudowane z réznych materiatow, jak: blacha alumi-
niowa i stalowa w jednolitej postaci lub z wbudowanymi oknami, np.
ze szkfa lub tworzywa sztucznego. W celu zapewnienia doswietlenia po-
mieszczenia stosuje sie przezroczyste wstawki z tworzywa sztucznego,
montowane w ramach aluminiowych.
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W zaleznosci od tego, ile miejsca znajduje sie w obrebie otwo-
ru bramowego oraz jak wysokie jest pomieszczenie, do ktérego prowa-
dzi ten otwoér, skrzydta bram segmentowych w potozeniu otwarcia mogag
przyjmowac nastepujace pozycje: pionowga, poziomg, nachylong pod ka-
tem, z segmentami spietrzonymi lub ztozonymi w pozycji pionowej badz
poziomej. W sytuacjach ograniczonej ilosci miejsca wokdt otworu bra-
mowego oraz pod dachem wewnatrz budynku magazynowego mogg byc¢
zastosowane bramy sktadane (zwane takze rozsuwanymi). Tak sg defi-
niowane bramy wyposazone w dwa rozwierane skrzydta, lub wiecej, osa-
dzone na zawiasach, prowadzone i/lub podparte na gérze i/lub na dole.
Alternatywg dla obu przedstawionych rozwigzan konstrukcyjnych bram
mogq by¢ tzw. bramy rolowane, montowane przede wszystkim wtedy,
gdy nie ma miejsca na sktadanie elementéw w okolicach otworu bramo-
wego i na manewrowanie $rodkami transportu wewnetrznego. Zasada
dziatania bramy rolowanej polega na nawijaniu specjalnie profilowanych
elementéw aluminiowych lub stalowych, z ktérych sktada sie skrzydto,
na watek umiejscowiony nad otworem bramowym budynku. Konstrukcja,
ktérej funkcjonowanie jest oparte na tych samych zatozeniach co bram
rolowanych, jest tzw. brama szybkobiezna, przy czym jest to rozwigza-
nie czesciej stosowane wewnatrz budynkdéw, np. do oddzielenia poszcze-
gollnych stref magazynu lub hali produkcyjnej. Podstawowg zaletg tej
konstrukcji jest wykonanie skrzydta z elastycznego tworzywa sztucznego
(np. polichlorku winylu —= PCV), dzieki czemu niewielkie uderzenia, cho-
ciazby recznych s$rodkéw transportu, powodujg sprezyste odksztatcenie
bramy bez jakichkolwiek trwatych uszkodzen.

Do obstugi frontu przetadunkowego w nowoczesnym magazynie
stosuje sie szereg czujnikdéw oraz sterownikow przyczyniajacych sie do
zwiekszenia bezpieczenstwa i efektywnosci pracy. Nowoczesne fronty
przetadunkowe wyposaza sie, na przyktad, w bramy otwierane i zamy-
kane za pomoca:

% przycisku - tradycyjnego rozwigzania, umozliwiajgcego zasto-
sowanie wielu rodzajow przyciskdw, w tym takich, ktére po-
zwalajg na kontrole dostepu, np. za pomoca klucza aktywa-
cyjnego;

®» ciegna z wytacznikiem - umozliwiajgcego operatorowi wodzka
sterowanie brama bez koniecznosci wysiadania z kabiny. Ciegno
znajduje sie zwykle w odlegtosci ok. 3 m od otworu bramowego;

=» fal radiowych - emitowanych z nadajnika w postaci pilota, sta-
nowigcego ekwipunek operatora wézka. Uktad radiowy mozna
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zastosowac takze w inny sposdb, np. przez zamontowanie na
wozku nadajnika stale emitujgcego fale o okreslonych parame-
trach, odbierane przez ukfad sterowania bramy po zblizeniu sie
do niej na okreslong odlegtos¢ i umozliwiajgcego podniesienie
sie skrzydta bramy;

petli magnetycznej - pod posadzka magazynu, w okolicy bra-
my, sq wmontowane elementy generujace pole elektroma-
gnetyczne o okreslonym natezeniu, ktére zmienia swoja war-
tos¢ po znalezieniu sie w jego zasiegu odpowiednio duzego
obiektu (np. wodzka). Zmiana natezenia pola jest sygnatem
dla uktadu sterowania do otwarcia bramy (wyjazd woézka po-
woduje powrodt natezenia pola do wyjsciowej wartosci i za-
mkniecie bramy);

fotokomodrek - w tym przypadku za otwieranie i zamykanie
bramy sg odpowiedzialne fotokomdrki umieszczone po jej ze-
whnetrznej i/lub wewnetrznej stronie. Rozwigzanie to ma czesto
posta¢ bramki optycznej, przez ktérg musi przejecha¢ wdzek
zblizajac sie do otworu bramowego;

radaru - ten ukfad sterowania jest wyposazony w radar, ktory
uruchamia proces podnoszenia bramy, gdy w zasiegu jego pro-
mienia znajdzie sie obiekt o odpowiednich wiasciwosciach (np.
0 odpowiednio duzych wymiarach);

telefonu komoérkowego - system ten pozwala na zdalne otwie-
ranie bramy. Modut GSM jest potaczony z uktadem sterowania
brama i ma w swojej pamieci zapisane numery telefondéw, kté-
rych posiadacze sq upowaznieni do otwarcia bramy.

Podczas eksploatacji bram nalezy pamietac¢ o zapewnieniu bezpie-

czenstwa, ktore moze dotyczy¢ m.in. nastepujacych zagadnien:
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» bramy powinny by¢ tak zbudowane, zeby zapewniaty swobod-

ny przejazd wozkdéw oraz wyposazone w urzadzenia skutecznie
zabezpieczajace przed niezamierzonym i samoczynnym zamy-
kaniem skrzydta/skrzydet,

niedopuszczalne jest opuszczanie bramy, gdy znajduje sie pod
nig cztowiek, lub wchodzenie pod opuszczane skrzydto bramy,
zalecane jest, aby podczas podnoszenia lub opuszczania bra-
my mostek tadunkowy lub platforma tadunkowa byty ustawione
w pozycji rownej z posadzka,

podczas prowadzenia prac naprawczo-konserwacyjnych nalezy
pamieta¢ o wytgczaniu zasilania bramy.



Mechaniczne udogodnienia we frontach przetadunkowych sg cze-
sto oferowane w formie pakietow i np. pakiet bezpieczenstwa sktada sie
z kombinacji szeregu urzadzen, majacych zapobiec ewentualnym wy-
padkom podczas prac przetadunkowych. Pierwszym zagrozeniem, jakie
moze sie pojawié, jest kolizja parkujacego tylem. Wtedy zabezpieczenia
w formie odbojnikéw ograniczajg tylko skutki tych wypadkow, ale im nie
zapobiegajg. Skuteczniejsza moze byc¢ sygnalizacja Swietlna zespolona
z czujnikami zblizania sie. Dziata to tak samo, jak systemy parkowania
w nowoczesnych samochodach osobowych, jednak instalacja zamonto-
wana jest na nieruchomej przeszkodzie, czyli na magazynie. Naczepa,
cofajac, znajduje sie w polu dziatania niewielkich czujnikow, ktore sterujq
sygnalizacjg swietlng umieszczong z boku bramy. O tym, jak blisko fron-
tu przetadunkowego znajduje sie pojazd, informuje kierowce odpowiedni
kolor $wiatta, a czerwony tradycyjnie ostrzega, ze trzeba sie zatrzymac.
W ten sposob szybko i sprawnie mozna odpowiednio ustawi¢ pojazd do
roztadunku.

Jednym z czestych zagrozen wypadkiem przy zatadunku, czy tez
roztadunku, jest mozliwos¢ zbyt wczesnego odjechania pojazdu w trak-
cie prowadzenia prac, co moze sie przyczyni¢ do spadku z rampy wozka
podnos$nikowego z tadunkiem. Tradycyjnym rozwigzaniem przeciwdzia-
tajacym jest podktadanie klinéw pod kota pojazdu lub blokowanie jego
két. Dla poprawy bezpieczenstwa pracy rynek oferuje mechaniczne kliny
do montazu na placu manewrowym. W momencie przemieszczania sie
naczepy sg one schowane w podtozu, natomiast po zaparkowaniu przy
froncie przetadunkowym wysuwaja sie i w ten sposéb blokujg kota, unie-
mozliwiajac nagte odjechanie ciezardwki.

Do rozwigzan majacych na celu usprawnienie prac przetadunko-
wych oraz zwiekszenie ich efektywnosci nalezy komputerowy system
monitorujacy bramy. Zaletg tego rozwigzania jest mozliwo$¢ zdalnego
sterowania brama oraz statej kontroli jej eksploatacji. Jest to réwniez
mozliwo$¢ automatycznego informowania o wszelkich zaktdceniach po-
wstatych podczas pracy oraz o terminach przegladéw.

Bardzo czestym elementem stosowanym w bramach przemysto-
wych sg drzwi przejsciowe. Wchodzenie do pomieszczenia i wychodzenie
Z niego, zwigzane z ciggtym otwieraniem bramy, bywa bardzo ucigzliwe.
Dlatego uzytkownicy czesto decydujg sie na zakup bramy z wbudowa-
nymi drzwiami. W nowoczesnych rozwigzaniach drzwi przejsciowe nie
majq typowego progu. Utatwia to tez np. przejazd przez brame osoby
poruszajacej sie z wozkiem recznym. W drzwiach przejsciowych (w bra-
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mach sterowanych automatycznie) umieszcza sie mikrowytacznik, kté-
ry sprawia, ze automatyczne otwieranie bramy jest mozliwe tylko przy
zamknietych drzwiach. Bezpieczenstwo eksploatacji bramy jest sprawg
o pierwszorzednym znaczeniu. Elementem systemu zabezpieczen jest
dolna, krawedziowa listwa kontaktowa.

Elementem bram segmentowych jest np. chwytak blokujacy wat.
Zadaniem chwytaka jest unieruchomienie bramy w bezpiecznej dla uzyt-
kownika pozycji. Chwytak blokuje rowniez prowadnice. Kazda z linek, na
ktérych podwieszono brame, ma zabezpieczenie dziatajace wéwczas, gdy
linka ulegnie zerwaniu. Chwytak, praktycznie, uniemozliwia opadniecie
bramy. Systemy napedowe bram sg wyposazone w samohamowne mo-
toreduktory, ktére, niezaleznie od wylgcznika dolnej listwy kontaktowej,
zatrzymujq przesuwanie bramy w przypadku jej nadmiernego obcigze-
nia. Automatycznie tez regulujg wydtuzanie lin no$nych bramy. Innym,
waznym, elementem jest zastosowanie kurtyny uszczelniajgcej przestrzen
miedzy pojazdem a budynkiem, co jest uzyskiwane przez docisniecie ele-
mentow kurtyny do bokdéw i dachu naczepy pojazdu. Dzieki temu jest
uzyskiwana oszczednos¢ energii (szczegdlnie w obiektach z kontrolowa-
ng atmosfera, np. w chtodniach lub mrozniach), zwiekszana efektywnos$c
i bezpieczenstwo pracy oraz stwarzane odpowiednie warunki do przemiesz-
czania ,wrazliwych” towaréw ze $rodka transportu do wnetrza magazynu.
W praktyce sg stosowane trzy gtdwne rodzaje kurtyn uszczelniajgcych:

» mechaniczne - sktadajace sie z trzech fartuchéw z tworzywa
sztucznego, montowanych wokot otworu bramy pod odpowied-
nim katem, aby podczas ustawiania pojazdu przylegaty do bo-
kéw i dachu jego skrzyni tadunkowej;

» pneumatyczne - ktérych funkcjonowanie polega na tym, ze po
ustawieniu pojazdu na stanowisku przetadunkowym zamonto-
wane wokot bramy specjalne poduszki sg wypetniane sprezo-
nym powietrzem, co w konsekwencji powoduje ich doktadne
przyleganie do bokéw i dachu skrzyni tadunkowej;

» piankowe - zbudowane z ksztattek z pianki, charakteryzujacej
sie dobrymi wtasciwosciami izolacyjnymi (przyktadem moze by¢
pianka poliuretanowa), zamontowanych wokdét otworu bramo-
wego. Elementy tych kurtyn z reguty nie dostosowujg swoje-
go ksztattu do Scianek skrzyni pojazdu, a jedynie jg obejmuja.
W zwigzku z tym najwieksza skutecznos¢ dziatania uzyskuje
sie, gdy szczeliny, jakie powstajg miedzy elementami kurtyny
a sciankami skrzyni, sg stosunkowo niewielkie.
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6. Srodki transportowe

Srodki transportowe, ktére zostana omdwione w poradniku, to
podnosnikowe wézki jezdniowe i przenosniki.

Srodki transportowe nalezy projektowaé i produkowaé zgodnie
z wymaganiami zasadniczymi dyrektywy 2006/42/WE (rozporzadzenie
ministra gospodarki z 21.10.2008 r.) [38] i innych odnoszacych sie do
niej dyrektyw nowego podejscia. Producent lub jego przedstawiciel przed
wprowadzeniem $rodka transportowego do obrotu lub oddaniem do uzyt-
kowania powinien w szczegodlnosci:

>

v

zapewnié, ze spetnia on odpowiednie zasadnicze wymagania
w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

zapewnié, ze dostepna jest dokumentacja techniczna,
dostarczy¢ niezbedne informacje, w szczegolnosci instrukcje
obstugi (DTR) danego $rodka transportu,

przeprowadzi¢ wiasciwe procedury oceny zgodnosci zgodnie
z ww. dyrektywa,

sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci WE i dofgczy¢ do $rodka transportu,
oznakowac znakiem CE Srodek transportu,

ewentualnie wyposazy¢ w specjalny osprzet, ktéry umozliwia
regulacje, konserwacje i uzytkowanie $rodka transportowego
bez stwarzania zagrozen.

Pracodawca uzytkujacy $rodki transportowe powinien zapewnic,
aby byty one:

=» wiasciwe do wykonywania danej pracy w transporcie,

=» dostosowane do warunkéw srodowiska pracy z zapewnieniem

minimalizacji ryzyka przy ich uzytkowaniu [26, 30].

Ponadto, w celu utrzymania srodkéw transportowych w stanie
zgodnosci z wymaganiami bhp zobowigzano pracodawce do:

>

zastosowania odpowiednich rozwigzan w celu zapewnienia spet-

nienia wymagan bhp w czasie uzytkowania srodka transporto-

wego, np. przez odpowiednig konserwacje,

zapewnienia kontroli:

- wstepnej (po zainstalowaniu, ale przed pierwszym urucho-
mieniem) oraz po zmontowaniu w innym miejscu lub w przy-
padku zmiany lokalizacji w celu upewnienia sie, ze Srodek
transportu jest prawidtowo zainstalowany (np. przenosnik)
i dziata wtasciwie,
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- okresowej lub badan, gdy srodek transportu jest uzytkowany
w warunkach mogacych spowodowac pogorszenie jego wia-
$ciwosci, co, z kolei, mogtoby spowodowac powstanie sytu-
acji zagrozenia,

- specjalnej, kazdorazowo, gdy zaistniejg szczegdlne okolicz-
nosci, ktére mogg pogorszy¢ warunki zwigzane z bezpieczen-
stwem, np. w przypadku modyfikacji, wypadkdw, dtuzszego
przestoju, zjawisk przyrodniczych.

Kontrole (badania) powinny by¢ przeprowadzane przez jednostki dzia-
tajace na podstawie odrebnych przepiséw [25, 28] (a wiec np. przez Urzad
Dozoru Technicznego, Wyzszy Urzad Goérniczy) lub przez osoby upowaznione
przez pracodawce i posiadajace odpowiednio potwierdzone kwalifikacje. Wyniki
kontroli powinny by¢ rejestrowane i zachowywane przez 5 lat do dyspozycji od-
powiednich organdéw witadzy. Dowdd ostatniej kontroli powinien znajdowac sie
(fizycznie) przy urzadzeniu. Ponadto, pracodawca jest zobowigzany do:

» wspotdziatania z pracownikami w celu zapewnienia bezpieczen-

stwa przy uzytkowaniu srodka transportu,

» zapewhienia pracownikom dostepu do informacji, w tym do
pisemnych instrukcji dotyczacych uzytkowania s$rodka trans-
portu; obowigzek opracowania takich materiatdw wynika
z rozporzadzenia ministra pracy i polityki socjalnej z 26 wrze-
$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bhp (art. 41), [21].

Instrukcje te powinny by¢ zrozumiate dla zainteresowanych pra-
cownikéw i zawiera¢ co najmniej informacje dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy w zakresie:

» warunkéw uzytkowania $rodka transportu,

» wystepowania mozliwych do przewidzenia sytuacji nietypowych,

» dobrych praktyk uzytkowania.

Pracodawca powinien réowniez informowac pracownikéw o zagro-
zeniach wynikajacych z dziatania $rodkéw transportowych oraz o ewen-
tualnych zmianach mogacych wptywac¢ na zapewnienie bezpieczenstwa
pracownikow poprzez:

» szkolenia wszystkich pracownikéw w zakresie wszelkich zagro-
zen z uwzglednieniem sytuacji nietypowych, a pracownikéw
wykonujacych naprawy, modyfikacje, konserwacje lub obstuge
techniczng w zakresie prowadzenia tych prac,

» konsultowanie z pracownikami lub ich przedstawicielami wszyst-
kich spraw zwigzanych z bhp, zwtaszcza dotyczacych wprowa-
dzania nowych technik oraz ich wyboru.
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Dobor srodkéw transportowych powinien wynikac¢ z uwzgledniania
ograniczen zwigzanych z nastepujacymi czynnikami:

» masqg towarowgq, ktdra ma by¢ transportowana (iloscig tadun-
kéw, sposobem transportu tadunkéw, powierzchnig tadunkowa,
zadanym udzwigiem, nosnoscig lub sitg uciggu, wrazliwoscig ta-
dunku na transport i warunkami otoczenia),

» trasami transportowymi (danymi o budynkach, parametrach
drdg, o rodzajach ramp i dojazdéw, o rodzaju nawierzchni, o ru-
chu pieszym, zanieczyszczeniach itd.),

» sposobem sktadowania i wysokoscig pietrzenia (sposobem ukta-
dania przy stanowiskach pracy i w magazynach),

» rodzajem i stanem s$rodkéw transportowych (nosnoscig, po-
wierzchniami tadunkowymi, predkoscig przemieszczania, wypo-
sazeniem w $rodki ochronne, danymi o stanie technicznym itp.),

» kwalifikacjami personelu (wiedzg, umiejetnosciami, doswiad-
czeniem, predyspozycjami).

Dobor odpowiednich srodkéw transportowych jest podstawowym
wymaganiem ksztattowania bezpiecznego S$rodowiska pracy w trans-
porcie wewnetrznym. W celu dokonania ich wtasciwego wyboru nalezy
przeprowadzi¢ analize powyzszych czynnikéw i zidentyfikowaé wszystkie
zagrozenia oraz zdefiniowaé strukture $rodowiska transportowego. Dla
wszystkich rozpoznanych zagrozen nalezy oszacowac ryzyko, wykorzy-
stujac dostepne historie wydarzen wypadkowych, jakie miaty miejsce
podczas uzytkowania takich samych lub podobnych $rodkéw transpor-
towych. Po oszacowaniu pozioméw ryzyka dla wszystkich wystepujacych
zagrozen nalezy podja¢ decyzje, czy oszacowany poziom ryzyka moz-
na zaakceptowac, czy nie. Dopiero po przeprowadzeniu takiego procesu
mozna w sposob $wiadomy zdecydowacé o doborze odpowiednich $rod-
kéw transportowych, ktére bedg eksploatowane w zdefiniowanym i za-
projektowanym systemie transportu wewnetrznego.

Stosowane w przedsiebiorstwie $rodki transportowe powinny miec
deklaracje zgodnosci wydang przez producenta, dystrybutora lub do-
stawce i muszg spetnia¢ wymagania zasadnicze [38] lub minimalne [26,
30] w zaleznosci od daty produkcji srodka transportowego. Nosnosc¢ lub
udzwig danego s$rodka transportowego powinny by¢ dostosowane do
masy przemieszczanych tadunkdéw, natomiast rozmieszczenie tadunku
na urzadzeniach transportowych powinno zapewniac bezpieczne warunki
przewozu i przetadunku. tadunek trzeba zawsze zabezpieczy¢ - w szcze-
golnosci przed upadkiem czy przemieszczeniem ze $rodka transportu.
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Podstawe zapewnienia bezpieczenstwa podczas uzytkowania Srod-
kéw transportowych stanowig:

>
>

zgtoszenie $rodka transportowego do UDT [25],

regularne poddawanie wymaganej kontroli UDT w zakresie eks-
ploatacji niektérych urzadzen transportu bliskiego,

wilasciwe dbanie o ich stan techniczny oraz stan stosowanego
wyposazenia pomocniczego,

wyposazanie w odpowiednie zabezpieczenia i instalacje zapew-
niajace bezpieczne i higieniczne warunki pracy tych urzadzen,
np. smarowanie czesci ruchomych,

zorganizowanie odpowiednich warunkéow do codziennej kontroli
tych urzadzen: ich stanu technicznego (przed i po pracy), okre-
sowych przegladdw, napraw, remontoéw — zgodnie z instrukcjag
obstugi opracowang przez producenta,

przestrzeganie norm dotyczacych wielkosci zatadowania urza-
dzen oraz predkosci jazdy,

zabezpieczenie tadunkéw do transportu,

dopuszczanie do obstugi srodkéw transportowych tylko upraw-
nionych i przeszkolonych pracownikéw,

stosowanie przez pracownikow przewidzianych srodkéw ochro-
ny indywidualnej,

okreslanie stref niebezpiecznych, w miare mozliwosci wygra-
dzanie ich i oznaczanie (np. tasmg w biato-czerwone pasy),
zabezpieczanie sprzetu zatadunkowo-roztadunkowego po uzy-
ciu w jego normalnym potozeniu spoczynkowym, w wyznaczo-
nym miejscu postoju.

6.1. Bezpieczefistwo podnosnikowych wozkow jezdniowych

Podnosnikowy wdézek jezdniowy, zwany popularnie wozkiem widto-
wym (od konstrukcji elementu podnoszacego, ktory ma ksztatt widet),
to kotowy pojazd mechaniczny przystosowany do przewozu towardw
0 znacznej masie, z przymocowanymi widtami lub innymi urzgdzeniami
do manipulowania tadunkiem, przystosowany do podnoszenia fadunku
na wysokos$¢ umozliwiajaca sktadowanie, pobieranie i uktadanie tadunku,
a takze uktadanie w gniazdach i podejmowanie z gniazd. Wozek ten jest
obecnie najbardziej uniwersalnym s$rodkiem transportowym w zaktadach
przemystowych dzieki urzadzeniom pomocniczym, ktére, w miare potrze-
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by, mozna stosowac¢ wymiennie. Najczesciej stosowanymi urzadzeniami
pomocniczymi sq: widlty normalne o rozwarciu statym lub regulowanym,
widly normalne z oparciem dla tadunku, widty odchylne, widty obrotowe,
uchwyty boczne do bel, szufle o réznych ksztattach, trzpienie nosne do
tadunkow z otworem (pierscieni, zwojow drutu itp.), uchwyty do bel pa-
pieru, beczek, bebndw itp.

Rdzne rodzaje wozkdéw jezdniowych przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Podziat wozkéw jezdniowych napedzanych wg normy polskiej
[126]

Kryterium Podziat Rodzaje wozkow

Cecha eksploatacyjna typ natadowny, unoszacy,
podnosnikowy, ciggni-
kowy, specjalny

Naped rodzaj elektryczny, akumu-
latorowy, benzynowy,
diesel, inny

Sposob kierowania postac prowadzony, podesto-

wy, wyposazony w fo-
tel, zdalnie sterowany

Eksploatacja podnosnikowych wézkéw jezdniowych

Podnosnikowe wézki jezdniowe podlegajg dozorowi technicznemu;
stosowane sg do zadan wynikajgcych z przepiséw dozoru technicznego
[28] oraz przepisdw zwigzanych. Niedopuszczalne jest eksploatowanie
wozka niesprawnego, bez odpowiedniego osprzetu lub bez zezwolenia
wiasciwej jednostki UDT. Kazdy pracodawca przy zgtaszaniu wozka jez-
dniowego podnos$nikowego do organu wiasciwej jednostki dozoru tech-
nicznego ma obowigzek dotaczenia dwdch egzemplarzy dokumentacji
zawierajqcej:

» opis techniczny

» rysunek zestawieniowy

» schematy: elektryczny, hydrauliczny i pneumatyczny, o ile majq

zastosowanie

» schemat uktadoéw ciegnowych w mechanizmach napedowych

» instrukcje eksploatacji

» kopie Swiadectw badania typu urzadzen zabezpieczajacych,

o ile ma to zastosowanie
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» dokumentacje uzupetniajacq, o ile ma to zastosowanie

» potwierdzenie prawidtowosci zainstalowania urzadzenia w stre-

fie zagrozonej wybuchem, o ile ma to zastosowanie.

Po zakonczeniu badania odbiorczego egzemplarz dokumentacji zo-
staje ostemplowany i dotaczony do ksiegi rewizyjnej wozka, natomiast
drugi egzemplarz dokumentacji, po ostemplowaniu, pozostaje w aktach
organu wtasciwej jednostki dozoru technicznego.

Podnos$nikowe wézki jezdniowe z mechanicznym napedem pod-
noszenia, objete dozorem technicznym, moga by¢ eksploatowane wy-
tacznie na podstawie decyzji zezwalajacej na ich eksploatacje, ktéra
jest wydawana przez organ wtasciwej jednostki dozoru technicznego.
Na uzytkowniku wodzka cigzy obowigzek niezwtocznego zawiadomie-
nia wiasciwej jednostki dozoru technicznego o kazdym niebezpiecz-
nym uszkodzeniu urzadzenia lub o nieszczesliwym wypadku zwigzanym
z jego eksploatacjq. Jednostka dozoru technicznego moze wydac¢ decy-
zje o wstrzymaniu eksploatacji urzadzenia, gdy:

» eksploatujacy nie przestrzega przepiséw o dozorze technicznym,

» nastgpi stwierdzenie zagrozenia zycia lub zdrowia ludzkiego

oraz mienia i Srodowiska.

Podnosnikowe wozki jezdniowe z mechanicznym napedem pod-
noszenia powinny by¢ eksploatowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Pracodawca powinien opracowaé stanowiskowg instrukcje bhp na pod-
stawie instrukcji eksploatacji — dostepna dla operatora tego typu woézka
jezdniowego. Pracodawce obowigzuje zatozenie i przechowywanie dzien-
nika konserwacji kazdego podnosnikowego wdzka jezdniowego, prowa-
dzonego przez konserwujgcego, w ktérym odnotowuje on wykonywane
czynnosci. W celu bezpiecznej eksploatacji wozka eksploatujacy zapew-
nia jego wtasciwg obstuge i konserwacje.

W zaleznosci od rodzaju, tj. cech eksploatacyjnych, rodzaju napedu
oraz sposobu kierowania, wozki jezdniowe podlegajg dozorowi petnemu
lub ograniczonemu, zgodnie z przepisami UDT okreslajagcymi wymagania
techniczne oraz warunki eksploatacji.

Niektére rodzaje wdzkdéw, np.: ciqgnikowy, natadowny, uno-
szacy, platformowy, pchajacy, nie podlegaja dozorowi technicznemu
(UDT).

Wykaz wbzkow jezdniowych z napedem mechanicznym, podlegaja-
cych dozorowi technicznemu, podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wykaz wdzkdéw jezdniowych z napedem mechanicznym pod-
legajacych dozorowi technicznemu

Czestotliwos$¢ i rodzaj

badania
Urzadzenia transportu :g;m_z badani
RIERIaS technicznego | badania dorana
okresowe | |, nhtrolne

Ei/grznki jezdniowe z wysiegni- petny co rok tak
Wézki jezdniowe z osobg ob-
stugujaca — podnoszong wraz petny co rok tak
z tadunkiem
Pozostate wéz- | podestowe
ki jezdniowe lub z siedzi-
podnosnikowe | skiem dla petny co rok tak
z mechanicz- obstuguja-
nym napedem | cego
podnoszenia

prowadzone

I zdalnie ograniczony | co dwa lata

sterowane

W przypadku wézkow transportowych, poza ogdlnymi przepisami
bhp, obowigzujg dodatkowe zasady bezpiecznej pracy, wynikajqce z ich
budowy, zastosowania oraz warunkow eksploatacji.

Przeglady konserwacyjne wozkdéw jezdniowych powinny by¢ prze-
prowadzane przez konserwatora o sprawdzonych kwalifikacjach, w ter-
minach okreslonych przez producenta lub wedtug wymagan przedstawio-

nych w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ przegladéw konserwacyjnych

Czestotliwosc¢

Urzadzenia transportu bliskiego przegladu

konserwacyjnego
Wézki jezdniowe z wysiegnikiem co 30 dni
Woézki jezdniowe z osobg obstugujaca podnoszong co 30 dni
wraz z tadunkiem
Podnosnikowe podestowe |ub z siedziskiem <o 30 dni
wozki jezdniowe dla obstugujacego
z mechanicznym - -
napedem prowadzone i zdalnie stero- <o 60 dni
podnoszenia wane
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Wymagania dla operatora wézka jezdniowego

Do kierowania wozkiem moze by¢ dopuszczony pracownik, ktory:

>
>

ukonczyt 18 lat,

uzyskat dokument potwierdzajacy kwalifikacje operatora wézka
jezdniowego,

nie ma przeciwwskazan zdrowotnych do wykonywania pracy
operatora wézka jezdniowego,

odbyt szkolenie stanowiskowe na danym wozku wraz z zapoznaniem sie
z instrukcja jego obstugi opracowang przez producenta lub dostawce,
uzyskat imienne zezwolenie do obstugi wdzka jezdniowego wy-
stawione przez pracodawce, wazne na terenie zaktadu pracy
tego pracodawcy.

Operator przed przystgpieniem do pracy na wozku jezdniowym powinien
by¢ poinformowany przez swoich przetozonych o nastepujacych sprawach:

>

masie fadunkdéw, ich wtasciwosciach fizycznych i chemicznych
oraz rodzajach opakowan,

zagrozeniach pozarowych, wybuchowych, chemicznych i innych
mogacych wystgpi¢ w pomieszczeniach, w ktorych wézek ma
byc¢ eksploatowany,

stanie technicznym drdg i trasie przejazdu wdzka,
wymaganiach dotyczacych organizacji pracy zwigzanej z uzyt-
kowaniem wézka, w tym o S$rodkach, jakie nalezy stosowad
w celu zachowania bezpieczenstwa podczas pracy.

Codziennie operator wozka jezdniowego powinien sprawdzic:

» prawidtowos$¢ dziatania uktadu kierowniczego, hamulcowego
i napedowego,

» mechanizm podnoszenia oraz osprzet,

» sprawnos¢ o$wietlenia i sygnalizacji,

» prawidtowos$¢ dziatania urzadzen pomiarowo-kontrolnych oraz
elementdw i urzadzen zabezpieczajacych kierowce i osoby
wspodtuczestniczace w czynnosciach transportowych.

Uktady kierowania

Wszystkie czesci uktadu kierowania wézka jezdniowego powinny
sie miesci¢ wewnatrz zarysu woézka przy widoku z gory lub powinny byc¢
tak zabezpieczone, aby uniemozliwi¢ zranienie kierowcy podczas mani-
pulowania wozkiem w trakcie mijania przeszkod, scian kolumn itd.
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W razie koniecznosci kierowania woézkiem jezdniowym jedng rekq
dla bezpieczenstwa jazdy niezbedne sg gatki sterujgce. Powinny one by¢
zamontowane wewnatrz kota kierownicy, przystosowane do chwytania
z gory i tak zabezpieczone, aby uniemozliwi¢ zranienie dtoni kierowcy.
Jezeli warunki kierowania podczas jazdy mogaq sie wigzac ze wstrzasami,
to przenoszenie tych wstrzaséw na koto kierownicy powinno by¢ na tyle
zredukowane, by unikng¢ zranienia dtoni lub ramienia kierowcy.

Hamulce

W sktad wyposazenia wszystkich wozkow jezdniowych wchodzag
hamulce: zasadniczy i postojowy (np. jako mechanizm bedacy czescig
hamulca zasadniczego). Hamulec postojowy powinien by¢ uruchamia-
ny recznie lub automatycznie i ma by¢ witaczony do chwili $wiadomego
zwolnienia go. Hamulec postojowy zapobiega przemieszczaniu sie woz-
ka podczas postoju. W przypadku wézkéw elektrycznych lub urzadzen
zaptonowych oraz wézkoéw spalinowych powinny by¢ zapewnione Srodki
umozliwiajace roztgczenie lub odtaczenie obwodu elektrycznego.

Jezeli hamulce zasadnicze sq sterowane stopg, powinny by¢ uru-
chamiane przez wcisniecie pedatu. Jezeli jest stosowany ,kombinowa-
ny” pedat sprzegta — sprzezony z hamulcem, poczatkowe uruchomienie
pedatu powinno spowodowaé wigczenie sprzegta, natomiast koncowe
uruchomienie — wiaczenie hamulcéw, przy czym pedat ten powinien by¢
sterowany lewg stopa. Naciéniety pedat gazu, sterowany stopg, powinien
powodowac zwiekszenie predkosci.

Jezeli do sterowania obydwoma powyzszymi funkcjami (przyspieszania
i hamowania) jest stosowany pojedynczy pedat, powinien by¢ tak zainstalo-
wany, aby mogt by¢ sterowany prawg stopa, przy czym poluzowanie hamulca
i wzrost predkosci powinny odbywac sie przez wcisniecie pedatu, natomiast
jego zwolnienie powinno redukowa¢ predkos¢ i uruchamia¢ hamulce.

Wdzek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig uruchomie-
nia przez osoby do tego nieupowaznione, np. przez zastosowanie syste-
mu kluczy czy kart do uruchamiania.

Kabina operatora
Kabina operatora powinna by¢ tak zaprojektowana, aby kierowca

w pozycji roboczej znajdowat sie wewnatrz wozka jezdniowego. Wyja-
tek stanowig wdzki prowadzone. Operator wdzka powinien by¢ zabezpie-
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czony przed spadajacymi (luznymi) czesciami tadunku kratg ochronng,
a przy wysokosci podnoszenia powyzej 2600 mm - dachem ochronnym,
zwykle dostarczanym przez producenta wozka. Miejsce pracy operatora
powinno by¢ dla niego tatwo dostepne i tatwe do opuszczenia. Powierzch-
nie podtdg i stopni powinny by¢ antyposlizgowe. Jezeli zainstalowana ka-
bina jest catkowicie zamknieta, nalezy zapewni¢ efektywna wentylacje.
Moze by¢ potrzebne ogrzewanie lub klimatyzacja, zaleznie od warunkow
klimatycznych i sSrodowiskowych, w jakich wézek ma by¢ uzytkowany.

Nalezy przedsiewzigé odpowiednie $rodki ostroznosci w celu zmi-
nimalizowania ryzyka zranienia kierowcy na stanowisku roboczym przez
czesci ruchome. Srodki te nie powinny ogranicza¢ kierowcy widocznosci
ani swobody poruszania sie. Przednie i tylne okna kabiny powinny by¢
wyposazone W wycieraczki, aby operator miat wtasciwg widocznosé. Wy-
cieraczek moze nie by¢, jezeli miejscem pracy wozka jest tylko obszar
zamkniety (np. magazyn). Kabina powinna mie¢ co najmniej jedne drzwi
oraz wyjscie awaryjne, ktérym moze by¢ okno, umozliwiajace ucieczke.

Jezeli wymagajg tego warunki eksploatacji, wézki powinny by¢ wy-
posazone w dodatkowe urzadzenia, takie jak Swiatta czy kierunkowska-
zy. Wézki jezdniowe z kierowcag powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia
emitujgce wyraznie styszalny sygnat ostrzegawczy.

Wymagania dotyczqce systeméw napedowych i ich wyposazenia

Uktady wydechowe i chtodzenia w wdzkach jezdniowych napedza-
nych silnikami spalinowymi z uzyciem benzyny lub gazu (LPG) powinny
by¢ projektowane z uwzglednieniem wygody i dobrego samopoczucia
kierowcy, a takze innych oséb. Przeptyw powietrza przez uktad chtodze-
nia nie powinien powodowac niewygody kierowcy.

Zbiornik paliwa nie powinien by¢ umieszczony bezposrednio nad
silnikiem. Jezeli zbiornik znajduje sie wewnatrz przedziatu silnikowego,
badZz w jego sasiedztwie, uktad wlewowy powinien by¢ odizolowany od-
dzielng obudowg lub przegrodami od uktadu elektrycznego, badz wy-
dechowego. Umiejscowienie zbiornika oraz wlewu paliwa powinno by¢
takie, by przecieki i rozpryski byty odprowadzane wytgcznie na ziemie,
a nie do przedziatu silnikowego, uktadu elektrycznego czy wydechowego,
ani, przede wszystkim, do stanowiska operatora. Niedopuszczalne jest
rozpryskiwanie sie paliwa w czasie pracy silnika. Zbiornik paliwa, a takze
wlew, powinny by¢ tak umieszczone, by zminimalizowaé mozliwos¢ ich
uszkodzenia.
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Elementy ukfadu paliwowego powinny by¢ skutecznie przymoco-
wane do wodzka, a mocowanie tak zaprojektowane, aby minimalizowad
skutki drgan. W woézkach napedzanych silnikami spalinowymi na paliwo
gazowe (LPG) zbiornik powinien spetnia¢ wymagania zgodne z przepi-
sami krajowymi dotyczacymi zbiornikéw cisnieniowych. Zbiornik paliwa
nalezy instalowa¢ w wadzkach tak, by byt chroniony przed korozjg spowo-
dowang wptywami atmosferycznymi, erozja, a takze korozyjnymi wpty-
wami produktéw, ktére sg przewozone. Powinien by¢ takze skutecznie
przymocowany do wozka w sposdéb zapewniajacy rowniez odpornos¢ na
drgania. Zaréwno zainstalowany na state, jak i wymienny zbiornik powi-
nien by¢ wyposazony w urzadzenie zapobiegajace nagtemu uwolnieniu
duzej objetosci gazu, szczegdlnie w przypadku uszkodzenia przewodu.
Otwér odprowadzajacy paliwo z pojemnika powinien by¢ zaopatrzony
w tatwo dostepny, recznie sterowany zawor.

Wszystkie przewody taczace powinny byc¢ tatwo dostepne, zabez-
pieczone przed zniszczeniem lub zuzyciem oraz na tyle elastyczne, by
wytrzymac drgania i odksztatcenia w czasie pracy. Sposob zainstalowa-
nia przewoddéw powinien by¢ taki, aby wykluczat ich uszkodzenie przez
rozgrzane czesci silnika i aby ich rozmieszczenie pozwalato na tatwe wy-
krywanie uszkodzen lub przeciekdw. W wézkach elektrycznych baterie
i ich pojemniki powinny by¢ tak umocowane, aby nie mogty przemiesz-
czac sie w trakcie normalnej eksploatacji.

Osprzet roboczy

Osprzet powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposéb, aby:

®» uniemozliwi¢ niezamierzone odtaczenie od karetki,

®» uniemozliwi¢ przemieszczenie poprzeczne.

Powierzchnie boczne widet powinny by¢é malowane barwami bez-
pieczenstwa (zétto-czarne pasy).

Napedzane urzadzenia podnoszace lub opuszczajace powinny by¢
wyposazone w urzgdzenia ograniczajace ruch karetki.

Predkos$¢ podnoszenia i opuszczania powinna by¢ zmienna i kon-
trolowana przez operatora.

Akumulatory
Podczas eksploatacji wézkoéw jezdniowych z napedem elek-

trycznym lub spalinowym zagrozeniem dla obstugi i otoczenia mogag
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by¢ akumulatory zawierajace elektrolit. Pomieszczenia, w ktdérych
odbywa sie okresowe tadowanie akumulatorow, powinny by¢ wypo-
sazone w sprawnie dziatajgcq wentylacje ze wzgledu na wydzielajacy
sie wodoér.

W miejscach tych musi obowigzywac catkowity zakaz palenia pa-
pieroséw, uzywania otwartego ognia, a takze uzytkowania iskrzacych na-
rzedzi. Nalezy pamieta¢, aby podczas tadowania baterii unies¢ jej gérng
pokrywe oraz pozostawic¢ otwarte korki ogniw. Zapobiega to gromadzeniu
sie wybuchowego wodoru pod pokrywa akumulatoréw. Po natadowaniu
baterii wézek jezdniowy moze by¢ przekazany do eksploatacji dopiero po
uptywie minimum jednej godziny.

Parkowanie wézkow jezdniowych

Pracodawca powinien wyznaczy¢ na terenie zaktadu pracy bez-
pieczne miejsca parkingowe dla wdzkéow jezdniowych. Operator wozka
jest zobowigzany do jego odstawienia po zakonczeniu pracy na miejsce
parkingowe. Nastepnie, powinien zaciggna¢ hamulec postojowy i wytg-
czyc¢ zapton. Dzwignie zmiany kierunku jazdy nalezy ustawi¢ w potozeniu
zerowym, widty opusci¢ najnizej i oprze¢ na podtozu, kluczyki przekazaé
kierownikowi, informujgc o ewentualnych usterkach, np. o wyciekach po-
jawiajacych sie w instalacji.

Predkosé jazdy woézkiem jezdniowym
Predko$¢ jazdy wozkiem jezdniowym musi by¢ dostosowana do

warunkow (widocznosci, nawierzchni jezdni, nasilenia ruchu, rodzaju
przewozonegdo tadunku) i powinna wynosic:

» w poblizu budynkoéw i hal do 12 km/h
» wewnatrz budynkow i hal do 6 km/h
» w miejscach waskich i na zakretach do 3-5 km/h

Wdzki z wikasnym napedem, o statej predkosci jazdy, prowadzone
przez operatora pieszego, pracujgce na poziomym podfozu, nie powinny
przekracza¢ maksymalnej predkosci 4 km/h. Natomiast wdzki o zmien-
nej predkosci jazdy, prowadzone przez operatora pieszego, pracujace
na poziomym podtozu, nie powinny przekracza¢ maksymalnej predkosci
6 km/h.
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Tabliczki informacyjne

Kazdy napedzany woézek jezdniowy musi miec trwatg tabliczke
identyfikacyjng, zamocowang na state w wyeksponowanym miejscu,
z okreslonym stanem wézka w momencie dostarczenia go przez pro-
ducenta, na ktérej powinny znajdowac sie trudne do usuniecia dane:

» w wodzkach spalinowych:

nazwa i znak producenta

typ

nr fabryczny i seryjny

ciezar niezatadowanego wozka w stanie gotowosci do pra-
cy, bez zdejmowanego osprzetu, lecz z widtami w przypadku
podnos$nikowych wozkow jezdniowych

udzwig w stanie maksymalnego podniesienia

» w wodzkach elektrycznych:

nazwa producenta (oraz importera, jezeli jest to wymagane),
znak producenta (jesli jest pozadany)

typ

nr fabryczny lub seryjny

ciezar niezatadowanego wodzka w stanie gotowosci do pra-
cy bez zdejmowanego osprzetu, lecz z widtami w przypadku
podnos$nikowych wdzkow jezdniowych

udzwig w stanie maksymalnego podniesienia

ciezar niezatadowanego wodzka bez baterii

minimalny i maksymalny ciezar baterii

nominalne napiecie baterii, do ktérego woézek jest przysto-
sowany.

Jazda wézkiem jezdniowym - wymagania

Podczas wykonywania pracy z wykorzystaniem wdzka jezdniowego

nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

®» Jazda wozkiem moze by¢ rozpoczeta po dostatecznym nagrza-
niu silnika.

» Jezeli wbzek jest wyposazony w pasy bezpieczenstwa, nalezy
zawsze je zapinac¢ na czas jazdy, a w przypadku braku paséw
operator powinien uzywac hetmu ochronnego.

» Okreslony przez producenta udzwig (no$nosé) nie powinien byc¢
przekraczany. Przy stosowaniu sprzetu wymiennego nalezy do-
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stosowacd sie do udzwigu mniejszego. Jezeli osprzet ma mniej-
szy udzwig od wdzka, nie wolno go przekraczac.

» Czynnosci podnoszenia, opuszczania i pochylania masztu wyko-
nuje sie po zatrzymaniu wézka. Zabrania sie wykonywania tych
czynnosci podczas jazdy.

» tadunki nalezy uktada¢ na paletach tak, aby rownomiernie ob-
cigzaty wszystkie kota, a przewozi¢ - w najnizszym, bezpiecz-
nym potozeniu widet (15-30 cm ponad poziomem terenu). Maszt
w tym czasie powinien by¢ pochylony do tytu.

®» Podczas pobierania tadunku nalezy widty wsuna¢ pod palete
najgtebiej, jak to jest mozliwe.

» W czasie podnoszenia tadunku maszt powinien by¢ pochylony
do tytu. Zapobiega to zsunieciu sie tadunku z widet.

» Warunkiem jazdy przodem z tadunkiem jest dobra widocznosc.
Jesli tadunek zastania widoczno$¢, nalezy jechad tytem.

» Przed wjazdem do wagondw kolejowych i przyczepy nalezy
upewnié sie, czy masa wozka z tadunkiem nie przekracza do-
puszczalnej nosnosci podtogi wagonu.

» Na rampy wolno wjezdzac tylko po dobrze zamocowanych most-
kach tadunkowych.

» Przed przejazdem przez bramy i przejscia nalezy upewnic sie,
czy istnieje odpowiedni przeswit na bezpieczne przejechanie
wozka z tadunkiem.

®» Jesli wozek zaczyna sie przewracaé, nie mozna z niego wyskaki-
wac; przewrdci sie szybciej niz mozna z niego wyskoczy¢.

» Wodzek jezdniowy podnosnikowy powinien by¢é wyposazony w sy-
gnat dzwiekowy uruchamiany podczas jazdy na biegu wstecznym.

Praca na pochytosciach - wymagania

Podczas wykonywania pracy wodzkiem jezdniowym na pochyto-
$ciach nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

» Wdzki powinny wjezdzac na pochytos¢ przodem i zjezdzac z niej tytem.

®» Wozki niezatadowane powinny byc¢ tak prowadzone, by elemen-
ty utrzymujace tadunek znajdowaty sie zawsze na stronie po-
chylonej ku dotowi; nie dotyczy to wdzkdédw bocznych lub nie-
podnoszacych tadunku.

» Wodzkami nie nalezy skreca¢ na pochytosSciach, nie nalezy tez
jezdzi¢ poprzecznie do pochytosci.
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» Wozki powinny by¢ prowadzone ostroznie w poblizu krawe-
dzi pochylen, ramp lub platform, a minimalna odlegtos¢ od
krawedzi rampy lub platformy powinna by¢ réwna szerokosci
opony.

» Na wszelkich wzniesieniach wdzki powinny by¢ prowadzone
z tadunkiem lub osprzetem utrzymujacym tadunek przechylony
do tytu (gdy jest to mozliwe).

Urzqdzenia nadzorujqce prace operatoréw

W trosce o bezpieczenstwo i higiene pracy operatorow wdézkow
jezdniowych podnosnikowych oraz innych osdb znajdujacych sie bezpo-
$rednio w strefie ich dziatania instaluje sie urzadzenia nadzorujace prace
w waskich korytarzach (rys. 6).

Rejestratory przeznaczone do monitorowania pracy wozkéw
znakomicie spetniajag swoje zadanie wszedzie tam, gdzie wymaga-
na jest kontrola dostepu, czasu pracy i zdarzen. Szczegdlnie, gdy
na jednym woézku pracuje na zmiane kilku pracownikow, rejestra-
tory przyczyniajg sie do udokumentowanego zmniejszenia wypad-
kowosci zawinionej przez operatoréw. Daje to ewidentne oszczed-
nosci wynikajace z mniejszych strat uszkodzonych materiatow,
wdzkdw, obiektdéw z otoczenia, a przede wszystkim ewentualnych kosztéw
i konsekwencji zwigzanych z utratg zdrowia lub zycia pracownikéw lub
0s06b postronnych.

Rys. 6. Wozki jezdniowe podnosénikowe stosowane w magazynach wysokiego sktadowania
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Warunki pracy w waskich korytarzach powodujq, ze operator,
praktycznie, nie jest w stanie zauwazy¢ cztowieka na drodze, gdy wo-
zek przenosi na widtach palete z towarem. W takim przypadku mozna
zastosowac specjalny system, wyposazony w dwie laserowe gtowice
skanujace, ktéry zapewnia bezpieczenstwo oséb i wozkow w strefie za-
grozenia. System kontroluje obszary z przodu i z tylu wozka i w razie
wykrycia osoby lub przeszkody automatycznie zatrzymuje woézek. In-
nym systemem wspomagajacym prace woézkédw podnosnikowych jest
DCS - system kontroli odlegtosci (potozenia tadunku na widtach) - sys-
tem pomiaru i wskazan odlegtosci miedzy karetka widet i towarem. Po-
maga on przy podnoszeniu tadunku w obszarach ograniczonej widocz-
nosci, gdy nie mozna podjecha¢ az do karetki widet. Przy pobieraniu
i podnoszeniu tadunku utatwia jego wiasciwe usytuowanie na widtach.
Zapobiega ewentualnym uszkodzeniom towaru, wywrdceniu tadunku,
zahaczeniu o inne palety itp.

Innym systemem jest LCS - system kontroli masy fadunku,
ktory stuzy do ustalania wagi podnoszonego i przewozonego tadunku,
dzieki czemu jest bardzo uzyteczny dla operatora wozka jezdniowe-
go-podnosnikowego w czasie jego pracy. Waznym problemem bywa
zbyteczne uzycie wdzka jezdniowego przez niezidentyfikowanego
operatora.

Wézki mozna wyposazy¢ w system, ktéry umozliwia ich urucho-
mienie wytacznie za pomoca chipowej karty transmisyjnej przypisanej
do konkretnego pracownika. Karta pozwala na identyfikacje operatora
oraz $ledzenie czasu i przebiegu pracy wézka. W wozku jest takze za-
instalowany rejestrator uderzen, ktéry ma czujniki wstrzaséw dla po-
ziomego i pionowego przyspieszenia, a takze potrafi zidentyfikowac site
i ptaszczyzny uderzenia (lekkie, srednie, mocne). W zaleznosci od typu
uderzenia rejestrator:

» wyswietla odpowiedni komunikat,

» wyswietla odpowiedni komunikat i dodatkowo wtacza jazde $li-

macza,

» wyswietla odpowiedni komunikat i wytacza woézek (ponownie

wozek moze uruchomié tylko upowazniona osoba).

Dane dotyczace konkretnego wozka sg przesytane drogg radiowg
lub analogowg za pomocg transpondera lub przekaznika radiowego do
komputera bazowego, gdzie mozna poddacd je szczegotowej analizie. Za-
stosowanie tego systemu pozwala na rejestracje wykorzystania sprzetu,
analize obcigzenia floty wozkéw oraz optymalizacje kosztow eksploata-

46



cji. System ogranicza nieuprawnione uzycie sprzetu przez osoby do tego
niepowotane, reguluje czas uzycia sprzetu i wyznacza odpowiedni wozek
do wykonania okreslonych czynnosci w magazynie wysokiego sktadowa-
nia. Rejestruje uszkodzenia mechaniczne wdzkdw, identyfikujac spraw-
ce zdarzenia, tym samym przyczynia sie do wiekszej odpowiedzialnosci
operatora za powierzony mu sprzet.

Jak wynika z badan [15], bezpieczenistwo zwigzane z obstuga pod-
nos$nikowych wézkdéw jezdniowych zalezy w duzym stopniu od prawidto-
wego wyszkolenia operatoréw.

6.2. Bezpieczenstwo zwigzane z uzytkowaniem przenosnikow

Przenosniki to $rodki transportu, za pomocag ktorych towary sg
przemieszczane w sposob ciggty w kierunku poziomym, pionowym lub
pochytym, na ustalonych i z reguty statych odcinkach.

Przenosniki dzieli sie, w zaleznosci od sposobu przenoszenia, na:

» przenosniki ciegnowe (tasmowe, cztonowe, kubetkowe, podwie-
szane, zabierakowe),

» przenosniki bezciegnowe ($limakowe, grawitacyjne, wyrzucaja-
ce, impulsowe),

» przenosniki z medium posrednim (hydrauliczne i pneumatyczne),

» przenosniki okrezne kabinowe i platformowe.

Tylko przenosniki okrezne kabinowe i platformowe wymagaja zgto-
szenia do wtasciwego terenowego oddziatu dozoru technicznego wraz
z dokumentacjg o zarejestrowaniu. Wydanie decyzji zezwalajacej na
eksploatacje przenos$nikéw okreznych kabinowych i platformowych moze
nastapic po:

» sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji technicznej,

» sprawdzeniu zgodnosci budowy przenosnika i jego montazu

z dokumentacjq techniczng i przepisami dozoru technicznego,

» przeprowadzeniu prob technicznych (protokotéw z poszczegol-
nych badan),

» sprawdzeniu zgodnosci wyposazenia z przedtozong dokumen-
tacjg wraz z wymagang deklaracjg zgodnosci i zastosowanym
oznakowaniem.

Badania kontrolne przenosnikéw okreznych kabinowych i platfor-

mowych powinny by¢ przeprowadzane corocznie, zas przeglady konser-
wacyjne co 30 dni.
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Przed oddaniem pozostatych przenosnikéw do uzytkowania produ-
cent powinien:

» zapewni¢ spetnienie przez przenosnik zasadniczych wymagan

w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
» opracowac dokumentacje techniczng zgodnie z zatgcznikiem 2.
do rozporzadzenia ministra gospodarki z 21.10.2008 r. [38],

» dostarczy¢ niezbedne informacje, w szczegdlnosci instrukcje

producenta (DTR),

» sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci WE,

» umiesci¢ oznakowanie CE.

Przenosniki bywajg konstruowane jako niezwigzane z podtoga (ob-
cigzenie przejmuje konstrukcja stropu), jak i zwigzane z podtogq (ob-
cigzenie przenosi posadzka). Z reguty przenosniki sg konstruowane jako
tasmowe, tancuchowe z zabierakami, watkowe lub podpodtogowe prze-
nosniki zaczepowe - zwigzane z podtozem.

Przenosniki okrezne fancuchowe, czy kotyskowe, ze statymi wie-
szakami lub wymiennymi kotyskami (ang. power and free) sq czesto
konstruowane bez zwigzania z podtozem. Nabiegajace punkty elementu
przenoszacego (tasmy, tancuchy, bebny itd.), ktére moga spowodowac
pochwycenie i wciggniecie ciata lub odziezy, oraz czesci ruchome (kota,
tancuchy, przektadnie zebate, sprzegta), o ile sg dostepne dla pracowni-
kéw, powinny by¢ ostoniete.

Wszystkie elementy ruchome oston, pozwalajace na dostanie sie
do obszaru niebezpiecznego przenosnika, powinny by¢ tak zaprojekto-
wane, aby uniemozliwi¢ ich otwarcie w czasie jego pracy i aby przeno-
$nik nie mogt wykonywacé pracy, gdy sg one otwarte. Otwory obudéw
w przenos$nikach, umozliwiajgce dostep do czesci bedacych w ruchu,
powinny by¢ chronione pokrywami, ktérych otwarcie wymaga uzycia
narzedzi recznych, zamkniete na klucz lub tez zblokowane z napedem
przenosnika. Pokrywy, ktérych otwarcie jest konieczne podczas pracy
przenosnika, powinny by¢ wyposazone w state kraty, uniemozliwiajgce
dostep do elementéw bedacych w ruchu. Dostep do przestrzeni pomie-
dzy poruszajgacymi sie elementami przenosnika powinien by¢ chroniony
ostonami. Nalezy réwniez zapewnic¢ ostony bebndw, rolek napedowych
i napinajacych. W ciagu technologicznym nalezy zastosowac takie na-
stepstwo blokad napeddéw, aby zadne dziatajgce urzadzenie nie mogto
zasila¢ nastepnego, jesli jest ono uruchomione lub osiggneto juz petng
wydajnosé. Nikt, poza upowaznionymi pracownikami, nie moze obstu-
giwac przenosnika. W szczegdlnosci, uruchamianie wszystkich urza-
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dzen musi by¢ przeprowadzane wytacznie przez wykwalifikowanych
i kompetentnych pracownikéw. Urzgdzenia wytgczajace, normalnego
i awaryjnego dziatania, powinny by¢ dobrze znane wszystkim pracow-
nikom, tatwo dostepne, dobrze oswietlone, w odstepach nieprzekra-
czajacych 25 m, jesli nie majg wytacznikéw linowych. Okresowo na-
lezy sprawdzaé, czy urzadzenia dziatajg prawidtowo. Kazde ponowne
uruchomienie przenosnika wytaczonego z pracy z powodu awaryjnego
zatrzymania powinno by¢ poprzedzone kontrolg majaca na celu:

» ustalenie przyczyn awaryjnego lub przypadkowego zatrzymania,

» naprawe uszkodzenia.

Przenosniki tasmowe

Najwazniejszym elementem roboczym przenos$nikow tasmowych
jest pas transmisyjny wykonany najczesciej ze zbrojonej gumy. Przeno-
$niki tasmowe stuzg do ciggtego przenoszenia materiatow sypkich i ka-
watkowych oraz paczkowanych na znaczne odlegtosci i po $cisle okre-
$lonej trasie. Trasa przenosnika moze przebiegac po terenie poziomym
i skosnym, lub moze byc¢ potgczeniem odcinkéw poziomych i skosnych.
Takich przenosnikéw uzywa sie w sktadach materiatow budowlanych,
opatu i wszelkiego rodzaju materiatow sypkich i kawatkowych, jak row-
niez przy robotach tadunkowych do przenoszenia tadunkéw z rampy lub
magazynu do wagonu i odwrotnie. S one réwniez uzywane do przeno-
szenia tadunkéw w magazynach.

Przenosniki taSmowe majg bardzo prosta konstrukcje, wielkg wy-
dajnos¢ (kilka tysiecy ton/h) oraz najmniejsze zuzycie mocy na jednost-
ke przenoszonego materiatu. Minimum przemieszczanego materiatu przy
ekonomicznym zastosowaniu przenosnikéw wynosi 50 ton. Przenosnik
tasmowy skfada sie z konstrukcji trasy, najczesciej rurowej, tasmy, ktéra
jest elementem nosnym, bebna napedzajacego, bebna naciagajacego,
watkow nosnych podtrzymujacych obcigzong tasme, watkéw nosnych
podtrzymujacych taéme bez obcigzenia, skrzynki przektadniowej, silnika
i réznych urzadzen pomocniczych.

Wydajnos¢ przenosnika zalezy przede wszystkim od szeroko-
$ci tasmy.Pozadany ksztatt tasmy uzyskuje sie dzieki ustawieniu
podtrzymujacych ja watkéw. Szybkos¢ przesuwu tasmy utrzymuje
sie zwykle w granicach 0,5 do 4 m/s, zalezy ona od szerokosci ta-
Smy i jej dtugosci oraz od rodzaju przemieszczanych materiatow.
Zestawy krgzkowe powinny by¢ zamontowane w osi przenosnika
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i prostopadle do jego osi wzdtuznej, aby zapewniac prostoliniowy
bieg tasmy.

W koniecznych przypadkach przenosniki tasmowe powinny by¢
wyposazone w urzgdzenia czyszczgce tasme lub bebny. Elementy czysz-
czgce muszg przylegac¢ na catej dtugosci do tasmy lub bebna. Niedo-
puszczalne jest ocieranie sie o tasme czy beben innych czesci obudowy
urzadzen czyszczacych niz element bezposrednio czyszczacy.

Urzadzenia napinajgce tasme powinny zapewniac¢ jej wymagane
napiecie w czasie rozruchu, eksploatacji i hamowania przenosnika. Pro-
wadzenie tasmy transportujacej nosiwo i powrotnej powinno zapewniac
jej prostoliniowy przebieg. Urzadzenia zatadowcze powinny zapewniac
podawanie materiatow sypkich bez uderzen opadajacego materiatu dzie-
ki zastosowaniu urzadzen amortyzujgcych. Zadaniem konstrukcji zrzutni
ptugowych jest zapewnianie utrzymania biegu tasmy w osi przenosnika
na odcinku zrzutu nosiwa oraz nieprzepuszczanie nosiwa pod elemen-
ty zgarniajace ptuga. Konstrukcja przenosnika ma zabezpieczac przed
przedostawaniem sie transportowanego materiatu i ciat obcych pomie-
dzy beben i tasme. Nalezy rowniez zapewni¢ odpowiednie napiecie pasa
transmisyjnego, aby wyeliminowac powstawanie luzno zwisajgcych cze-
éci pasa po stronie biernej. Pas transmisyjny powinien by¢ wykonany
z materiatu o wzglednie matej rozciggliwosci. Przenosniki tasmowe nale-
zy wyposazy¢ w ochronne prowadnice wzdtuz linii przenosnika, zabezpie-
czajace przed spadaniem tadunkow. Rozruch przenosnikéw tasmowych
z obcigzeniem powinien odbywac sie réwnomiernie z minimalnym po-
$lizgiem tasmy. Oprécz typowych przenos$nikdw tasmowych stosuje sie
rowniez przenosniki z tasma zamknietg, ktére charakteryzuje duza ela-
stycznos$¢ pozwalajaca na pokonywanie tukdéw, dzieki czemu eliminuje sie
punkty przesypowe.

Przenosniki watkowe

Przenosniki watkowe stuzg do przemieszczania tadunkéw w poziomie
albo przy niewielkim pochyleniu. Znajdujg one zastosowanie w odlewniach
do transportu poziomego odlewow, skrzynek itp. materiatéw przy uzyciu
niewielkich sit lub do samoczynnego ich transportu pod dziataniem sity ciez-
kosci, przy nieznacznym pochyleniu przenosnika. Przenosnik watkowy skita-
da sie z ramy, w ktérej zamocowane sg tozyska i osadzone w nich watki;
moze byc¢ skfadany z segmentéw prostych i tukowych lub pétkolistych. tuki
powinny by¢ o duzym promieniu, aby unikng¢ wiekszych oporéw i szybkie-
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go zuzywania sie watkow. Przyjmuje sie, ze promien zaokraglenia powinien
miescic sie w przedziale 3 - 4 szerokosci przenosnika. Przy szerokosci po-
wyzej 650 mm przenosniki nalezy wykonywac jako dwurzedowe (dwa rzedy
watkow). W zaleznosci od rodzaju przemieszczanych materiatow stosuje sie
réznego rodzaju watki, np. cylindryczne, ksztattowe lub krazkowe. Walki
wykonuje sie z rur stalowych, zeliwa lub drewna. Srednica watkéw wynosi
50 - 160 mm, zaleznie od wielkosci przemieszczanych ciezarow. Nosnosc
cztonéw przenosnika wynosi: do 300 kg przy $rednicy watkéw 50 mm, do
2500 kg przy $rednicy watkéw do 160 mm. Wysokos$¢ przenosnika zalezy
od potrzeb i najczesciej wynosi 300 - 800 mm od poziomu podtogi. Przed-
mioty wieksze, np. czesci maszyn majace ptaska powierzchnie, mogg byc¢
przesuwane bezposrednio na watkach, drobniejsze za$ - w opakowaniach.
Przenosniki rolkowe nalezy wyposazy¢ w ochronne prowadnice wzdtuz linii
przenosnika, zabezpieczajace przed spadaniem fadunkow.

Przenosniki srubowe

Przenosniki srubowe stosuje sie do materiatdow sypkich, drobno-
i Srednioziarnistych oraz kawatkowych przenoszonych poziomo lub w nie-
znacznym nachyleniu. Gdy przenosnik srubowy jest wykorzystywany do
transportu materiatow szkodliwych, mokrych lub pylacych, wéwczas po-
taczenia miedzy korytami, pokrywami i Scianami czotowymi powinny by¢
wyposazone w skuteczne uszczelnienia. Przenosniki Srubowe moga od-
biera¢ materiat transportowany spod lejéw zasypowych i zbiornikéw oraz
z innych przenosnikéw i podawaé go do innych zbiornikdw lub przeno-
$nikdéw. Materiat moze by¢ podawany w dowolnym miejscu przenosnika:
z goéry, przez odpowiedni otwor zasypowy lub przez kilka otwordéw, a od-
prowadzany na zewnatrz - przez jeden lub kilka otworéw wysypowych
- rozmieszczonych w dnie koryta. Nie majac ciegna powrotnego, przeno-
$niki Srubowe zajmujg znacznie mniej miejsca, co utatwia ich instalacje
w niskich i ciasnych pomieszczeniach. Przenosniki srubowe sa tatwe do
obstugi i konserwaciji.

Przenosniki podwieszone okrezne
Przenosniki podwieszone okrezne stosuje sie w warunkach ko-
niecznosci oszczedzania powierzchni produkcyjnej zaktadu. Przeno-

$niki te moga przenosic tadunki pomiedzy réznymi pietrami, a nawet
pomiedzy réznymi pietrami kilku budynkéw. Podstawowym elemen-
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tem przenosnikow podwieszonych sg wézki podwieszone, do ktd-
rych sg zamocowane odpowiednie uchwyty lub podwieszki. Wdzki sq
spiete ze sobg odpowiednim ciegnem (tancuchem) i poruszajq sie
po torze jezdnym opartym na wspornikach s$ciennych lub po innej
konstrukcji, np. po belkach stropu budynku. Jako toru jezdnego uzy-
wa sie najczesciej belki dwuteowej tak wykrepowanej, ze wozek,
w zaleznos$ci od potrzeby, zmienia wysoko$¢ w stosunku do podtogi.
tadunki umieszcza sie na uchwytach lub podwieszkach, ktérymi
mogaq byc¢ péiki, platformy, chwytaki kleszczowe itp. Dtugos$¢ toru
jezdnego wynosi najczesciej 250 - 300 m, ale spotyka sie rowniez
trasy dochodzace do 500 m.

W przemysle maszynowym przenosnikéw podwieszonych okrez-
nych uzywa sie w odlewniach do przemieszczania i suszenia rdzeni, prze-
mieszczania goracych odlewéw ze stanowiska wybijania do stanowiska
oczyszczania, a takze w transporcie wydziatbw mechanicznych, monta-
zowych, obrébki powierzchniowej, magazynach itp.

Trasy przenosnikow

Trasy przenosnikow nie powinny sie krzyzowaé z drogami innego
transportu wewnetrznego. Nalezy unikaé kierowania tras przenosnikéw
wzdtuz gtdéwnych przejs¢ pracujacych ludzi. W razie koniecznosci nalezy
je wyraznie rozgraniczy¢, przynajmniej za pomoca linii ostrzegawczych
na podtodze. W przypadkach uzasadnionych, gdy droga komunikacyjna
przechodzi pod przenosnikiem, nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenie przed
mozliwoscig upadkdéw z przenosnika transportowanych tadunkoéw. Jezeli
niezbedne sg przejscia nad przenosnikami naziemnymi, nalezy zamonto-
wac je w postaci pomostu.

W sytuacji krzyzowania sie drogi transportowej z przenosnikiem
mozna zastosowac urzadzenie ochronne (rys. 7).

Przenosniki - jako urzadzenia transportu ciggtego, a wiec bedace
w ciggtym ruchu - podczas eksploatacji wymagajg szczegolnych srodkow
ostroznosci.
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Rys. 7. Zastosowanie urzadzen ochronnych na skrzyzowaniu drég transportowych

Najistotniejsze zalecenia dotyczace bezpiecznej obstugi przenosni-
kéw sg nastepujace:

>

przestrzeganie obowigzujacej instrukcji obstugi i terminéw kon-
serwacji,

prowadzenie dziennika pracy przenosnika,

oznakowanie miejsc zainstalowania urzadzen wytaczajacych na-
ped przenosnika (normalnych i awaryjnych ) i zapoznanie z nimi
obstugi,

zagwarantowanie swobodnego dostepu do miejsc zatadunku
przenosnika oraz do punktéw kontrolnych (ponad i pod prze-
nosnikiem wolno przechodzi¢ tylko w miejscach do tego wyzna-
czonych),

sprawdzanie, czy podczas pracy przenosnika ostony ochronne
znajdujq sie na swoich miejscach i czy otwory kontrolne sg za-
mkniete,

zapewnianie uruchamiania przenosnika i jego dalszej obstugi
przez pracownikow upowaznionych i odpowiednio przeszko-
lonych,
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» przeprowadzanie kontroli, regulacji, konserwacji i czyszczenia
czesci ruchomych przenosnika tylko podczas postoju oraz po
zablokowaniu urzadzen wigczajacych naped,

» wykonywanie kontroli i regulacji tylko przez personel upowaz-
niony i odpowiednio przeszkolony,

» szczegdlne przestrzeganie obowigzujacych procedur podczas
kontroli i regulacji przenos$nikéw bedacych w ruchu lub ze
zdjetymi ostonami, wynikajacych z instrukcji eksploatacji.

7. \Wymagania bezpieczenstwa
w zakresie stosowania urzadzeh pomocniczych

Do podstawowych urzadzen pomocniczych naleza: palety drew-
niane, metalowe i z tworzyw sztucznych, skrzyniopalety, stojaki na
artykuty spozywcze, nadstawki do palet, kontenery itp. Wszystkie
wymienione urzadzenia sg ogdlnie dostepne w handlu i nalezy je sto-
sowac do transportu materiatow podnosnikowymi wézkami jezdnio-
wymi. Nie wolno zas sktadowac i przewozi¢ materiatéw bezposrednio
na widtach.

Bardzo istotne w transporcie jest prawidtowe przygotowanie palet
do przemieszczania.

Polega ono na takim utozeniu wyrobdw, aby nie zostaty przekro-
czone parametry wymiarowe oraz nos$nos$c¢ palety. Zapobieganie zagro-
zeniom wypadkowym powodowanym przez przewozone towary polega
na sprawdzeniu ich ksztattu, wymiardw, stanu zabezpieczenia oraz na
doborze odpowiedniej paletowej jednostki tadunkowej.

Najczesciej stosowane sg palety drewniane wielokrotnego uzytko-
wania (rys. 8, 9). Na paletach umieszcza sie towary czesciowo scalone,
np. torebki z cukrem, maka, solg, ustawiane w kartonach tekturowych,
najczesciej po 10 kg. Kartony ustawia sie na paletach z zachowaniem
przewigzania stykéw pionowych.
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Rys. 8. Paleta drewniana Rys. 9. Big-bag

Poszczegblne warstwy poziome sg scalone tasma polipropyleno-
wa, a nastepnie catos¢, tacznie z paletg, jest scalona folig rozciagliwg
(rys. 10).

Rys. 10. Spaletyzowana jednostka tadunkowa

Niektore materiaty, jak: cegty, ptytki chodnikowe, krawezniki, ukfa-
da sie bezposrednio na paletach, a nastepnie tasma stalowg scala sie
poszczegdlne warstwy poziome i przymocowuje sie je do palety. Caty
tadunek jest rowniez scalony folig, tacznie z paleta. Spaletyzowana jed-
nostka fadunkowa tworzy prostopadfoscian o podstawie réwnej wymia-
rom palety.

Do zabezpieczenia wyrobow, np. w kartonach, nalezy na paletach
stosowac folie (termokurczliwe i rozciggliwe), tasmy (stalowe i elastycz-
ne) lub pasy spinajace, w zaleznosci od wielkosci i sztywnosci opakowan.

Nalezy pamieta¢, ze towaréw w niewtasciwych opakowaniach trans-
portowych i zbiorczych oraz w uszkodzonych opakowaniach nie mozna
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wprowadzac¢ do strefy sktadowania i sktadowaé na regatach. Przy rozta-
dunku towaréw w uszkodzonych opakowaniach nalezy zachowac¢ szcze-
g0lng ostroznosé, a po roztadunku - opakowanie wymieni¢ lub naprawic,
jesli jest to mozliwe. Nalezy zwrdéci¢ uwage na bezpieczenstwo przecho-
wywania towaréw w ptynie i manipulowania nimi. Polega ono gtéwnie
na uniemozliwieniu wycieku ptynu na zewnatrz. Do tego stuzg najprost-
sze urzadzenia w formie kuwet, skonstruowane na podstawie szkieletu
tradycyjnej palety magazynowej. Odmiang tego rozwigzania jest wersja
wykonana z ocynkowanej stali, zaopatrzona w gornej czesci w kratowni-
cowe ociekacze. W ten prosty sposéb zadbano o bezpieczenstwo beczek
z substancjami ptynnymi. Kazdy, nawet ten wiekszy, przypadkowy uptyw,
jest skutecznie zbierany w kuwecie palety.

Wazne, ze z powodzeniem sg gromadzone ewentualne wycieki,
a dzieki stalowej nadstawce staje sie mozliwe bezpieczne pietrzenie palet
z materiatami ptynnymi na potrzebng wysokos$¢. Transportowane beczki
przed wypadnieciem chroni zabezpieczenie taricuchem (rys. 11). W innej
wersji zamiast azurowej nadstawki mogg by¢ zastosowane petne stalowe
Scianki. Stosuje sie tez pojemniki w azurowej obudowie. Bazg do budowy
specjalistycznych palet staty sie réwniez odmiany wykonane z tworzywa
sztucznego (rys. 11).

e

e S S

Rys. 11. Paletowa jednostka fadunkowa do towarow w ptynie

Do tradycyjnego wzoru takiej palety dodano kotnierze, ktore nie tylko
utrzymuja pojemniki z ptynem na powierzchni palety, lecz takze wystarcza-
jaco dobrze zabezpieczajq przed przesaczaniem substancji na posadzke.
W wersji zmodyfikowanej boki palety zostaty podwyzszone o tyle, ze tworzg
plastikowg kuwete sporych rozmiaréw. Dodano kratke ociekajaca, stwarza-
jac dogodne warunki przechowywania substancji niebezpiecznych (rys. 12).
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Do zastosowan specjalnych wykorzysta-
no rowniez konstrukcje palet kojcowych. Doce-
niono je gtdwnie z powodu wytrzymatej i azu-
rowej budowy. Bezpiecznie mozna sztaplowacé |
znajdujace sie w nich beczki, a jednoczesnie
widoczny jest kazdy wyciek (rys. 13).

Rys. 12. Specjalistyczna paleta z tworzywa sztucznego Rys. 13. Paleta kojcowa

Zawsze w dolnym segmencie palety kojcowej znajduje sie wanna
przygotowana do zbierania przypadkowych uptywdéw. Beczki sg umiesz-
czone w pozycji lezacej, w specjalnych tozach.

8. Wymagania bezpieczenhstwa przy obstudze
urzadzen do sktadowania towarow

Do sktadowania stosuje sie: regaty paletowe rzedowe, regaty pale-
towe przejezdne, regaty wjezdne, regaty paletowe przeptywowe, regaty
wspornikowe, regaty pétkowe, regaty automatyczne itp. Wszystkie rodza-
je regatdw podlegajg przegladom. Zakres sprawdzania nalezy prowadzié
zgodnie ze znowelizowang normg PN-EN 15635:2010 [64]. Kontrole re-
gatéw powinny by¢ przeprowadzane przynajmniej raz w roku przez kom-
petentne osoby, dysponujace odpowiednig wiedza, np. delegowane przez
dostawce regatdow. Przeglad regatdéw jest przeprowadzany w trakcie ich
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eksploatacji. Specjalista dokonuje oceny wzrokowej stanu i kompletnosci
instalacji wedtug dostarczonej przez uzytkownika dokumentacji oraz wy-
konuje niezbedne pomiary wielkosci odksztatcen elementéw regatu pod
obcigzeniem i odchylen stupéw od pionu. Sprawdza, ponadto, sposéb uzyt-
kowania regatu i w przypadku zauwazonych nieprawidtowosci przekazuje
odpowiednie zalecenia. Dodatkowo kontroluje, czy sposéb sktadowania ta-
dunkéw, stan oswietlenia drég transportowych i przejazdow w magazynie
jest zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami.

Przeglady biezace (cotygodniowe) powinny by¢ przeprowadzane
przez bezposrednich uzytkownikéw regatéw, tj. przez wyznaczony per-
sonel odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy w danym magazynie,
a wszelkie zauwazone usterki odnotowane w ksiedze eksploatacji i kon-
serwacji regatow lub pomostéw oraz niezwtocznie zgtaszane pracodawcy.

8.1. Regaly paletowe rzedowe

Do najczesciej stosowanych regatéw zalicza sie regaty paletowe
rzedowe. Sg one idealnym rozwigzaniem wéwczas, gdy wystepuje duze
zageszczenie sktadowanych towardw oraz konieczny jest tatwy dostep do
kazdej palety.

Ze wzgledu na prostg konstrukcje zaczepowgq sg tatwe w montazu
i uniwersalne w zastosowaniu. Umozliwiajg sktadowanie palet w uktadzie
rownolegtym lub prostopadtym. Gniazda regatowe mogg by¢ jedno- lub
wielopaletowe. Szeroka gama akcesoriow dodatkowych umozliwia skta-
dowanie towardéw o nietypowych wymiarach oraz utatwia obstuge rega-
téw i zabezpiecza je przed skutkami manewrowania woézkami. Regaty
paletowe charakteryzujq sie prostg i stabilng konstrukcja (rys. 14).

System ten umozliwia tworzenie regatow paletowo-pdtkowych
przez wypetnienie gniazd pétka wykonang z ptyty widrowej, paneli stalo-
wych lub krat pomostowych; takie rozwigzanie zwieksza funkcjonalnosc
regatdw. Sg one przeznaczone zaréwno do lekkich, $rednich, jak i ciez-
kich tadunkdéw. System regatdéw paletowych pozwala réwniez na tworze-
nie wielokondygnacyjnych systeméw sktadowania w celu optymalizacji
wykorzystania przestrzeni magazynowej. Regaty kotwione sa do posadz-
ki tgcznikami rozporowymi. O wyborze konstrukcji regatu paletowego de-
cyduje statyczne obcigzenie catkowite wynikajgce z catkowitego ciezaru
palet, pomnozone przez wspoétczynnik bezpieczenstwa, wynoszacy 1,5
(50% przecigzenia).
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Rys. 14. Widok ogdlny regatéw paletowych rzedowych

Regaty paletowe moga by¢ obstugiwane przez wézki jezdniowe uno-
szgce i podnosnikowe (np. z wysuwnym masztem, z widtami obrotowo-
-przesuwnymi), a w magazynach wysokiego sktadowania i w zautomaty-
zowanych wykorzystuje sie uktadnice lub suwnice stupowe. Ze wzgledu
na potrzebe tatwego demontazu oraz mozliwo$¢ zmian potozenia belek
no$nych w regatach paletowych stupy sg wykonane z ciggtq perforacja.
Belka jest potgczona ze stupem zaczepem hakowym. Najczesciej stosuje
sie nastepujace typy belek nosnych:

» gorgcowalcowane dwuteowniki

» zimnogiete belki w postaci dwoch ztgczonych ceownikdéw

» zimnogiete belki typu Sigma.

Nalezy zwrdci¢ uwage na gniazda przeznaczone do sktadowania
trzech lub wiecej palet. W takiej sytuacji zazwyczaj stosuje sie dodatko-
we wzmocnienie w ptaszczyznie poziomej, poniewaz w przypadku btednej
manipulacji paletami mogga sie pojawi¢ w $rodku lub blisko $rodka belki
znaczne sity poziome. Stupy regatu paletowego powinny miec¢ profil otwar-
ty o jednej osi symetrii. Profil taki zazwyczaj stanowiq warianty podsta-
wowego ksztattu ,C”. Ztozony rozktad naprezen w materiale stupa, bedacy
wynikiem jego perforacji, oraz mozliwos¢ wyboczenia i podatnos¢ na de-
formacje powodujg, ze profil stupa musi by¢ zawsze ustalony empirycz-
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nie. Monosymetria (pojedyncza o$ symetrii) otwartych profili powoduje, ze
wplyw wyboczenia gietno-skretnego jest bardzo istotny, gdyz dochodzi do
redukcji no$nosci o 10-20%. Wielkos$¢ obnizenia nosnosci jest zalezna od:

» ksztattu przekroju stupa

» konfiguracji stezen w ramie

» szczegbtowego rozwigzania potgczenia stupa z profilem stezajgcym.

Regaty paletowe zazwyczaj nie majg dodatkowych stezen. Jest to
wynikiem braku miejsca na stezenia oraz koniecznosci zapewnienia prze-
stawialnos$ci pozioméw belek. Rezultatem tego jest brak tylnych, piono-
wych stezen stabilizujgcych oraz odpowiednich stezen poziomych miedzy
parami belek. Ogdlna stateczno$¢ wzdtuzna regatu jest w duzej mierze
zapewniona jedynie przez odpowiednig sztywnos¢ hakowych potgczen
zaczepowych belka-stup. W ekstremalnej sytuacji, kiedy potaczenie nie
jest odpowiednio skonstruowane i ma wtasciwosci przegubu, regat przy
najmniejszym nawet obcigzeniu moze straci¢ stateczno$¢ wzdtuzna, nie-
zaleznie od tego jak wytrzymate sg stupy i belki.

Obecnie na rynku jest wiele réoznych systeméw potaczen zaczepo-
wych. Konsekwencjg takiej sytuacji jest brak uniwersalnych regut obli-
czeniowych do okreslenia nos$nosci tych potaczen. Sztywnosé wezta za-
czepowego (moment oraz sita $cinajgca przenoszona przez potgczenie)
musi by¢ wyznaczona empirycznie. Kazdy regat paletowy jest obcigzony
ciezarem witasnym (wielko$¢ zazwyczaj pomijalnie mata) oraz ciezarem
innych konstrukcji i/lub instalacji, potqczonych z regatem.

Typowe obcigzenia regatu paletowego to:

=» ciezar sktadowanych palet,

= sity poziome, pojawiajace sie przy poprawnym wktadaniu i po-

bieraniu palet przez podnosnikowy wézek jezdniowy,

=% pionowe sity dynamiczne, wystepujace przy ustawianiu palety

na belkach,

% dodatkowe obcigzenia, spowodowane nieuniknionymi btedami,

np. przy obstudze wdzka jezdniowego,

®» obcigzenie roztozone rownomiernie,

®» obcigzenie przekazywane z pomostéw obstugowych zamocowa-

nych do regatéw.

Bardzo duzy wptyw na pdzniejszq statecznosé niestezonego rega-
tu paletowego ma przyjeta wartos¢ odchylenia stupdw regatu od pionu.
Wazne, aby ta warto$¢ byta co najmniej rowna odchyleniu, ktére bedzie
miato miejsce po zmontowaniu konstrukcji lub wieksza od niego. Odchyle-
nie stupa od pionu powoduje, ze jego sita rozktada sie na dwie sktadowe:
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pionowa i pozioma. Wszystkie ww. wymagania konstrukcyjne powinny by¢
uzgodnione w kontrakcie miedzy producentem a uzytkownikiem regatu.
Wszystkie regaty zblokowane powinny by¢ kotwione. Rozmieszcze-
nie kotew w posadzce oraz sposdb mocowania kraweznikdw powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczng. Regaty zblokowane, obstugiwane przez
wozki jezdniowe podnosnikowe, powinny by¢ wyposazone w prowadnice
boczne, utatwiajgce manewrowanie i zabezpieczajace regat i wézek przed
uszkodzeniem. Dtugos$¢ podpory wspornikowej w gniezdzie regatu zbloko-
wanego powinna by¢ tak zaprojektowana, aby paletowa jednostka tadun-
kowa ustawiona na podporach najbardziej niekorzystnie (tj. maksymalnie
dosunieta do stupéw regatowych) nie zsuneta sie z jednej z podpor.
Warunki dotyczace bezpiecznej eksploatacji regatéw zostaty okreslo-
ne w rozporzadzeniu ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy [21].
Wprost do zasad bezpiecznego sktadowania odnosi sie § 68 i dalsze tego
rozporzadzenia. Wtasnie tam, w ust. 1 i 2 ustalono, ze materiaty i inne
przedmioty powinny by¢ magazynowane wylacznie w pomieszczeniach lub
miejscach do tego przeznaczonych. Obiekty te muszg spetniaé niezbedne
wymagania bezpieczenstwa, stosownie do rodzaju i wtasciwosci magazyno-
wanych w nich materiatéw. Podczas sktadowania materiatow nalezy zapew-
ni¢ nadzor, aby masa tadunku nie przekraczata dopuszczalnego obcigzenia
urzadzen przeznaczonych do tego celu. Istotne Jest wywieszenie czytelnych
informacji o dopuszczalnym ob- gz 'XO_“
cigzeniu podtdg, stropow i innych ©
urzadzen przeznaczonych do skita-
dowania. Chodzi tu w szczegdlnosci
o okreslenie miejsca, sposobu i do-
puszczalnej wysokosci sktadowania
kazdego rodzaju materiatu. Regaty
powinny mie¢ odpowiednio wytrzy-
matg i stabilng konstrukcje, zabez-
pieczenia przed przewrdceniem sie
oraz elementy ochronne (odboj-
nice) stupdéw pionowych, regatow,
stojakow itp. (rys. 15, 16).

Rys. 15. Regaty paletowe rzedowe
wyposazone w odbojnice regatowe
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Szeroko$¢ odstepow miedzy regatami musi by¢é odpowiednia do
stosowanych $rodkow transportu i powinna umozliwia¢ bezpieczne ope-
rowanie tymi srodkami i tadunkami.

Rys. 16. Odbojnice regatdw i stupow regatowych

W tej ostatniej kwestii zaznaczono, ze materiaty tatwo ttukace sig,
niebezpieczne oraz o najwiekszej masie powinny by¢ sktadowane na naj-
nizszych poétkach regatdéw, a przedmioty o nietypowym wymiarze, ksztat-
cie i masie muszg by¢ ustawiane stabilnie, z uwzglednieniem potozenia
ich $rodka ciezkosci. Sposéb uktadania materiatéw na regatach i ich zdej-
mowania nie moze stwarzac zagrozen bezpieczenstwa pracownikéw.

8.2. Regaly pétkowe

Regaty pétkowe sktadajg sie zbocznych podpor, miedzy ktérymiumo-
cowanesgciggte potki, przy czym odlegtosé miedzy pétkamizalezy od maga-
zynowanego towaru (rys. 17). Na tych regatach sg przechowywane przede

.
.....

g

j | \ e i
Rys. 17. Widok ogdlny regatdw pdtkowych
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wszystkim drobne czesci. Potkiw omawianych regatach powinny by¢zamon-
towane w sposbb zabezpieczajacy je przed przypadkowym wypadaniem.
Potki drewniane mogg by¢ swobodnie osadzone w ramkach stalowych
regatu pod warunkiem, ze bedg zabezpieczone przed poziomymi przesu-
nieciami. Sita wysuniecia pétki nie powinna przekracza¢ 100 N. Wspét-
czynnik tarcia powierzchni tracych poétek powinien by¢ wiekszy od 0,05.
Maksymalne ugiecie pétki, przy réwnomiernie roztozonym obcigzeniu,
nie powinno by¢ wieksze od dopuszczalnej wartosci 1/200 dtugosci dtuz-
szego jej boku dla pétek metalowych i od 1/150 dtugosci dtuzszego boku
dla potek z innych materiatéw.

W regatach wspornikowych, przeznaczonych do sktadowania ta-
dunkow tatwo toczacych sie, nalezy pochyli¢ ramiona wspornikowe pod
katem 2° w kierunku przeciwnym do kierunku dziatania obcigzenia. Za-
bezpieczenia na koncach ramion wspornikowych powinny mie¢ wysokos$¢
do 50 mm. Dopuszcza sie stosowanie wyzszych zabezpieczen w przypad-
kach technicznie uzasadnionych.

8.3. Regaly przejezdne

Regaty przejezdne stanowig szczegdlny przypadek regatéw pale-
towych i stuzg do zblokowanego sktadowania w magazynach (rys. 18).

‘
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“\ ‘r‘
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Poniewaz te regatly majq tylko wsporniki wzdtuzne, wiec spaletyzowa-
ne towary moga by¢ sktadowane jeden nad drugim i jeden obok dru-
giego, a takze jeden za drugim. W przypadku regatéw przejezdnych,

Rys. 18. Regaty przejezdne
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obstugiwanych recznie, z obstugga jednoosobowgq, sita niezbedna do
przemieszczania regatu przy obcigzeniu nominalnym nie powinna prze-
kraczac¢ 300 N. W chwili ruszania wartos¢ ta moze by¢ wieksza, jednak
nie powinna przekracza¢ 400 N. Regaty przejezdne, napedzane mecha-
nicznie, powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie wykluczajace moz-
liwos$¢ zderzenia sie dwdch regatéw. Pochylenie szyn jezdnych nie moze
przekracza¢ 0,1% w kazdym kierunku. Regaty przejezdne o nosnosci
wiekszej niz 3000 kg powinny by¢ wyposazone w naped mechanicz-
ny. Regat przejezdny jest stateczny, gdy jego wysokos$¢ nie przekracza
czterokrotnego rozstawu osi wywrotu (osi skrajnych kot jezdnych), przy
maksymalnej predkosci przesuwania nieprzekraczajacej 8 m/min.
Powierzchnia toczna szyn jezdnych nie powinna wystawac¢ ponad
poziom posadzki wiecej niz 5 mm. Przesuw regatu po wytaczeniu na-
pedu lub po uruchomieniu urzadzenia zabezpieczajgcego nie powinien
przekracza¢ 100 mm. Regat trzeba wyposazy¢ w urzadzenia powodujace
samoczynne wytgczanie napedu w momencie najazdu na przeszkode.
Podstawowym warunkiem bezpiecznej pracy w waskich korytarzach
magazyndw wysokiego sktadowania jest przestrzeganie zasady, ze na tere-
nach pracy wozkéw w tym samym czasie nie powinni znajdowac sie piesi.
Oddzielenie tych terenédw moze byc¢ zrealizowane przez zastosowanie
réznego rodzaju srodkéw budowlanych, do ktdrych zalicza sie: mury, przegro-
dy, ogrodzenia, miejsca przekazywania fadunku. Systemy takie sa state i kazda
zmiana organizacji pracy w magazynie wymagda zmiany systemu. Przy wej-
éciach do korytarzy mozna tez zastosowac zabezpieczenia techniczne, ktore
sg urzadzeniami stacjonarnymi, montowanymi na regatach (bariery swietlne,
fotokomérki). Muszg one odrézniaé pieszych od wdzkéw i uniemozliwia¢ do-
step pieszym do korytarza, w ktérym wykonywana jest praca z wozkiem, albo
wjazd wodzka, jesli w tym czasie znajdujg sie tam piesi. Zabezpieczenia takie
muszg wywotywac alarm, dajac jednoczesnie sygnat optyczny i akustyczny.
Systemy te majg wiele wad. Nie rozpoznajg np. liczby oséb wcho-
dzacych i wychodzacych. Moze zdarzyc¢ sie sytuacja, ze do korytarza wej-
da obok siebie dwie osoby, a wyjdzie jedna. Dla systemu oznacza to, ze
korytarz jest wolny i mozliwa jest w nim praca z wozkiem.

8.4. Regaty przeptywowe

Sa to regaty, w ktdérych sktadowany towar jest przemieszczany ru-
chem ciggtym lub przerywanym od miejsca ztozenia do miejsca pobra-
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nia. Z reguly spaletyzowany, magazynowany towar jest przemieszczany
grawitacyjnie, po pochytym przenosniku lub na paletach rolkowych, po
pochytych szynach tocznych lub po niepochytym, napedzanym mecha-
nicznie, przenosniku watkowym (rys. 19).

W takich regatach magazynowych obowigzuje zasada ,pierwsze
przyszito, pierwsze wyszto” (ang. first in first out), a stopien wykorzy-
stania powierzchni lub przestrzeni jest wzglednie duzy. Jednak regaty
przeptywowe wymagajg stosunkowo duzych naktaddéw inwestycyjnych.

Rys. 19. Regaty przeptywowe

Regat przeptywowy powinien by¢ wyposazony w urzadzenia oporo-
wo-rozdzielcze stosowane do:

®» zatrzymywania tadunkéow w gniezdzie regatu do momentu

pobrania,

®» rozdzielania tadunkdéw znajdujacych sie w gniezdzie regatu.

Zderzak koncowy w regale powinien zatrzymywac tadunki, nie
powodujac deformacji. Regat powinien by¢ wyposazony w prowadni-
ce boczne, state lub ruchome, zapobiegajgce blokowaniu sie tadunkdéw
w gniazdach, oraz zabezpieczony od czota (miejsca wktadania tadunkéw)
listwami przypodtogowymi przed najechaniem na niego wozkiem jez-
dniowym.
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Bieznie regatow przeptywowych grawitacyjnych powinny by¢ wy-
posazone w prowadnice boczne oraz w hamulce zapewniajace odpowied-
nig predkos$¢ przesuwania tadunkéw (rys. 20). Sita hamowania powinna
by¢ proporcjonalna do predkosci przemieszczanych tadunkow.

Rys. 20. Hamulec bezpieczenstwa w regale przeptywowym

Odchyty potozenia elementéw obrotowych (nos$nych i hamulco-
wych) w stosunku do powierzchni no$nych biezni gniazda nie powinny
przekracza¢ £5 mm. Maksymalne ugiecie watkéw pod obcigzeniem no-
minalnym nie powinno przekracza¢ 1/1000 ich dtugosci.

9. Wymagania bezpieczeistwa
przy recznych pracach transportowych

Podczas organizowania prac transportowych w nastepujacych przy-
padkach nalezy bra¢ pod uwage konieczno$¢ unikania recznego prze-
mieszczania przedmiotdw:

» przedmiot jest zbyt ciezki, za duzy, nieporeczny lub trudny do

utrzymania wedtug oceny osoby kierujacej pracownikami,

» przedmiot jest niestabilny lub jego zawarto$¢ moze sie prze-

mieszczac,

» przedmiot jest tak usytuowany, ze wymaga trzymania lub opero-

wania nim w niewielkiej odlegtosci od tutowia pracownika albo ma
tendencje do wyginania sie lub owijania wokot tutowia pracownika,
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» ksztatt lub struktura przedmiotu moze powodowac urazy u pra-
cownika, zwiaszcza w przypadku kolizji,

» wydatek energetyczny niezbedny do podnoszenia i przenosze-
nia przedmiotéw przekracza 2000 kcal (8375 kJ) podczas zmia-
ny roboczej,

» przemieszczanie przedmiotu moze by¢ wykonywane tylko w wy-
niku skretu tutowia pracownika,

» wykonanie pracy wymaga pochylenia tutowia pracownika pod
katem wiekszym od 45° lub wykonywania czynnosci przemiesz-
czania w pozycji niestabilnej,

» mogg wystgpi¢ nagte ruchy przedmiotu,

» stanowisko pracy lub jego otoczenie uniemozliwia przemiesz-
czanie przedmiotu na wysokosci zapewniajgcej bezpieczenstwo
lub przy zachowaniu prawidtowej pozycji ciata pracownika,

» powierzchnia podtogi jest nierdwna i stwarza zagrozenie przy
poruszaniu sie lub jest Sliska w zetknieciu ze spodem obuwia
pracownika,

» podioga i powierzchnia robocza majg rézne poziomy, co wymu-
sza przemieszczanie przedmiotéw na réznych wysokosciach,

» podioga lub powierzchnia oparcia stép jest niestabilna,

» przedmiot ogranicza pole widzenia pracownika,

» temperatura, wilgotnosc i wentylacja sg niedostosowane do wy-
konywanej pracy.

Rys. 21. Ogolny widok stanowiska sktadacza wykonujacego reczne przemieszczanie/
przenoszenie towarow
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Warunkiem dopuszczenia pracownika do wykonywania prac zwig-
zanych z recznym podnoszeniem i przenoszeniem towardw jest brak
przeciwwskazan zdrowotnych. Dlatego pracownicy lub kandydaci na
pracownikow do wykonywania tego rodzaju pracy powinni by¢ przed
przystgpieniem do niej skierowani przez pracodawce na badania le-
karskie. Jezeli w wyniku badan stwierdzono jakiekolwiek ograniczenia
pracownika dotyczace dzwigania (podnoszenie i przenoszenie towarow)
lub ograniczenia innych czynnosci wysitkowych, to powinny one byc¢
uwzglednione.

Kolejnym zadaniem nalezacym do obowigzkéw pracodawcy jest za-
pewnienie szkolen w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Program
szkolen powinien uwzglednia¢ m.in.: techniki bezpiecznego unoszenia,
podnoszenia, uktadania, pchania, cigqgniecia, przenoszenia, przesuwania,
przetaczania i przewozenia réznego rodzaju tadunkéw (ptynnych, syp-
kich, zracych itp.), przemieszczania tadunkéw za pomocg poruszanych
recznie wozkow, wiasciwego obchodzenia sie pracownika z towarami za-
liczanymi do niebezpiecznych substancji chemicznych, a takze zasady
formowania jednostek tadunkowych, rodzaje stosowanych opakowan, ich
znakowanie, obowigzujace przepisy z zakresu bhp przy recznych pracach
transportowych oraz sposoby postugiwania sie sprzetem pomocniczym
i Srodkami ochrony indywidualnej.

O wszystkich czynnikach zwigzanych z ryzykiem zawodowym pra-
cownicy powinni by¢ poinformowani na piSmie. Ponadto, nalezy pracowni-
kowi przekazac informacje dotyczace wszelkich zagrozen, jakie najczesciej
wystepujg podczas wykonywania tej pracy wraz ze sposobami ich unika-
nia. Nalezy dokonac oceny ryzyka zawodowego, uwzgledniajac m.in.:

» parametry przemieszczanych tadunkéw, takie jak: gabaryty,
mase, potozenie $rodka ciezkosci, opakowanie, uchwyty, rodzaj
substancji,

» Srodowiskowe warunki pracy (temperature, wilgotnos¢, predkosc
wiatru, wystepowanie czynnikow szkodliwych dla zdrowia, oswie-
tlenie, sgsiedztwo ruchu pieszych i pojazdéw, wolng przestrzen),

» organizacje prac (sposob wykonywania poszczegélnych opera-
cji zwigzanych z zatadunkiem, roztadunkiem recznych woézkdw,
sktadowaniem),

» predyspozycje pracownikéw, czyli gtdwnie sprawnos¢ psychofi-
zyczng i stan zdrowia,

» zastosowanie sprzetu pomocniczego, m.in.: lin, paséw, zawiesi,
chwytakdéw, uchwytéw, koszy itp.,
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>

zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej, m.in.: rekawic
ochronnych, naramiennikéw, masek przeciwpytowych i innych
$rodkéw ochrony indywidualnej adekwatnych do rodzajow za-
grozen i warunkow $rodowiska pracy w zaleznosci od pory roku,
jesli to konieczne.

W przypadku przemieszczania przedmiotéw nieporecznych, nie-
stabilnych, ze zmiennym $rodkiem ciezkosci, czyli takich, ktére z po-
wodu swojego ksztattu lub innych wtasciwosci mogtyby spowodowac
zagrozenie wypadkowe, nalezy przekazac szczegdétowe instrukcje bez-
piecznego postepowania z nimi. Instrukcje te musza by¢ pozytywnie
zaopiniowane przez zaktadowg stuzbe bezpieczenstwa i higieny pracy.
Powinny by¢ napisane jasno i prosto oraz zawiera¢ m.in. informacje
dotyczace:

>

>
>
>

zabezpieczenia transportowanych wyrobow przed odksztatce-
niem mogacym spowodowal zagrozenia zwigzane z rozpako-
waniem, peknieciem itp.,

stosowania odpowiedniego sprzetu pomocniczego,
zespotowego przemieszczania przedmiotéw,

stosowania srodkéw ochrony indywidualnej.

Wymagane jest, aby podczas wykonywania tych prac w organizacji
stanowiska pracy uwzgledniano:

>

zapewnienie rownej i niesliskiej powierzchni, po ktorej prze-
mieszczane sg przedmioty, warunkujgcej utrzymanie rownowagi,
zapewnienie wystarczajacej przestrzeni niezbednej do wyko-
nywania ruchéw i zapobiegajacej koniecznosci pochylania sie
i skrecania tutowia,

gabaryty transportowanych wyrobow oraz odpowiednie wiel-
kosci pomieszczen, drzwi korytarzy, przej$é, dojs¢, czy scho-
dow, tak aby nie dochodzito do sytuacji, w ktérych pracownicy
musieliby przeciskac sie z przewozonymi tadunkami przez zbyt
waskie otwory drzwiowe lub przejscia i byliby narazeni na ura-
zy konczyn oraz nadmierne obcigzenie kregostupa,
zapewnienie czystosci i droznosci drog komunikacyjnych przez
wyrazne ich oznakowanie i ustawienie w odpowiednich miej-
scach pojemnikédw na odpadki.

W przypadku wykonywania recznych prac transportowych nalezy
kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

>

podnoszony wyréb lub opakowanie powinno znajdowac sie mie-
dzy kolanami,
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» stopy pracownika powinny by¢ rozstawione i ptasko, pewnie
ustawione na podtozu, plecy, na ile to mozliwie, wyprostowane,
gtowa lekko odchylona do tytu,

» tadunek nalezy podnosi¢ tylko wtedy, kiedy pozycja ciata jest
stabilna, chwytajac go wilasciwie i pewnie, uzywajac do tego
uchwytéw (jesli je ma),

» podczas podnoszenia wyrobow nalezy pamietac réwniez o:

- wykonywaniu tagodnych i ptynnych ruchéw

- nieskrecaniu tutowia

- rozkfadaniu mas symetrycznie po obu stronach tutowia, na
ile to mozliwe,

» przenoszony wyrdb nalezy umieszczac jak najblizej ciata i tak,
aby nie ograniczat widocznosci (nie wolno przekracza¢ dozwolo-
nej masy przedmiotéw, np. przenoszac jednoczesnie dwie sztu-
ki zamiast jednej).

Szczegodlne zasady dotyczace prac zatadunkowych i wytadunko-
wych obowigzujg pracownikéw miodocianych, tj. osoby, ktére ukonczyty
16 lat, a nie przekroczyty 18.

Zabronione jest wykonywanie przez takich pracownikéw recz-
nych prac transportowych wymagajacych duzej liczby jednorodnych
ruchéw i polegajacych wytacznie na podnoszeniu, przenoszeniu, prze-
wozeniu ciezkich przedmiotéw. Moga oni wykonywac takie prace je-
dynie pod nadzorem osoby uprawnionej do prowadzenia praktycznej
nauki zawodu, jesli prace te sg niezbednym elementem przygotowania
zawodowego, ale ich czas nie moze przekraczaé¢ 1/3 czasu pracy mio-
docianego.

Zasadniczo, podczas wykonywania recznych prac transpor-
towych ograniczenia dotyczg masy przenoszonych towardéw. Nie-
dopuszczalne jest reczne przenoszenie przez jednego pracownika
przedmiotu o masie przekraczajacej 30 kg na wysoko$¢ powyzej 4 m
lub na odlegto$¢ przekraczajacg 25 m. Dopuszczalne wartosci masy
przenoszonych przedmiotdéw przez rdézne grupy pracownikéw przed-
stawiono w tablicy 7.

Jesli podczas przenoszenia wyrobow zachodzi potrzeba chwytania
ich w odlegtosci wiekszej niz 30 cm od tutowia, konieczne jest zmniejsze-
nie tej masy o potowe lub zapewnienie co najmniej dwoch pracownikow
do wykonania pracy.
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Tablica 7. Dopuszczalne wartosci masy przedmiotéw przenoszonych na
odlegtos¢ do 25 m i na wysokos¢ do 4 m

Osoby petnoletnie Kobiety Miodociani
w ciazy
ROdz?:Ij Iltlb
zatrudnienia 5 S A w okresie A
mezczyzni | kobiety Karmienia chtopcy | dziewczeta
piersia
State kg 30 12 3 12 8
Dorywcze | kg 50 20 5 20 14

W przypadku przenoszenia przedmiotéw po schodach przez kobie-
ty i mtodocianych na wysoko$¢ powyzej 5 m, o kacie nachylenia 30¢,
dopuszczalne wartoéci masy przenoszonych przedmiotow sg takie, jak
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne wartosci masy przedmiotéw przenoszonych po
schodach o kacie nachylenia 30° i na wysokos¢ powyzej 5 m dla kobiet
i pracownikéw miodocianych

Kobiety Mtodociani
. w ciazy lub
ROtdZ?:l_] - Kobiety w okresie 5
zatrudnienia karmienia | chlopcy | dziewczeta
piersia
State kg 8 2 8 5
Dorywcze kg 15 3,5 15 10

Dopuszczalna masa przedmiotdw przenoszonych z uzyciem dra-
biny nie moze przekracza¢ 10 kg, a ponadto niedopuszczalne jest sto-
sowanie drabiny jako drogi statego transportu. Dopuszczalne wartosci
sit przy wykonywaniu prac przez pracownikow transportu recznego wy-
nosza:

% podczas oburecznego przenoszenia przez pracownika przed-

miotow:
- 300 N - przy pchaniu
- 250 N - przy ciggnieciu;
®» podczas recznej obstugi elementow urzadzen (dzwigni, korb,
kot itp.):
- 250 N - w przypadku obstugi oburecznej
- 120 N - w przypadku obstugi jednorecznej.
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Wartosci dopuszczalnych sit uzywanych do poruszania ww. ele-
mentow urzadzen dla kobiet i pracownikéw mtodocianych przedstawiono
w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne wartosci sit dla kobiet i pracownikédw miodocia-
nych podczas obstugi elementéw urzadzen

Kobiety Mtodociani

. w ciazy lub
Rotdza i Kobiety | w okresie .
zatrudnienia karmienia chiopcy dziewczeta

piersia
State N 50 12,5 60 40
Dorywcze N 100 25 100 70

Natomiast wartosci dopuszczalnego wydatku energetycznego net-
to na wykonanie danej pracy dla tych grup pracownikéw przedstawiono
w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny wydatek energetyczny, netto, na wykonanie
pracy w odniesieniu do 6-godzinnego dobowego czasu pracy

Kobiety Mtodociani
- w cigzy lub

Rotdzacllj P Kobiety | w okresie )

zatrudnienia karmienia | chlopcy | dziewczeta
piersia

kJ na
State zmiane 5000 2900 3030 2300
Dorywcze ‘;ﬂn{‘;'ne 20 _ 12,6 10,5

Jako dorywczy rodzaj zatrudnienia rozumiemy reczne przemiesz-
czanie przedmiotow nie czesciej niz cztery razy na godzine w tgcznym
czasie wykonywania tych czynnosci nie wiekszym niz cztery godziny na
dobe; w odniesieniu do pracownika mtodocianego — w czasie nieprzekra-
czajacym potowy jego dobowego wymiaru czasu pracy. Czestsze wyko-
nywanie takiej pracy nalezy uznac za prace stata.

Wymagane jest, aby podczas przemieszczania materiatow cie-
ktych: goracych, zracych oraz szkodliwych dla zdrowia, ich masa wraz
Z naczyniem i uchwytami nie przekraczata 25 kg. Przewozenie cieczy
zracych w szklanych balonach powinno odbywac sie w specjalnych woz-
kach przeznaczonych do tego celu. W wyjatkowych wypadkach moze
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sie to odbywaé¢ w wytrzymatych koszach przenoszonych przez dwéch

pracownikow.

Wymagania dotyczace przenoszenia butli ze sprezonymi gazami
i innych materiatdw wybuchowych okreslajg odrebne przepisy, np.:

1. Masa materiatdw wybuchowych, wraz z opakowaniem, nie moze
przekracza¢ 25 kg, przy czym podczas przenoszenia materiatdw
0 wspotczynniku wrazliwos$ci mniejszym niz 2 masa materiatu wy-
buchowego nie moze przekracza¢ 5 kg przy catkowitej masie ta-
dunku nieprzekraczajacej 10 kg. W transporcie do przenoszenia
materiatow wybuchowych powinny by¢ uzywane tylko urzadzenia
do tego przystosowane.

2. Transportowanie butli na terenie zaktadu pracy moze odbywac sie
tylko na wozkach, ktore sa przeznaczone specjalnie do tego celu,
a podczas wnoszenia butli na pietra lub na rusztowania nalezy uzy-
wac specjalnie przygotowanych do tego celu noszy.

3. Dopuszcza sie reczne zanurzanie i wyjmowanie przedmiotow z wa-
nien galwanicznych, jezeli ich masa wraz z wieszakiem i elektrodg
nie przekracza 10 kg.

W zaleznosci od wykorzystywanego sprzetu pomocniczego podczas
wykonywania prac zwigzanych z recznym przemieszczaniem przedmio-
tow nalezy stosowacd sie do odpowiednich wymagan.

W przypadku przewozenia tadunkéw na taczkach wymagane jest
ograniczenie masy catkowitej do:

» 100 kg dla mezczyzn, 50 kg dla kobiet - po twardej nawierzchni

» 75 kg dla mezczyzn, 30 kg dla kobiet - po nieutwardzonej na-

wierzchni.

Niedopuszczalne jest przewozenie tadunku po nachyleniach wiek-
szych niz 8% na odlegtos¢ przekraczajacg 200 m (w przypadku kobiet
granica pochylenia wynosi 2%).

Dla kobiet w cigzy lub w okresie karmienia piersigq dopuszczalna
catkowita masa przewozonego fadunku wynosi 12,5 kg (fqcznie z masq
taczki), co praktycznie oznacza dla nich zakaz wykonywania tego rodzaju
prac, podobnie jak dla mtodocianych dziewczat, dla ktérych przewozenie
tadunkow w taczkach jest catkowicie zabronione. Mtodocianym chtopcom
dozwala sie przewozenie fadunku w taczkach na odlegtos¢ 50 m, o tacz-
nej masie 50 kg (razem z masg taczki), po gtadkiej nawierzchni o nachy-
leniu nie wiekszym niz 2%, tylko w ramach przygotowania zawodowego.

Podczas przewozenia tadunku wdzkami jest wymagane, aby masa ta-
dunku, tacznie z masa wézka przetaczanego po utwardzonej powierzchni o na-
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chyleniu do 5%, nie przekraczata 350 kg na wdzku 2-kotowym i 450 kg na
wozku 3- lub 4-kotowym na jednego pracownika, natomiast o nachyleniu wiek-
szym niz 5% - nie moze przekracza¢ 250 kg na wdzku 2-kotowym i 350 kg na
wozku 3- lub 4-kotowym. W przypadku nachylenia wiekszego niz 8% nie wolno
przewozi¢ tadunkéw na wozku na odlegtos¢ wieksza niz 200 m.

Pracownikom mtodocianym wykonujacym te czynnosci w ramach
przygotowania zawodowego dozwala sie przewozenie tadunkéw o masie
do 80 kg - chtopcom i do 50 kg - dziewczetom na wdzkach 3- lub 4-koto-
wych na odlegto$¢ do 150 m, jezeli nachylenie powierzchni nie przekracza
2%. Ponadto, gdy nachylenie powierzchni nie przekracza 2% i jest ona
gtadka, chtopcom dozwala sie przewozenie tadunkéw o masie do 80 kg na
odlegtos¢ 100 m na wozkach 2-kotowych, a gdy powierzchnia jest nierow-
na i jej nachylenie wynosi do 1%, moga przewozi¢ takimi wozkami tadu-
nek o dopuszczalnej masie do 50 kg. Warunkiem prawidiowego uzywania
wdzkéw na terenie pochylym sg sprawne hamulce.

Wyroby umieszczone na wézku powinny by¢ tak zabezpieczone,
aby nie miaty mozliwosci przemieszczania sie na skutek sity bezwtadno-
$ci, natomiast ich podtrzymywanie przez pracownikow podczas jazdy jest
niedopuszczalne.

10. Wymagania bezpieczeistwa dotyczace barwy
i znakow bezpieczehstwa

Zgodnie z paragrafem 6. pkt 1. rozporzadzenia ministra pracy i po-
lityki socjalnej dotyczacego ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy [21], miejsca w ktdrych mogg wystgpi¢ potencjalne zagrozenia bez-
pieczenstwa pracownikow, powinny by¢ oznakowane widocznymi barwami
lub znakami bezpieczenstwa, przeznaczonymi do ostrzegania, instruowania
i informowania pracownikow o sytuacjach bezposrednio zwigzanych z bez-
pieczenstwem i zdrowiem. Pracodawca ma obowigzek stosowania znakow
i sygnatow bezpieczenstwa wszedzie tam, gdzie nie mozna zlikwidowa¢ za-
grozenia srodkami ochrony zbiorowej lub innymi srodkami. Znaki bezpie-
czenstwa stosowane w przedsiebiorstwach powinny by¢ umieszczane:

» przy wejsciu - w przypadku ogdlnego zagrozenia lub w najbliz-

szym otoczeniu okreslonego zagrozenia,

74



» na wysokosci linii wzroku,

» w miejscu dobrze o$wietlonym, tatwo dostepnym i widocznym.

Czytelnos¢, widocznosé i styszalnos¢ stosowanych znakow i sygna-
téw bezpieczenstwa nie moze by¢ zmniejszana przez:

» umieszczanie wielu znakow i sygnatow bezpieczenstwa blisko
siebie, jednoczesne stosowanie dwdch sygnatdw Swietlnych
albo wysytanie dwdch sygnatéw dzwiekowych,

» stosowanie sygnatu swietlnego blisko innego zrddta swiatta,

» stosowanie sygnatow dzwiekowych jednoczesnie z duzym pozio-
mem hatasu (tta) wynikajacego np. z procesu produkcyjnego,

» zastosowanie nieodpowiedniego wzoru znaku,

» stosowanie niewystarczajacej liczby znakoéw lub sygnatéw oraz
ich niewfasciwe umiejscowienie,

> niewystarczajacq dbatosé o stan techniczny znakdw i sygnatow
bezpieczenstwa.

W przedsiebiorstwach najczesciej stosuje sie znaki ostrzegawcze
oraz informacyjne. Znaki ostrzegawcze stosuje sie tam, gdzie wyste-
puje potrzeba ostrzegania przed zagrozeniami zdrowia czy nawet zycia
pracownikow, np. w miejscach do tadowania wézkéw akumulatorowych.
Oznaczenia te majq charakter powszechnie stosowanych znakdéw. Znaki
informacyjne to réznego rodzaju tablice informacyjne, ktérymi oznacza
sie np. strefy sktadowania, rzedy regatéw albo gniazda i poszczegdlne
miejsca w gniazdach przeznaczone do sktadowania, np. dla poszczegdl-
nych towardw lub palet. Moga to by¢ wszelkiego rodzaju tablice przywie-
szane, mocowane do elementéw pionowych stupdw nosnych (rys. 22)
oraz podwieszane pod sufitem.

Instrukcja uzytkowania

pary belek PNB 04402700 mm: 2595kg
pary belek PNB 0445/3600 mm: 3284kg

typu PNFB 13
elki na 1500 mm: 12000kg

Rys. 22. Informacja o dopuszczalnym obcigzaniu regatu wraz z instrukcjg uzytkowania
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Informujgq one zazwyczaj o dopuszczalnym obcigzeniu miejsc prze-
znaczonych do sktadowania: regatéw, podtdg, stropéw, oraz o dopuszczal-
nej wysokosci sktadowania itp. Czesto spotykanym oznakowaniem wszelkich
niskich stropoéw czy przejazdéw jest oklejenie ich tasma, najczesciej zotto-
-czarng. Ma to zapobiegac ich uszkodzeniom podczas przejazdu urzadzen
transportowych, np. podnosnikowych wozkoéw jezdniowych. Innym przykfa-
dem mogg by¢ zotte linie oznaczajace drogi (rys. 23, 24) lub tez biate pasy
malowane poprzecznie, oznaczajace przejscia dla pieszych. Podobnie znakuje
sie kierunek komunikacji - namalowanymi na posadzce biatymi strzatkami.

Rys. 23. Oznakowanie drogi komunikacyjnej Rys. 24. Oznakowanie drogi komuni-
kacyjnej przy froncie przetadunkowym

Do oznakowania stref sktadowania na posadzce stosuje sie pro-
stokaty w réznych kolorach, np. zo6ite prostokaty to strefa sktadowania,
zielone - to strefa przeznaczona do wydania wyrobu, a czerwone - strefa
sktadowania wyrobow uszkodzonych. Tam, gdzie wystepuje zmiennos$¢
sktadowanych wyrobow, spotyka sie réwniez oznaczenia w formie tzw.
chorggiewek. Pracodawca ma obowigzek zapewnienia pracownikom in-
strukcji dotyczacych stosowanych w przedsiebiorstwie znakdw i sygna-
téw bezpieczenstwa, wyjasniajgcych ich znaczenie oraz informujgcych
0 zasadach zachowania wynikajacych z danego znaku.

76



11. Szkolenia pracownikow
transportu wewnetrznego

Waznym $rodkiem organizacyjnym w przeciwdziataniu zagroze-
niom wypadkowym jest ksztattowanie wtasciwych zachowan pracow-
nikdw. Odbywa sie to np. przez organizowanie szkolen, zachecanie do
zdobywania wymaganych kwalifikacji i umiejetnosci, wpajanie nawyku
przestrzegania instrukcji i zasad bezpieczenstwa. Najistotniejszym dzia-
taniem wptywajacym na poprawe swiadomosci pracownikéw w Srodowi-
sku pracy jest prowadzenie szkolen.

W dziale dziesigtym, artykule 2373 § 1 i § 2 Kodeksu pracy [17]
postanowiono:

,Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykony-
wania nie posiada on wymaganych kwalifikacji lub potrzeb-
nych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepi-
sOw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracodawca jest obowigzany zapewni¢ przeszkolenie pra-
cownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przed
dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie okresowych
szkolen w tym zakresie.”

Zasady prowadzenia szkolen pracownikéw w zakresie przepiséw
i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy zostaty ustalone w stosownym
rozporzadzeniu ministra gospodarki i pracy [31].

Zgodnie z tym rozporzadzeniem szkolenia w dziedzinie bezpieczen-
stwa i higieny pracy sq prowadzone jako wstepne i okresowe:

1. Szkolenia wstepne, ktore sa przeprowadzane wedtug progra-

mow opracowanych dla poszczegdlnych grup stanowisk, obejmuja:

- szkolenie wstepne ogdlne (instruktaz ogdlny), ktore przecho-
dza wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy przed dopuszcze-
niem do wykonywania pracy,

- szkolenie wstepne na stanowisku pracy (instruktaz stano-
wiskowy), ktdre przeprowadza sie przed dopuszczeniem do
wykonywania pracy na okreslonym stanowisku.

Powyzsze szkolenia stanowig podstawe dopuszczenia pracownika
do pracy na okreslonym stanowisku.
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2. Szkolenia okresowe, ktorych celem jest aktualizacja i ugrunto-
wanie wiadomosci i umiejetnosci pracownikéw nabytych w czasie
szkolenia wstepnego oraz zaznajomienie z nhowymi rozwigzaniami
techniczno-organizacyjnymi w zakresie wykonywanej pracy. Szko-
lenie okresowe pracownikéw na stanowiskach robotniczych powin-
no odbywac sie nie rzadziej niz raz na trzy lata, a na stanowiskach,
gdzie wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia — nie rzadziej
niz raz w roku.

Szkolenie pracodawcdéw, osdb kierujacych pracownikami oraz pra-
cownikéw narazonych na dziatanie czynnikéw szkodliwych, ucigzliwych,
a takze os6b odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i higiene pracy - nie
rzadziej niz raz na 6 lat.

Programy szkolenia wstepnego oraz szkolenia okresowego, okre-
$lajace szczegdtowa tematyke, formy realizacji i czas trwania szkolenia,
dla poszczegdlnych grup stanowisk opracowuje pracodawca lub jed-
nostka organizacyjna prowadzaca dziatalno$¢ szkoleniowg w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy, na podstawie ramowych programoéw
szkolenia, w porozumieniu z pracodawca.

Pracownik transportu wewnetrznego obstugujacy urzadzenia zme-
chanizowane, takie jak wdzki jezdniowe, suwnice, uktadnie regatowe,
oprécz szkolen z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy musi posiadad
odpowiednie uprawnienia. Warunki organizowania kurséw do nabywania
uprawnien do obstugiwania poszczegélnych rodzajéw urzadzen reguluje
rozporzadzenie ministra gospodarki z dnia 18 lipca 2001 r. w sprawie
trybu sprawdzania kwalifikacji wymaganych przy obstudze i konserwacji
urzadzen technicznych [23].

Rozporzadzenie to okresla tryb sprawdzania kwalifikacji wyma-
ganych do tej pracy oraz podaje rodzaje urzadzen technicznych, przy
ktérych obstudze i konserwacji jest wymagane posiadanie odpowied-
nich kwalifikacji. Sprawdzenie kwalifikacji przeprowadza sie na wnio-
sek osoby zainteresowanej. W rozporzadzeniu podano wzér takiego
whiosku.
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tezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy. DzU
nr 217, poz. 1833.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lutego 2003 r. w sprawie
rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych dozorowi technicz-
nemu. DzU nr 28, poz. 240.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
9 lipca 2003 . w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produk-
cji, transporcie wewnatrzzaktadowym oraz obrocie materiatéw wybu-
chowych, w tym wyrobdw pirotechnicznych. DzU nr 163, poz. 1577.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 wrze-
$nia 2003 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakre-
sie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy. DzU
nr 178, poz. 1745.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r.
w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwai higieny pracy. DzU
nr 180, poz. 1860 (ze zm.), DzU 2005 nr 116, poz. 972, DzU 2007
nr 196, poz. 1420.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 sierpnia 2004 r. w spra-
wie wykazu prac wzbronionych mtodocianym i warunkéw ich za-
trudniania przy niektérych z tych prac. DzU nr 200, poz. 2047 (ze
zm.), DzU 2005 nr 136, poz. 1145, DzU 2006 nr 107, poz. 724.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanej z wystepowaniem
w miejscu pracy czynnikéw chemicznych. DzU 2005 nr 11, poz. 86.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych
Z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne. DzU nr 157, poz.1318.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarkizdnia 21 grudnia 2005r. w spra-
wie zasadniczych wymagan dla srodkow ochrony indywidualnej. DzU
nr 259, poz. 2173.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budyn-
kéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. DzU nr 80, poz. 563.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 20 wrzesnia 2006 r.
w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie
projektowania, wytwarzania, eksploatacji, naprawy i moderniza-
cji specjalistycznych urzadzen transportu ciggtego i bliskiego. DzU
nr 178, poz. 1320.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn. DzU nr 199, poz. 1228.

PN-EN 349+A1:2010 Bezpieczenstwo maszyn - Minimalne odste-
py zapobiegajace zgnieceniu czesci ciata cziowieka.

PN-EN 953 +A1:2009 Maszyny. Bezpieczenstwo — Ostony. Ogdine wy-
magania dotyczace projektowania i budowy oston statych i ruchomych.

PN-EN 1175-1+A1:2011 Wozki jezdniowe, bezpieczenstwo -
Wymagania elektryczne - Czes¢ 1: Specjalne wymagania dotycza-
ce wbozkow akumulatorowych.

PN-EN 1175-2+A1:2011 Wézki jezdniowe, bezpieczenstwo -
Wymagania elektryczne — Cze$¢ 2: Specjalne wymagania dotycza-
ce wozkow o napedzie spalinowym.

PN-EN 1175-3+A1:2011 Wozki jezdniowe, bezpieczenstwo -
Wymagania elektryczne - Cze$¢ 3: Specjalne wymagania dotyczace
elektrycznych uktadéw napedowych w wézkach z silnikiem spalinowym.

PN-EN 1459+A3:2012 Wézki jezdniowe, bezpieczenstwo - Wozki
jezdniowe napedzane ze zmiennym wysiegiem.

PN-EN 1525:1999 Wdzki jezdniowe — Bezpieczenstwo — Wézki bez
operatora i ich uktady.

PN-EN 1526+A1:2010 Wdzki jezdniowe - Bezpieczenstwo - Dodat-
kowe wymagania dotyczace funkcji automatycznych w wozkach.

PN-EN 1551:2002 Wozki jezdniowe, bezpieczenstwo - Wozki
jezdniowe napedzane o udzwigu powyzej 10000 kg.

PN-EN 1726-2:2002 Wézki jezdniowe - Bezpieczenstwo — Wozki
jezdniowe napedzane o udzwigu do 10000 kg oraz ciggniki o sile
uciggu do 20000 N wigcznie - Cze$c¢ 2: Dodatkowe wymagania
dla wézkdéw z operatorem podnoszonym wraz z tadunkiem oraz
dla wézkdéw specjalnie zaprojektowanych do jazdy z podniesionym
tadunkiem.

PN-EN 1755+A1:2009 Wdzki jezdniowe, bezpieczenstwo - Praca
w atmosferach potencjalnie wybuchowych - Uzytkowanie w gazie
palnym, oparach, mgle i pyle.
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PN-EN 17573:2004 Wdzki jezdniowe - bezpieczenstwo - Wozki
jezdniowe reczne — Czes¢ 3: Wozki platformowe.

PN-EN 1837+A1:2009 Bezpieczenstwo maszyn. Integralne oswie-
tlenie maszyn.

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 12053+A1:2010 Wdzki jezdniowe, bezpieczenstwo — Meto-
dy pomiaru emisji hatasu.

PN-EN 124641:2011 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pra-
cy. Czesc¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 124642:2008/Ap2:2010 Swiatto i o$wietlenie — Oéwietlenie
miejsc pracy — Czes$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 12665:2011 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy
oraz kryteria okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia.

PN-EN 12895:2003 Wézki jezdniowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

PN-EN 13059+A1:2010 Wdzki jezdniowe, bezpieczenstwo — Meto-
dy badan i pomiaru drgan.

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czes$¢ 2: Wymagania
oswietleniowe.

PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomia-
row parametréow oswietlenia.

PN-EN 13490+A1:2010 Drgania mechaniczne - Wozki jezdniowe -
Ocena laboratoryjna i wymagania dotyczace drgan fotela operatora.

PN-EN 15000:2010 Wozki jezdniowe, bezpieczenstwo — Wozki jez-
dniowe napedzane ze zmiennym wysiegiem - Wymagania, osiagi
i warunki badania wskaznikéw oraz ogranicznikow momentéw od
obcigzen wzdtuznych.

PN-EN 15251:2007 Kryteria srodowiska wewnetrznego, obejmujace
warunki cieplne, jako$¢ powietrza wewnetrznego, o$wietlenie i hatas.

PN-EN 15635:2010 Stalowe statyczne systemy sktadowania
Zastosowanie i utrzymanie urzadzen do sktadowania.

PN-EN 60204-1:2010/AC:2011 Bezpieczenstwo maszyn - Wypo-
sazenie elektryczne maszyn — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61310-1:2009 Bezpieczenstwo maszyn - Wskazywanie,
oznaczanie i sterowanie - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace sygna-
tow wizualnych, akustycznych i dotykowych.
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PN-EN ISO 7731:2009 Ergonomia - Sygnaty bezpieczenstwa dla
obszaréw publicznych i obszaréw pracy - Dzwiekowe sygnaty bez-
pieczenstwa.

PN-EN ISO 12100:2011 Bezpieczenstwo maszyn - Ogdlne zasady
projektowania - Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka.

PN-EN ISO 13850:2008 Bezpieczenstwo maszyn — Stop awaryjny —
Zasady projektowania.

PN-EN ISO 13857:2010 Bezpieczenstwo maszyn - Odlegtosci bez-
pieczenistwa uniemozliwiajgce sieganie konczynami gérnymi i dol-
nymi do stref niebezpiecznych.

PN-EN ISO 21281:2007 Konstrukcja i rozmieszczenie pedatow
woézkow jezdniowych napedowych, kierowanych przez operatora
siedzacego.

PN-ISO 2326:2000 Urzadzenia transportu ciggtego do materiatéw
masowych luzem. Rynny aeracyjne.

PN-ISO 2331:2000 Wézki jezdniowe. Zaczepowe zeby widet woz-
kéw podnoszacych. Terminologia.

PN-ISO 2406:1999 Urzadzenia transportu ciggtego - Przenosniki
przewozne i przenosne - Wymagania konstrukcyjne.

PN-ISO 3265:2000 Urzadzenia transportu ciggtego do materiatéw
masowych luzem - Wywrotnice wagondéw - Wymagania bezpie-
czenstwa.

PN-ISO 3284:2000 Urzadzenia transportu ciggtego do materia-
téw masowych luzem - Wymiary tukéw przewodéw stosowanych
w transporcie pneumatycznym.

PN-ISO 3287:2004 Wdzki jezdniowe napedzane - Graficzne sym-
bole urzadzen sterowniczych i innych wskaznikéw.

PN-ISO 3435:1998 Urzadzenia transportu ciggtego. Klasyfikacja
i oznaczenia materiatow masowych.

PN-ISO 3569:1998 Urzadzenia transportu ciggtego - Klasyfikacja
tadunkow jednostkowych.

PN-ISO 3691-5:2010 Wézki jezdniowe - Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i sprawdzenie. Cze$¢ 5: Wozki jezdniowe reczne.

PN ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa
i znaki bezpieczenstwa. Cz. 1: Zasady projektowania znakdéw bez-
pieczenstwa stosowanych w miejscach pracy i w obszarach uzy-
tecznosci publicznej.
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PN-ISO 5041:1999 Urzadzenia transportu ciggtego do tadunkéw jed-
nostkowych. Przeno$niki taricuchowe drabinkowe z dwoma tancucha-
mi do tadunkdw o podstawie ptaskiej. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-ISO 5042:1999 Urzadzenia transportu ciggtego do tadunkoéw
jednostkowych. Przenosniki tancuchowe z tasmg ptytowa. Wyma-
gania bezpieczenstwa.

PN-ISO 5053:1999 Wozki jezdniowe napedzane — Terminologia.

PN-ISO 5766:1998 Wdzki jezdniowe - Wdzki podnosnikowe widto-
we i platformowe z masztem wewnetrznym - Badania statecznosci.

PN-ISO 5767:1998 Wozki jezdniowe. Wdzki podnosnikowe pracu-
jace w specjalnych warunkach pietrzenia z masztem wychylonym
do przodu. Dodatkowe badania statecznosci.

PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa
i znaki bezpieczenstwa - Znaki bezpieczenstwa stosowane w miej-
scach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej.

PN-ISO 7149:1998 Urzadzenia transportu ciggtego. Przepisy bez-
pieczenstwa Przepisy szczegotowe.

PN-ISO 7149:1998/Ap1:2000 Urzadzenia transportu ciggtego -
Przepisy bezpieczenstwa — Przepisy szczegdtowe.

PN-ISO 7190:1999 Urzadzenia transportu ciggtego. Przenosniki
kubetkowe - Klasyfikacja.

PN-ISO 9851:2000 Urzadzenia transportu ciggtego - Przenosni-
ki podwieszone jednotorowe z napedem elektrycznym - Definicje
i wymagania bezpieczenstwa.

PN-ISO 1050:1998 Urzadzenia transportu ciggtego do materiatéw
masowych luzem. Przenosniki srubowe.

PN-ISO 1074:1998 Wodzki podnosnikowe czotowe. Badania
statecznosci.

PN-ISO 1535:1997 Urzadzenia transportu ciggtego do materiatéw
masowych luzem - Przenosniki taSmowe nieckowe (inne niz prze-
nosne) — Tasmy.

PN-ISO 1535/Ak:1997 Urzadzenia transportu ciggtego do materiatéw
masowych luzem - Przeno$niki taSmowe nieckowe (inne niz przeno-
$ne) - Tasmy - Wymagania dodatkowe (dla potrzeb krajowych).

PN-ISO 1536/Ak:1998 Urzadzenia transportu ciggtego do materia-
téw masowych luzem. Przenosniki tasmowe nieckowe (inne niz prze-
nosne). Bebny. Wymagania dodatkowe (dla potrzeb krajowych).
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PN-ISO 1537:1997 Urzadzenia transportu ciggtego do materiatéw
masowych luzem - Przenosniki taSmowe nieckowe (inne niz prze-
nosne) — Krazniki.

PN-ISO 1537/Ak:1997 Urzadzenia transportu ciggtego do materiatéw
masowych luzem - Przeno$niki taSmowe nieckowe (inne niz przeno-
éne) - Krazniki - Wymagania dodatkowe (dla potrzeb krajowych).

PN-ISO 1807:1999 Urzadzenia transportu ciggtego do materiatéw
masowych luzem - Przenos$niki i podajniki wstrzgsane lub o ruchu
postepowozwrotnym z korytem prostokatnym lub trapezoidalnym.

PN-ISO 1815:1999 Urzadzenia transportu ciggtego do materiatéw ma-
sowych luzem - Przeno$niki i podajniki wibracyjne z korytem rurowym.

PN-ISO 1816:1998 Urzadzenia transportu ciaggtego do materiatow
masowych luzem i jednostek tadunkowych. Przenosniki tasmowe.
Parametry podstawowe elektrobebnow.

PN-ISO 2109:1999 Urzadzenia transportu ciagtego - Przenosniki
tasmowe do materiatéw masowych luzem przeznaczone do lekkich
warunkow pracy.

PN-ISO 2139:1999 Urzadzenia transportu ciggtego do materiatow
masowych luzem - Przenoséniki i podajniki wstrzasane lub o ruchu
postepowo-zwrotnym z korytem rurowym.

PN-ISO 2140:1999 Urzadzenia transportu ciagtego do materiatéw
masowych luzem - Przenos$niki cztonowe ptytowe.

PN-ISO 2148:1998 Urzadzenia transportu ciggtego — Terminy.

PN-ISO 2163:1999 Wdzki jezdniowe — Kota jezdne state i skretne -
Terminologia.

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-83/M-46505 Urzadzenia transportu dagtego — Ogodlne wymagania i badania.

PN-83/M-46513 Urzadzenia transportu ciggtego. Przenosniki ta-
$mowe - Wymagania i badania.

PN-M-46523:1985 Urzadzenia transportu ciagtego - Przenosniki
cztonowe - Wymagania i badania.

PN-M-46533:1983 Urzadzenia transportu ciagtego — Przenosniki
kubetkowe - Wymagania i badania.

PN-M-46552:1993 Urzadzenia transportu ciagtego — Przenosniki
tasmowe z krgznikami podpierajacymi tasme Obliczanie mocy na-
pedowej i sit napinajacych tasme.
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PN-M-46553:1993 Urzadzenia transportu ciagtego do przenosze-
nia materiatéw sypkich luzem - Przenos$niki Srubowe - Zasady ob-
liczania mocy napedowej.

PN-M-46554:1993 Urzadzenia transportu ciggtego - Przenosniki
cztonowe - Zasady obliczania.

PN-M-46615:1983 Urzadzenia transportu ciggtego — Wejscia i doj-
$cia — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-M-46616:1993 Urzadzenia transportu ciggtego - Wymagania
bezpieczenstwa - Zasady ogdlne.

PN-M-46618:1997 Urzadzenia transportu ciagtego - Przenosniki ta-
$mowe - Ostony miejsc niebezpiecznych miedzy tasma a bebnem.

PN-M-46623:1984 Urzadzenia transportu ciggtego - Przenosniki
Srubowe - Wymagania i badania.

PN-M-46625:1987 Urzadzenia transportu ciggtego — Przenosniki
$rubowe — Ochrona miejsc niebezpiecznych.

PN-M-46631:1987 Urzadzenia transportu ciggtego - Przenosniki
cztonowe, kubetkowe i zabierakowe. Ostony miejsc niebezpiecz-
nych miedzy tancuchem a kotem taricuchowym.

PN-M-46633:1987 Urzadzenia transportu ciagtego - Przenosniki
cztonowe, kubetkowe i zabierakowe - Ostony miejsc niebezpiecz-
nych miedzy tancuchem i statymi elementami przenosnika.

PN-M-46693:1992 Urzadzenia transportu ciggtego. Przenosniki
pneumatyczne do transportu materiatéw luzem. Przewody rurowe.

PN-M-78010:1968 Transport wewnetrzny - Drogi i otwory drzwio-
we. Wytyczne projektowania.

PN-M-78051:1973 Wdzki jezdniowe reczne i doczepne. Parametry
gtowne.

PN-M-78070:1968 Wdzki jezdniowe reczne i doczepne — Kota jezd-
ne state i skretne — Parametry gtowne.

PN-M-78100:1977 Wézki jezdniowe napedzane - Podziat, okresle-
nia i symbole.

PN-M-78101:1977 Wodzki jezdniowe reczne i doczepne - Podziat,
okreslenia i symbole.

PN-M-78105:1977 Wézki jezdniowe napedzane podnos$nikowe -
Wymienne osprzety robocze - Podziat, nazwy i symbole.
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PN-M-78131:1974 Wozki jezdniowe reczne i doczepne — Dyszle -
Gtéwne wymiary.

PN-M-78320:1978 Urzadzenia do sktadowania. Regaty magazyno-
we. Nazwy, okreslenia, podziat i symbole.

PN-M-78321:1988 Regaty magazynowe wolno stojgce. Wymaga-
nia i badania.

PN-M-78322:1989 Urzadzenia magazynowe do sktadowania.
Regaty magazynowe. Parametry podstawowe.

PN-M-78323:1991 Regatly magazynowe przeptywowe grawitacyj-
ne. Wymagania i badania.

PN-M-78324:1988 Urzadzenia magazynowe pomocnicze. Drabiny
magazynowe przejezdne. Wymagania i badania.

PN-M-78325:1988 Urzadzenia magazynowe do sktadowania. Sto-
jaki magazynowe pryzmowe. Wymagania i badania.

PN-M-78412:1982 Wodzki jezdniowe napedzane podnosnikowe - Wy-
miary przyfaczeniowe ptyt czotowych i wymiennego osprzetu roboczego.

PN-M-78413:1982 Wdzki jezdniowe napedzane podnosnikowe -
Zeby widet.

PN-M-78610:1973 Wdzki jezdniowe reczne i doczepne - Zestawy
két jezdnych mocowanych dwustronnie — Parametry podstawowe.

PN-N-0125601:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-N-0125602:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-N-0125603:1993 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-0125603:1993/Az1:1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona
i higiena pracy.

PN-N-0125603:1993/Az2:2001 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona
i higiena pracy.

PN-N-012564:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki prze-
ciwpozarowe.

PN-N-012565:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania zna-
kow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-P-50802:1989 Pudta transportowe tekturowe - Podstawowe
formy konstrukcyjne wyposazenia pudet - Symbole.

PN-P-79005:1976 Opakowania transportowe — Worki papierowe.



