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Dobdr ochrony oczu | twarzy
W pracy spawacza

Wstep

Ogoélna zasada doboru Srodkéw ochro-
ny indywidualnej, chroniacych gtowe, oczy
i twarz jest prawie taka sama, jak w odniesieniu
do wszystkich pozostatych rodzajéw Srodkéw
ochrony indywidualnej (SOI), z ta tylko réznica,
ze w przypadku Srodkéw ochrony oczu musi
uwzglednia¢ ewentualne wady wzroku uzyt-
kownikéw. Dobrym podsumowaniem wielu opi-
sanych w literaturze metod, ktére mozna uznac
za podstawe prawidtowego doboru $rodkéw
ochrony indywidualnej, moze by¢ oryginalna,
prosta metoda tréjkata CRS (C - charakterystyki
ochron; R - zagrozenia/ryzyko wystepujace
na stanowisku pracy; S — srodki ochrony indy-
widualnej, ktérego charakterystyki odpowiadaja
zagrozeniom i ryzyku wystepujacym w danym
$rodowisku pracy), ktérej schemat przedstawio-
no na rysunku [1].

W schemacie tym wierzchotkami podstawy
trojkata s charakterystyki Srodkéw ochrony in-
dywidualnej oraz zagrozenia i ryzyko wystepujace
na stanowisku pracy. Oznacza to, ze do prawidto-
wego doboru SOI niezbedna jest podstawowa
wiedza na temat cech, ktérymi sie charakteryzujg,

W artykule oméwiono ogélna zasade doboru srodkéw ochrony indywidualnej chroniacych oczy
i twarz, a takze doboru tych ochron w kontekscie prac spawalniczych. W odniesieniu do opisanych
przyktadow przedstawiono zestawienia zagrozen wystepujacych na stanowisku pracy spawacza, cha-
rakterystyki oraz rodzaje stosowanych w tych warunkach ochron oczu i twarzy. Artykut ma réwniez
pomoc czytelnikowi w interpretowaniu tredci norm, w ktérych znalez¢ mozna wytyczne do doboru
ochron oczu i twarzy.
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Selection of eye and face protection equipment for welders

. _Thearticle presents a discussion on the general rule of selecting proper personal protection equipment

“Ytlesigned to protect eyes and faces as well as in the context of welding. Lists of hazards occurring at
the welder's workplace, characteristics and types of eye and face protection used in these conditions
were presented. The article also aims to help out readers in interpreting the contents of standards

containing guidelines connected to the selection of eye and face protection equipment.
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oraz na temat zagrozef wystepujacych w danym
Srodowisku pracy i wynikajgcego z tego ryzyka.
Przeprowadzenie analizy zagrozeh i doko-
nanie oceny ryzyka jest pierwszym dziataniem
koniecznym do wykonania przed przystapie-
niem do procedury doboru SOI . Bez tego etapu
jakiekolwiek dalsze dziatania sa nieprawidtowe
i niepetne. Szczegbétowo przeprowadzona
analiza zagrozen oraz rzetelnie oceniony na tej
podstawie poziom ryzyka zawodowego pozwa-
lajg na sporzadzenie listy cech, ktorymi musza
charakteryzowa¢ sie SOI, aby materiaty, z kt6-
rych s3 wykonane, oraz kompletna konstrukgja
ochrony zapewniaty realne zabezpieczenie przed
zidentyfikowanymi zagrozeniami, adekwatnie
do wystepujgcego poziomu ryzyka. Podczas
sporzadzania listy cech SOI nalezy réwniez
uwzgledni¢ wymagania indywidualne samych
uzytkownikéw oraz to, ze dany Srodek ochrony
indywidualnej moze by¢ stosowany jednoczesnie
zinnym typem ochrony (kompatybilnos¢).
Artykut ma na celu wskazanie wtasciwego
podejscia do procedury doboru Srodkéw ochrony
oczu i twarzy w pracy spawacza, z uwzgled-
nieniem aspektéw wynikajacych z praktyki.
Podejicie takie ma pomdc réwniez w interpretadji

norm, w ktérych zawarte sg wytyczne do doboru
poszczegdlnych rodzajéw Srodkéw ochrony oczu
i twarzy. Dotyczy to wszystkich norm, niezaleznie
od obszaru geograficznego, z ktérego pochodzg,
jak réwniez niezaleznie od zmian, jakie moga
zachodzi¢ w podejiciu do szczegdtowych wyma-
gan, odnoszacych sie do srodkéw ochrony oczu
i twarzy, stosowanych podczas spawania [2].
Procedura wtasciwego doboru Srodkéw ochrony
oczu i twarzy nie moze by¢ przeciez uzalezniona
od tego, czy bedziemy w nigj bra¢ pod uwage wy-
magania norm europejskich czy innych (np. USA).
Skoncentrowano sie wiec na przedstawionej
wczesniej, ogdlnej zasadzie doboru, ktéra zilu-
strowano przyktadem doboru Srodkéw ochrony
oczu i twarzy w pracy spawalnicze.

Wyboér do rozwazan tego akurat zawodu
i tego rodzaju prac nie jest przypadkowy - do-
tyczy bowiem Srodowiska przemystowego oraz
stanowiska pracy, na ktérym moga pracowac wy-
tacznie osoby z odpowiednimi kwalifikacjami, po-
siadajace wiedze o zagrozeniach wystepujacych
podczas wykonywanej pracy oraz obowigzkowo
przeszkolone réwniez w zakresie bezpieczefistwa
pracy (w tym — stosowania SOI).
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Rys. Schemat obrazujgcy 0géIng zasade doboru srodkéw ochrony indywidualnej.
Fig. A schematic presenting a general rule of personal protection equipment's selection

Dobér ochrony oczu i twarzy
podczas prowadzenia
prac spawalniczych

Pomimo automatyzacji proceséw spawalni-
czych (spawanie wykonywane przez roboty),
procesy recznego spawania z wykorzystaniem
szerokiego spektrum urzadzen i technologii
spawalniczych s3 wcigz powszechnie stosowane.
Budowa konstrukgji stalowych wchodzacych
w sktad infrastruktury drogowej, morskiej lub
przemystowej czesto wymaga zastosowania
procesow spawalniczych wykonywanych recznie.

Pierwszym etapem w analizie zagrozeh
na spawalniczym stanowisku pracy jest okre-
Slenie, jakiego rodzaju technologia spawalnicza
jest zastosowana oraz czym charakteryzuije sie
miejsce wykonywanej pracy. Niezaleznie od za-
stosowanej technologii spawania, uwzgledniajac
réwniez techniki pokrewne spawaniu, jednym
z najwazniejszych czynnikdw szkodliwych jest
promieniowanie optyczne [3]. Podczas proce-
sow spawalniczych i w technikach pokrewnych
emitowane jest promieniowanie widzialne (VIS),
nadfioletowe (UV) i podczerwone (IR), [4].
Z tego wzgledu podstawowym elementem, stu-
zacym do ochrony oczu podczas spawania, jest
filtr spawalniczy. Podstawowy podziat technologii
spawalniczych to procesy spawania gazowego
oraz spawanie tukowe i techniki pokrewne. Nate-
zenie promieniowania optycznego emitowanego
podczas proceséw spawalniczych moze byé
bardzo zréznicowane. Zréznicowanie to doty-
czy zarbwno proporcji w ilosci promieniowania
w zakresach VIS, UV oraz IR, jak rowniez mocy
promieniowania w poszczegbinych zakresach
widmowych. Rzecza powszechnie znang jest
to, ze podczas spawania tukowego wydzielana
jest bardzo duza ilo¢ energii w postaci Swiatta

widzialnego. Jesli oczy nie zostang odpowiednio
zabezpieczone przed promieniowaniem emito-
wanym podczas spawaniatukowego, wystapi na-
tychmiastowy efekt olSnienia, co w konsekwendji
moze prowadzi¢ do uszkodzenia wzroku. Pod-
Czas spawania gazowego réwniez emitowane
jest promieniowanie widzialne, lecz jego energia
jest znacznie mniejsza.

Prowadzenie prac spawalniczych wymaga
niejednokrotnie udziatu os6b pomagajacych
wwykonywaniu przez spawacza zadan (w szcze-
gblnosci podczas spawania tukowego). Osoby
takie, okreslane mianem ,pomocnik spawacza”,
przebywaja zwykle w dalszej odlegtosci od Zrodta
stanowigcego zagrozenie dla oczu i twarzy. Nie
obserwuja bezposrednio procesu spawania. Ich
oczy narazone sa jednak na dziatanie szkodliwego
promieniowania optycznego, gtéwnie wskutek
jego odbicia. W celu zapewnienia bezpieczenstwa
osoby takie powinny by¢ wyposazone w okulary
ochronne odpowiednie dla pomocnika spawacza.
Zaciemnienie filtréw spawalniczych stosowanych
w tego typu okularach jest z reguty duzo nizsze,
niz zaciemnienie filtrow spawalniczych stosowa-
nych przez spawacza, zawiera sie w przedziale
oznaczef od 1,2 do 5. W odniesieniu do filtrow
0 oznaczeniu 1,2 wspbtczynnik przepuszczania
Swiatfa jest na bardzo wysokim poziomie, gdyz
filtry te przepuszczaja wiecej niz 74,4%. Istotne
jest jednak, aby zabezpieczaty oczy przed szko-
dliwym promieniowaniem nadfioletowym. Mak-
symalna warto$¢ widmowego wspdtczynnika
przepuszczania w odniesieniu do promieniowania
nadfioletowego o dtugosci fali 313 nm jest dla
tych jasnych filtréw na takim samym poziomie
(0,0003%), jak w przypadku znacznie ciemniej-
szych filtréw (do oznaczenia 13).

Spawanie fukowe

llo3¢ energii emitowanej w postaci promienio-
wania podczas spawania tukowego zalezy od ta-
kich czynnikdw jak: natezenie pradu spawania,
rodzaj zastosowanej techniki spawania (np. MIG,
MAG, TIG"), rodzaj zastosowanej elektrody oraz
rodzaj materiatu, z ktérego wykonane s3 spawa-
ne elementy. W przypadku spawania gazowego
podstawowym czynnikiem wptywajacym na ilos¢
wydzielanego promieniowania jest natezenie
przeptywu gazow: acetylenu i tlenu.

Filtr spawalniczy, ktéry bedzie odpowiedni
do ochrony oczu podczas wykonywania okre-
Slonych proceséw spawalniczych, musi wiec
thumi¢ promieniowanie optyczne w taki sposob,
aby w zaleznosci od ilosci emitowanego pro-
mieniowania optycznego, ilo3¢ promieniowania
przechodzacego przez filtr (od strony oka) byta
bezpieczna. Im promieniowanie spawalnicze
jest intensywniejsze, tym filtr powinien by¢
ciemniejszy. Parametry przepuszczania promie-
niowania optycznego w odniesieniu do filtrow
spawalniczych ustalane sa na poziomie, ktory
uwzglednia ilo3¢ promieniowania optycznego,
ktéra jest emitowana podczas okreslonych
proceséw spawalniczych. Wartosci te opisane
s3 w normach zawierajacych wymagania odno-
szace sie do filtrow spawalniczych EN 169: 2002
[5] oraz EN 379:2003+A1:2009 [6]. W tabeli 1.
przedstawiono zestawienie oznaczeh filtréw
spawalniczych, stosowanych podczas spawania
tukowego i w technikach pokrewnych, odpo-
wiednich do zastosowanej techniki spawania.

Podczas spawania moze wydzielac sie rwniez
znaczna ilod¢ pytdw, gazoéw oraz dymow spa-
walniczych. Rodzaj szkodliwej substangji zalezy
gtéwnie od rodzaju spajanych materiatow. Jesli
stezenia pytow, gazow lub dyméw spawalniczych
przekraczajg dopuszczalne wartosci najwyzszych
dopuszczalnych stezei (NDS), wraz z Srodkami
ochrony oczu i twarzy nalezy stosowa¢ sprzet
do ochrony uktadu oddechowego, ktéry niejed-
nokrotnie jest zintegrowany z ostonami spawal-
niczymi. Niezaleznie od rodzaju spawania, w te]
technologii wystepuja zagrozenia mechaniczne
w postaci odpryskéw ciat statych (metal, zuzel).
Odpryski te s3 niebezpieczne nie tylko dla oczu,
lecz rowniez dla twarzy, takze z powodu ich
wysokiej temperatury. Z tego wzgledu ochrony
spawalnicze maja forme tarcz, przytbic lub gogli.
Jesli w Srodowisku pracy wystepuja zagrozenia
mechaniczne, ktére wymuszajg stosowanie

"MAG - (ang. Metal Active Gas) to proces spawania fuko-
wego elektroda topliwa w ostonie aktywnych chemicznie
gazow lub mieszanek gazowych. Elektroda topliwg jest
drut petny lub proszkowy, ktory petni tez role spoiwa.
Jako gazy ostonowe stosuije sie tu dwutlenek wegla lub
mieszanki gazowe, w ktérych sktad wchodza: argon, tlen,
dwutlenek wegla oraz inne.

MIG - (ang. Metal Inert Gas) to proces spawaniatukowe-
go elektroda topliwa w postaci drutu petnego w ostonie
gazéw obojetnych. Drut petni role spoiwa (tzw. drut
elektrodowy). Stosuie sie tu szlachetne gazy ostonowe,
takie jak argon i hel oraz ich mieszanki.

TIG - (ang. Tungsten Inert Gas) to proces spawania tuko-
wego elektroda nietopliwa (wolframowa) w ostonie gazu
obojetnego. Gazy wykorzystywane do ostony obszaru
spawania to argon, hel lub ich mieszanina.



przemystowych hetméw ochronnych, uzywane  Tabela 1. Oznaczenie filtra odpowiadajace zastosowanej technice spawania (tabela doboru filtréw)
ochrony spawalnicze musza mie¢ mozliwos¢ in- Table 1. Code number of a filter corresponding to the welding technique in use (filter selection table)

tegradjilub bezkolizyjnego stosowania z hetmem. Technika spawania | NateZenie pradu (A) | Oznaczenie filtra

Podczas procedury doboru filtru spawalnicze- 20 <1< 40 9
go nalezy uwzglednic réwniez takie czynniki, jak T |; 80 0
oSwietlenie stanowiska pracy oraz stan wzroku -
pracownika. Czynniki sa oceniane w sposob | spawanie elektroda otulona (E) Sol=ine l
subiektywny. Bardzo trudno jest skorelowa¢ 175 <1<300 12
zaciemnienie filtru spawalniczego z natezeniem 300< <500 13
o$wietlenia stanowiska. Podczas spawania ilos¢ 500<| 15
emitowanego Swiatta moze by¢ nieporéwny- 80<1<100 10
walnie wieksza niz ilos¢ Swiatta emitowanego 100 <| <175 1
z oSwietlenia samego stanowiska. Podobng -
trudnos¢ stanowi skorelowanie stanu wzroku MIG metali ciezkich (MIG) ol 2 C
pracownika z komfortem obserwacji przez filtr 250 <1<350 13
spawanych elementow. Zastosowanie przytbic 350 < <500 14
spawalniczych, wyposazonych w automatyczne 500<| 15
filtry spawalnicze z mozliwoscia regulacji stopnia 80<1<100 10
zaciemnienia, pozwala na jego indywidualne 100<1<175 "
dopasowanie do zastosowanej techniki spawa- -
nia, warunkéw odwietlenia zewnetrznego oraz MIG stopéw lekkich (MIG-L) 5 <ll< 22 2
indywidualnych odczué wzrokowych pracownika. 250 <1<350 3

W nawiazaniu do opisanej na wstepie tego 350 <1<500 14
rozdziatu ogdlnej zasady doboru SOI (rys.), 500< | 15
w tabeli 2. przedstawiono zestawienie zagrozen 2<1<20 9
oczu i twarzy podczas spawania tukowego, 20<1<40 10
charakterystyki ochron oraz typ zastosowanego e - - "
srodka ochrony oczu i twarzy. TIG wszystkich metali i stopow (TIG) -

Z uwagi na stosunkowo duza przestrzefi DUSIEI (2
pomiedzy twarza i wewnetrzng powierzchnig 175 <1<250 13
tarcz i przytbic spawalniczych stosowanych 250 < 1<400 14
do spawania tukiem, w przypadku wigkszosci 125<1<175 10
opraw okularowych oraz oston spawalniczych nie 175<1<225 1
wystepuje problem z jednoczesnym stosowaniem 295 < | < 775 )
okularéw korekcyjnych. Problem ten pojawia sie | Ztobienie elektropowietrzne (ZE) _
natomiast w odniesieniu do gogli odchylnych, o< B
stosowanych podczas spawania gazowego. Go- 350<1<450 14
gle tego typu przylegaja bezposrednio do twarzy, 450<| 15
utrzymywane s na gtowie za pomoca opasu;jacej 60 <1<150 1
ja taSmy, uniemozliwiajac jednoczesne uzytkowa- | ciecie strumieniem plazmy (CP) 150 < 1 <250 12
nie okularéw korekcyjnych. Jednym ze sposobow 250 < < 400 3
zapewnienia prawidtowej korekcji wzroku - jesli IR ;0 7 .
jest to wymagane - jest umieszczenie wewnatrz A=
gogli specjalnych uchwytéw, stuzacych do zamo- 04<1<06 4
cowania soczewek korekcyjnych. 1<1<25 5

25<1<5 6
Spawanie gazowe 5<1<10 7

W spawaniu gazowym wymaga sie stosowa- 10<1<15 8
nia znacznie jasniejszych filtrow niz w wiekszosci | Spawanie mikroplazmowe (MP) 15<1<30 9
technologii spawania tukowego. Niemniej jednak 30<1<60 10
nadal wystepuje istotne zagrozenie szkodliwym 20< 1< 40 1
promieniowaniem optycznym. W tabeli 3. 60<1<125 2
zestawiono oznaczenia wymaganych filtréw 125<|;225 -
spawalniczych, stosowanych podczas spawania -
gazowego, w zaleznoici od natezenia przepty- 225<1<450 L
wajacego gazu q. 450<1 15

Sporzadzajac liste zagrozef oczu i twarzy 40<1<80 10
podczas spawania gazowego, nalezy zauwazyc, 80<1<125 1
Ze pomimo wystepowania zagrozeih o podobnym 125 <1< 175 2
charakterze, ich skutki nie s az tak duze, jak | MAG TE<l=300 3
podczas proceséw spawania fukowego. Podczas -
spawania gazowego wystepuja bez watpienia S = L
zagrozenia odpryskami ciat statych. Charakter 450<1 16




Tabela 2. Zestawienie zagrozer oczu i twarzy podczas spawania tukowego, charakterystyki ochron oraz typ zastosowa-
nego srodka ochrony oczu i twarzy

Table 2. List of hazards towards eyes and face present during arc welding, protection characteristics and the type of
personal protection equipment in use

Zagrozenia

Promieniowanie
optyczne z zakresu
UV-VIS-IR

Charakterystyki ochron

Thumienie emitowanego promienio-
wania do poziomu bezpiecznego dla
oczu

Rodzaj srodka ochrony oczu i twarzy

Filtr spawalniczy (pa (i/wny lub automatyczny).
Filtry — w zaleznosci od zastosowanej technologii
0 0znaczeniu od 9 do 16

Odpryski ciat statych

Ostona oczu oraz catej twarzy

Tarcza spawalnicza (z pasywnym filtrem spawal-
niczym) lub przytbica spawalnicza (z pasywnym
lub automatycznym filtrem spawalnlczym{

Gazy, pary i dymy

Filtracja gazéw, par lub dyméw
do poziomu nizszego niz NDS (Naj-
wyzsze Dopuszczalne Stezenie)

Przytbica spawalnicza zinte rowana ze sprzetem
ochrony drég oddechowyc z automatycznym
filtrem spawalniczym)

Uderzenia, spadajace
przedmioty itp.

Zapewnienie ochrony gtowy

Przytbica spawalnicza zintegrowana z przemy-
stowym hetmem ochronnym (z pasywnym lub
automatycznym filtrem spawalniczym)

Tabela 3. Oznaczenie filtru odpowiadajace zastosowanej technice spawania gazowego (tabela doboru filtréw)
Table 3. Code number of a filter corresponding to the gas welding technique in use (filter selection table)

Oznaczenie filtra ‘ Natei;?liﬁr'}g:ml)‘ gazu
4 q<70
5 70 <q<200
6 200 << 800
7 q>800

Tabela 4. Zestawienie zagroze oczu i twarzy podczas spawania gazowego, charakterystyki ochron oczu oraz typ

zastosowanego srodka ochrony oczu i twarzy

Table 4. List of hazards towards eyes and face present during gas welding, protection characteristics and the type of

personal protection equipment in use

Zagrozenia

ne z zakresu UV-VIS-IR

Promieniowanie optycz-

Charakterystyki ochron

Ttumienie emitowanego promie-
niowania do poziomu bezpieczne-
go dlaoczu

Rodzaj srodka ochrony oczu i twarzy

Filtr spawalniczy (pasywny lub automatyczny).
Filtry — w zaleznodci od zastosowanej technologii
0 oznaczeniu od 1.2 do 8

Odpryski ciat statych

Ostona oczu. W szczegblnych
przypadkach ostona catej twarzy

Gogle odchylne dla spawacza. W szczegdlnych
przypadkach przytbica z automatycznym filtrem
spawalniczym

Gazy, pary i dymy

Filtracja gazéw, par lub dyméw
do poziomu nizszego niz NDS
(Najwyzsze Dopuszczalne Steze-

W przypadku stwierdzenia przekroczef wartosci
NDS zastosowanie sprzetu ochrony uktadu od-
dechowego mozliwego do zastosowania wraz

nie)

z goglami ochronnymi. Jesli zastosowano przy-
thice spawalnicza, musi by¢ ona zintegrowana
ze sprzetem ochrony drég oddechowych (z auto-
matycznym filtrem spawalniczym)

Uderzenia, spadajace
przedmioty itp.

Zapewnienie ochrony gtowy

Zastosowania gogli odchylnych umozliwia bez-
kolizyjne zastosowanie dowolnego typu przemy-
stowego hetmu ochronnego. Jesli zastosowano
przytbice spawalnicza, musi to by¢ przytbica zin-
tegrowana z przemystowym hetmem ochronnym
(z automatycznym filtrem spawalniczym)

tych zagrozeh wymaga zastosowania ochrony
oczu bez bezwzglednej koniecznosci ostony
catej twarzy. Z tego wzgledu podczas spawania
gazowego wystarczajgce s3 zwykle ochrony oczu
w postaci gogli. W szczegblnych przypadkach,
gdy specyfika wykonywanego procesu techno-
logicznego powoduje wystepowanie zagrozen
w formie odpryskéw, ktére zagrazaja réwniez
twarzy, konieczne bedzie stosowanie ochrony
catej twarzy. Doskonatym $rodkiem ochrony oczu
itwarzy bedzie wtedy przytbica zautomatycznym
filtrem spawalniczym, kt6ry moze zaciemnic sie
do wymaganego poziomu podczas spawania
gazowego. W tabeli 4. przedstawiono zestawie-

nie zagrozeh oczu i twarzy podczas spawania
gazowego, charakterystyki ochron oczu oraz typ
zastosowanego srodka ochrony oczu i twarzy.

Podsumowanie

Podsumowujac analize zagadnienia, zwig-
zanego z doborem ochron oczu i twarzy
podczas wykonywania prac spawalniczych,
nalezy stwierdzi¢, ze podczas spawania tukowego
i w przypadku stosowania technik pokrewnych,
najistotniejszym czynnikiem decydujacym o za-
ciemnieniu filtréw ochronnych jest natezenie
pradu. W zaleznosci od zastosowanej technologii
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uzywane sg filtry 0 oznaczeniach od 9 do 16. Pod-
stawowym typem ochrony oczu i twarzy podczas
spawania fukowego i w technikach pokrewnych
jest tarcza lub przytbica spawalnicza. Obecnie
powszechnie stosowane sg przytbice spawalnicze
z automatycznymi filtrami spawalniczymi. Pozo-
state wnioski wygladaja nastepujaco:

* Podczas spawania gazowego najistotniej-
szym czynnikiem decydujgcym o zaciemnieniu
filtrow ochronnych jest natezenie przeptywa-
jacego przez palnik gazu. Stosowane sg filtry
o0 oznaczeniach od 1.2 do 8.

+ Podstawowym typem ochrony oczu pod-
czas spawania gazowego sg odchylne gogle
spawalnicze.

« Zastosowanie tarcz i przytbic spawalniczych
w wiekszosci przypadkdw nie powoduje kolizji
w stosowaniu okularéw korekcyjnych.

* Podczas stosowania gogli spawalniczych
niemozliwe jest jednoczesne noszenie okula-
row korekcyjnych. Osoby wymagajace korekdji
wzroku musza stosowac gogle spawalnicze,
ktérych konstrukcja umozliwia wbudowanie
szkiet korekcyjnych

+ Osoby pomagajace w wykonywaniu prac
spawalniczych - dotyczy to gtéwnie spawania
tukowego — powinny chroni¢ oczy przed szko-
dliwym promieniowaniem optycznym. Filtry
spawalnicze montowane w tych okularach maja
oznaczenia od 1.2 do 5.
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