CIOP A PIB

Nielaserowe
promieniowanie optyczne




CIOP A PIB

Charakterystyka a pramieniowania
optycznego

} Promi eni owani e optyczne | es
Srodowi ska o duUej aktywnoS:t
do prawidgowego rozwoj u i d:
Jednak jego nadmiar powoduje szereg niekorzystnych
efekt -w biologicznych, Kt - r ¢
zdrowia, prowadzMNac zdio | whz ks

' Promi eni owani e to zali cza si
w Srodowi sku pracy.

 Skut ki bi ol ogiczne ekspozyc,]
promi eni owania, jego natinUei
rodzaju eksponowanej tkanki.
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CIOP A PIB
Promieniowanieoptyczne
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Promieniowanie Mikrofale Falé radiows

o . rentgenowskie Radi fal

Promieniowanie Podczerwien adiowe fale
gamma U";’S'\"‘;“" (IR) Radar dlugie

Mata diugosc fali - Duza dlugosc fali

Swiatto widzialne

Ultrafiolet Podczerwien
(uv) (IR)

400 nanometréw 500 nanometréow 600 nanometréow 700 nanometrow
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CIOP A PIB
Promieniowania -hadfioletowe

} Zakres promieniowania nadfioletowego: 100-400nm; poni T
200 nm nadfiolet pr-Tniowy, prakt
nawet cienkie warstwy powietrza.

Energia foton-w promieni owddoida elV
(I'm kr-tsza dGugo€L fali tym wi Rk
Energia foton-w wystarczaj Nca do
wi Nzaniach mol ekul arnych;
WywoGuje w tkankach reakcje fotoc
Dzieli si R na trzy podzakresy:

UVA: 305 — 210 mm
UVB: 280 3D

UVC: 100 8 280 nmn

—
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CIOP A PIB

} Promi eni owani e optyczne zdol e do |

n
wywoGywania wraTeZ wzrokowych

} Zakres promieniowania widzialnego od 380 6780 nm; kaTd
dGugo€ci fali odpowi ada i nna bar wa

[FYPOTPPOPY FOYY FRYY PP FRYPTTYPTY POTY EOYY FRYT PRV FRYPL YPTYFPOYY T FPRYY PRV [PYPTTYPTYFPOYY PP FPRT [PV PRYOTPYPTYFPOYY PPV FPYYYTRYTYPYYOYPYPRYPPOT] FOPYY FPYTY TRV PYYOY PYOP] FPOYY PPV POV

400 nm 450 nm 500 nm 550 nm 600 nm 650 nm 700 nm 750 nm

Visible Continuous Spectrum
(Perceived Brightness Partially to Scale)

} Energia foton-w promieni ow\Adoil,d eWl S
(i'm kr-tsza dGugo€&€L fali tym wi Rks:
a w tkankach reakcje |
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CIOP A PIB
Promieniowaniepodczerwone

Zakres promieniowania IR od 780 nm ol1lmm;

—

} Energia foton-w pvromi e,niO\ma\/hdoa | F

16ev(im kr-tsza dGugo€L fali tym
s MoTe wywoGywalL w tkankach reakcj e
y Dzieli siR na trzy podzakresy:

IRA: 780) - 1400)nmmn
IRB: 1400 -- 3000)Nnmm

»

RC: 300D nimm © 1mmm
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o CIOP A PIB
2bciadGaozeck's podzwy o wracw &

| 7yTay €1 a

PodziaG {r-deG Dpr omi

o Naturalne :
Ani ebosk
ASGoZc e,
A
A gwiazdy, planety

0 Sztuczne: _.
Alr -dGa el ektryc2zy
A procesy technologiczne
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CIOP A PIB
Szutaume zane nihmisndGaliapr ol

>r - dGa el ektrv->zn

A Promienniki nadfioletu [—
P

A Promienniki podczerwieni
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CIOP A PIB
Szutaume zane nihmisndGaliapr ol

1 Procesy technologiczne

s

A Spawanie

A Wytop metali

A Piece szklarskie
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CIOP A PIB

Urz Ndizemnivaec emiidrwjpaNic e
optyczne

Testery do b/WMAknot - w (
Defektoskopy ( UV- A)

Solaria (UV- A + UV - B)

Lampy Dbakteri-€Cp:-jcze (UV
Ceramiczne promienniki podczerwieni

Ur zNdzeni a do dezady)nfekcji w
Ur zNdzeni a do dezynUveB+cyYviC) p
Kuchnie, taborety IR (gastronomia)

Suszarki do wGos-w, | ok - wki
piekarniki

—_— e e e d d d d
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CIOP A PIB
Urz Ndizenmnmaopaczieumyess Go

promieniowanie

o Poligrafla 0t unel e suszN¥We do farb
- plotery tablicowe,
-kopioramy UV,
-kopioramy offsetowe (VIS),
-Kserokopiarki (VIS)
-suszarnie offsetowe (IR)

i PrzemysG dkaee@Gyydo suszenia dr
produkcja fornir-w

i PrzemysG el eduttrwarmridzzamyi e odwod .

drukowanych
i Przemys G s @ dezynfekcja vy
i Medycyna (| eczeni e T-Gtaczki fizjc

ur zNdzeni a terapeutyczne)
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o CIOP A PIB
Rozk GadiowEdmowyc 'sckoutze« z 1

promieniowania optycznego

1 RozkGad wi dmowy promieniowani a ch
danego rodzaju skutku biologiczne
funkcji skuteczno€ci wi dmowej mod
wi dmowego nat RTeni a napsmienzma &mi eni
| umi nancji energetycznej w celu wu
dl a zdrowi a skut k- - w, w zal eTno€ci

10 o 1 N
: A
= .
5 ™~ 220, R
A T 2;3? /—\
3 B(4) = 204 y 4
Eo.m ;503 /‘/ L\
5701 7 {
0,001 = 0 T .W
SN D L N SRR 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420
B(,yozkGad wi dmowy uszkodzergac z n{o € c i Qugost e, o
fotochemicznego siat k- wki K—a,
R()-rozkGad wi dmowy skuteczno§{c)5rszskzd§é)djz\ﬁindrﬁ0Wy
termicznego si at k- wki oka skuteczno€ci wpwkGyYwai a
oczu i sk-ry przez prVMomieni ov
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) CIOP A PIB
Nat RTemnmioeienap.rioombeni e |

energetyczna; napromienienie

} Nat RTeni e nap E@wmdangmpunkaeipawierzchni) -
to I loraz strumienia energetyczne
el ementarnN powierzchni R, zawi er a
powierzchni, czyl | |l naczej Jest t
strumienia energetycznego; Jednostka: W-m 2.

} Luminancja energetyczna L, (radianca Jostrumi eZ
energetyczny wy yGany " okréﬁ—ekll\btny
mi Rdzy normal nN do powierzchni a
si R wi Nzki promieniWwadsmi?Pa. Jednos

} Napromienienie Hj est il oczynem natRTe&ni a n
czasu jego trwania ( 1) . | naczej nazvwane dawkN

Li

Jednostka: Jm-2,

E = J-LI. cos O, dw,
L9
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. CIOP A PIB
Czas ekspozycii

1 Czas jednorazowej ekspozycji na promieniowanie
czas pojedyncze] ekspozycj i
promieniowanie widzialne lub podczerwone,
podczas wykonywania okre€l o

yCaGkowity czas ekspozycdi n

GNczny czas ekspozycji oka
promieniowanie optyczne podczas wykonywania
okre&€l onych czynno€ci, w cI
robocze.
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CIOP A PIB

Skutki szkodliwe ekspozvcii ha

(Skutki fotochemiczne)

Skutki szkodliwe
Zakres, nm :
ostre chroniczne

zapalenie r o g - wlskrzydlik ,

oko .
zapal eni e :nowotwory, rak
V- fotostarzenie
180 - 400 erytema, fotoalergie |,
s k - r oparzenia nowotwory
fotodermatozy rak sk - ry (
czerniak)
UVA: Tw | Zal ma
315 - 400 fotochemiczna
Owi at zwyrodnienia
niebieskie:  oko  Samyzapaine - K wki
300 6 700 siat k- wki

naczyni - Ww
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