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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest kamizelka chtodzgca o zastosowaniu uniwersalnym.

W dostepnej literaturze znajdujg sie informacje dotyczace gtéwnie zréznicowanego efektu dzia-
tania zastosowanych réznych srodkéw chtodzacych, jednakze jest niewiele artykutdow, zawierajgcych
opisy samej konstrukcji kamizelki.

Znana i dostepna na rynku jest kamizelka, w ktérej zastosowano woreczki z lodem. Masa cat-
kowita kamizelki nieznacznie przekraczata 2 kg. Kamizelka sktadata sie z 16 matych paczek z lodem.
Na przodzie kamizelki umieszczono 6 paczek o masie 120 g, natomiast na tyle 10 paczek o masie 100 g.
Kamizelka posiadata kieszonki dostosowane iloscig i ksztattem do ilosci paczek z lodem. Wiekszg
ilo$¢ torebek z materiatem chtodzacym umieszczono na plecach (10 x 100 g; 770 cm?), podczas gdy
na przodzie kamizelki znajdowato sie jedynie 6 x 120 g (570 cmz).

Réwniez z matych paczek z lodem skonstruowana byta kamizelka chtodzgca przeznaczona dla
biegaczy, znana z publikacji Arngrimsson (Arngrimsson, S.; Petitt D.; et al.; Cooling vest worn during
active warm-up improves 5-km run; J. Apply. Physiol., 96, 2004, 1867-1874). Arngrimsson przeprowa-
dzit badania z udziatem ochotnikéw w komorze klimatycznej (t, 32°C, RH 50%). Kamizelka sktadata
sie z 8 woreczkéw (450-500 ml) rozmieszczonych nastepujgco: 2 woreczki na klatce piersiowe;j,
2 w okolicach zotadka, 2 na barkach oraz 2 na dolnej czesci plecéw. Analiza wynikéw badan wykaza-
ta, iz kamizelka wplywa istotnie statystycznie na zmniejszenie wartosci temperatury skory w | fazie
badania (przed biegiem zasadniczym, podczas rozgrzewki). W tym przypadku efekt dziatania kamizel-
ki zaobserwowano jedynie przez 40 minut rozgrzewki (zaobserwowano spadek wartosci temperatury
skory o ok. 2°C). Podczas zasadniczego biegu nie wykazano zadnej réznicy pomiedzy badaniem kon-
trolnym a badaniem z kamizelkg. Zmniejszona ilo§¢ PCM (450-500 ml) oraz inne utozenie elementéw
chtodzacych spowodowaly, iz efekt chtodzacy zostat zmniejszony a czas dziatania zostat skrocony.
Konstrukcja tej kamizelki skupiata woreczki z lodem gtéwnie na klatce piersiowej (2 woreczki na klatce
piersiowej oraz 2 w okolicach zotgdka). W nizszych partiach plecow umieszczono jedynie 2 woreczki
z lodem, co moze byé¢ réwniez przyczyng skrécenia czasu oraz zmniejszenia efektu dziatania kamizelki.

Inna znana i komercyjnie dostepna kamizelka z paczkami z lodem, zostata sprawdzona przez
Smolandera podczas badahn w komorze klimatycznej (t, 45°C, RH 30%) z udziatem strazakow
(Smolander J., Kuklane K., Gavhed D., Nilsson H., Holmer I., Effectiveness of a Light-weight ice-vest
for body cooling while wearing fire fighter’'s protective clothing in the heat, International Journal of
Occupational Safety and Ergonomics, 10, 2, 2004, 111-117). Ochotnicy podczas badan wykonywali
prace na biezni. Kamizelka zawiera w swej budowie kilkanascie matych paczek z lodem potgczonych
ze sobg w pakiety. Catkowita masa kamizelki wynosita 1,0—1,1 kg. Ochotnicy ubrani byli w ubiér stra-
zacki oraz kamizelke. Cato$¢ ubioru wazyta ok. 21-23 kg. Sam system chtodzacy byt rozmieszczony
réwnomiernie — taka sama ilo$¢ woreczkéw umieszczona byta z przodu i z tytlu kamizelki. Przeprowa-
dzono badania uwzgledniajgc efekt chtodzenia zaréwno na klatce piersiowej jak i na plecach. Analiza
wynikow wykazata, iz najbardziej efektywne dziatanie — zmniejszenie wartosci Sredniej temperatury
skory — odnotowano na plecach ochotnikéw. W 10 minucie trwania badania ochotnicy rozpoczynali
wysitek fizyczny na biezni. Juz przed rozpoczeciem wysitku mozna zauwazy¢ tendencje spadkowg
temperatury skéry na plecach. Po rozpoczeciu chodu na biezni, réznica temperatury skéry pomiedzy
badaniem kontrolnym (bez kamizelki) a badaniem z kamizelkg w sposéb znaczny zwiekszata sie.
Dopiero po 40 minutach badania réznica pomiedzy wartoscig temperatury skéry na plecach w badaniu
kontrolnym a w badaniu z kamizelkg nieznacznie sie zmniejszata. Réwniez na klatce piersiowej efekt
dziatania kamizelki jest zauwazalny, cho¢ nie tak efektywny jak na plecach.

Reinertsen prowadzit badania nad kamizelkami chtodzgcymi dla chirurgéw (Reinertsen R., et
al., Optimizing the Performance of Phase-Change Materials in Personal Protective Clothing Systems,
International Journal of Occupational Safety and Ergonomics, 14, 1, 2008, 43-53). Poréwnywano pod
wzgledem odczu¢ i komfortu cieplnego nastepujgce warianty: (A) zestaw odziezy bez kamizelki
(skarpetki, buty, bielizna bawetniana (w tym T-shirt), spodnie oraz fartuch chirurgiczny ochronny), oraz
rézne konstrukcje kamizelek. Przeprowadzono ocene odczu¢ subiektywnych w zaleznosci od rodzaju
kamizelki. Dziatanie kamizelki badano pod dobrze izolujgcym ubraniem ochronnym. Badanie przepro-
wadzono przy udziale ochotnikéw w komorze klimatycznej (t, 27°C, RH 50%, Va 1,5 m/s). Testowano
2 typy kamizelki: typ A i typ B. Kamizelka A sktadata sie z 14 elementéw, z czego 6 elementéw
znajdowato sie na przodzie kamizelki a 8 na tyle pokrywajgc praktycznie cate plecy. Typ B skfadat sie
z elementdéw: 4 na przodzie i 5 na plecach, tak by pokrywac¢ gérng czeé¢ plecéw. Podczas badan
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zauwazono, iz nizszg wartos¢ temperatury skory odnotowano podczas badah nad kamizelkg typu A.
Natomiast nizszg wilgotnos¢ w przestrzeni miedzy skoérg a odziezg, wiekszg ilos¢ odparowanego potu
oraz lepsze odczucia subiektywne odnotowano dla kamizelki typu B. Moze by¢ to spowodowane fak-
tem, iz w konstrukcji typu B mniejsza powierzchnia ciata byta przystonieta przez testowang kamizelke.
Pozwalato to na swobodniejszg wymiane ciepta pomiedzy ciatem a otoczeniem.

Znane kamizelki, bez wzgledu na to jaki zastosowano czynnik chtodzacy, sg tak skonstruowa-
ne, ze nie jest mozliwe dostosowanie jednego typu kamizelki do innych potrzeb innego uzytkownika.
Nie mozna réwniez wybra¢ obszarow, ktére miatyby by¢ intensywniej lub mniej intensywnie chtodzo-
ne. Konstrukcje kamizelek posiadajg $cisle zaprojektowane przestrzenie na czynnik chtodzacy i prze-
strzenie te nie mogg ulec zmianie. Rezultatem jest koniecznos$¢ projektowania, a zwtaszcza wykona-
nia, szeregu roznorodnych konstrukcji, ktére bedg dostosowane do jednego, konkretnego celu.
Ponadto wiekszo$¢ znanych kamizelek posiada woreczki z czynnikiem chtodzacym umieszczone
w zamknietej strukturze kamizelki. Uszkodzenie jednego woreczka nie pozwala na jego wymiane.
Dodatkowo cata kamizelka z lodem kazdorazowo przez uzyciem musi byé umieszczona w zamrazar-
ce. Wymagany jest zatem kazdorazowy dostep do w/w urzadzenia i umieszczenie w niej catej kami-
zelki.

Kamizelka chtodzgca wedtug wzoru uzytkowego posiada od strony wewnetrznej system prosto-
katnych kieszonek, najkorzystniej o rozmiarach 10 cm x 10 cm. Kieszonki sg zamykane od gory, co
umozliwia wktadanie woreczkéw z czynnikiem chtodzgcym. Kieszonki od géry mogg by¢ zabezpieczo-
ne materiatowg nakfadkg. Takie rozwigzanie pozwala na zwiekszenie mozliwosci modyfikacji zaréwno
rozmieszczenia (wypetnianie wybranych/odpowiednich kieszonek), ilosci, rodzaju, wielkosci jak i cie-
zaru czynnika chtodzgcego bez koniecznosci tworzenia kolejnych sztuk odziezy w zaleznosci od jej
kohcowego przeznaczenia. Kamizelka fgcznie zawiera 45 kieszonek. Kamizelka sktada sie z tytu
i dwoch analogicznych lustrzanych czesci przednich. W kazdej czesci przedniej znajduje sie dwana-
Scie kieszonek w pieciu rzedach. Liczac od dotu kamizelki ku jej gorze pierwszy, drugi i trzeci rzad
sktada sie z trzech kieszonek, rzad czwarty z dwoch kieszonek, rzad piagty z jednej kieszonki. W czesci
tylnej znajduje sie rowniez pie¢ rzeddw kieszonek. Liczgc od dotu kamizelki ku jej gorze pierwszy,
drugi i trzeci rzad sktada sie z pieciu kieszonek, w czwartym i pigtym rzedzie znajduje sie po trzy
kieszonki. Kamizelka moze posiadaé réwniez dwie tasmy z rzepami pozwalajgce na dopasowanie
kamizelki do sylwetki cziowieka. Ciezar pustej kamizelki wynosi 0,59 kg. Ciezar kamizelki wypetnionej
zalezy od ilosci wtozonych w kieszonki woreczkéw z czynnikiem chtodzgcym, od ich ciezaru oraz ro-
dzaju czynnika chiodzgcego.

Mozliwos¢é modyfikacji kamizelki poprzez otwartg strukture kieszonek pozwala nie tylko na wy-
miane uszkodzonych wkfadéw, lecz réwniez pozwala na dostosowywanie kamizelki do réznych pod
wzgledem termicznym sytuacji. Ponadto mozliwe jest wymienianie ogrzanych wktadéw i zastgpienie
ich nowymi bez koniecznosci posiadania drugiej kamizelki. Kamizelka nadaje sie do tatwego prania.

Przedmiot wzoru zostat przedstawiony na rysunkach, z ktérych Fig. 1 przedstawia widok rozto-
zonej kamizelki od zewnatrz, Fig. 2 widok roztozonej kamizelki od wewnatrz, Fig. 3 przedstawia sche-
matycznie roztozenie woreczkow z czynnikiem chtodzgcym dla kamizelki wypetnionej przez trzydziesci
jeden woreczkow.

Kamizelka wedtug wzoru wykonana zostata z materiatu NB1043 (80% poliester, 20% bawetna).
Posiada od strony wewnetrznej system kieszonek 1 o rozmiarach 10 cm x 10 cm. Kieszonki 1 sg za-
mykane od géry materiatowg nakfadkg 4 co umozliwia wktadanie woreczkéw 5 z czynnikiem chtodza-
cym. Kamizelka tgcznie zawiera 45 kieszonek 1. Kamizelka sktada sie z tytu 2 i dwdch analogicznych
lustrzanych czesci przednich 3. W kazdej czesci przedniej 3 znajduje sie dwanascie kieszonek 1
w pieciu rzedach. Liczac od dotu kamizelki ku jej gérze pierwszy, drugi i trzeci rzad sktada sie z trzech
kieszonek 1, rzad czwarty z dwdch kieszonek 1, rzad piaty z jednej kieszonki. W czesci tylnej znajduje
sie rowniez pie¢ rzedow kieszonek. Liczac od dotu kamizelki ku jej gorze pierwszy, drugi i trzeci rzad
skfada sie z pieciu kieszonek 1, w czwartym i pigtym rzedzie znajduje sie po trzy kieszonki 1. Ciezar
pustej kamizelki wynosi 0,59 kg. Kieszonki 1 zabezpieczone sg od géry materiatowg nakfadkg 4.
Ciezar kamizelki wypetnionej 31 woreczkami 5 po 45 g czynnika chtodzacego kazdy wynosi 1,99 kg.
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Zastrzezenia ochronne

1. Kamizelka chtodzaca sktadajgca sie z tytlu i dwdch przodéw oraz przestrzeni na woreczki
z czynnikiem chiodzgcym, znamienna tym, ze posiada od strony wewnetrznej system 45-ciu prosto-
katnych kieszonek (1) zamykanych od gory, przy czym w kazdej czesci przedniej znajduje sie dwana-
Scie kieszonek (1) w pieciu rzedach, liczac od dotu kamizelki ku jej gorze pierwszy, drugi i trzeci rzad
sktada sie z trzech kieszonek (1), rzad czwarty z dwdéch kieszonek (1), rzad piaty z jednej kieszonki (1)
a w czesci tylnej znajduje sie rowniez pie¢ rzedow kieszonek (1) liczgc od dotu kamizelki ku jej gorze
pierwszy, drugi i trzeci rzad sklada sie z pieciu kieszonek (1), w czwartym i pigtym rzedzie znajduje sie
po trzy kieszonki (1).

2. Kamizelka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze kieszonki od goéry zabezpieczone sg mate-
riatowg naktadkg (4).

Rysunki

Fig.1
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Fig. 2
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