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(57) 1. Urzadzenie kotwiczace w postaci bezwtadnej masy,
zwlaszcza dla sprzetu chronigcego przed upadkiem z wy-
sokosci, posiadajgce w przekroju ksztalt figury foremnej,
sktadajace sie z powtoki gornej i dolnej, potaczonych ze
sobg metoda szycia i/lub klejenia, zaopatrzone w kréciec
wlewowy, znamienne tym, ze powtoka dolna (1) i powto- A—A
ka gérna (2) wykonane z tkaniny powlekanej guma lub 4
tworzywem sztucznym, lub z kilku warstw gumy zbrojonej _\
potaczonych metodg klejenia lub z tkaniny powlekanej 9
tworzywem sztucznym takim jak PCV potgczone sg ze —_—@;253\3—!—?:—:—5:%——
sobg, korzystnie za posrednictwem $cianki lub $cianek T
bocznych (3), tworzac obrzeze, w ktérym zamocowane sa
elementy zaczepowe (5) przy czym w powloce gornej (2)
zamontowany jest krociec odpowietrzajacy (7) oraz wska- Fig~ 1
znik poziomu cieczy (9) wyposazony w nieruchoma, pod-
czas pomiaru (odczytu), w stosunku do dna skale (8) oraz
ptywajacy wskaznik (9) a kréciec odpowietrzajacy (7) oraz
wskaznik poziomu cieczy (9) korzystnie sg zintegrowa-
ne z kro¢cem wlewowym (6) a ponadto urzadzenie posia-
da krociec spustowy (11), korzystnie wyposazony w pod-
wojne zabezpieczenie przed przypadkowym wyciekiem
cieczy, przy czym korzystnie powtoka dolna (1) sktada sie
z dwéch warstw - dolnej wewnetrznej (1a) oraz dolnej
Zewnetrznej (1b) ....ooviiii
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie kotwiczace w postaci bezwtadnej masy, przeznaczone
do mocowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysoko$ci,

Indywidualne systemy chronigce ludzi przed upadkiem z wysokosci skladajg sie z trzech
gtdéwnych podzespotdéw: uprzezy, podzespotu tgczgco-amortyzujacego oraz podzespotu kotwiczgce-
go. Podstawowym zadaniem podzespotu kotwiczacego jest umozliwienie przytgczania systemu
ochronnego do konstrukcji statej. Na wielu stanowiskach pracy na wysokosci wystepujg elementy
konstrukcji statej, pozwalajace na ich wykorzystanie jako elementy kotwiczgce. Istniejg jednak sta-
nowiska, gdzie brak jest elementéw konstrukcji statej, do ktérych mozliwe bytoby przytgczenie pod-
zespotu tgczgco-amortyzujgcego systemu ochronnego. Przyktadem takich stanowisk pracy na wy-
sokosci sg dachy budynkow, ktére czesto nie sg wyposazone w konstrukcje umozliwiajgce przyta-
czenie sktadnikéw systemu ochronnego lub przydatne do tego celu elementy konstrukcji dachu nie
gwarantujg odpowiedniej wytrzymatosci.

Rozwigzaniem tego problemu, zwiaszcza dla stanowisk pracy posiadajacych odpowiednio duze
poziome ptaszczyzny, moze by¢ zastosowanie bezwladnych mas kotwiczacych. Urzgdzenia te majg
postac elastycznej bryty, zaopatrzonej w uchwyty do przytagczania podzespotu tgczaco-amortyzuja-
cego systemu ochronnego. Instalacja bezwtadnej masy kotwiczacej na stanowisku pracy polega na
utozeniu jej na podiozu bez dodatkowego mocowania do konstrukcji statej. Tak zainstalowana bez-
wiladna masa kotwiczgca, spoczywajgc swobodnie na podtozu, zastepuje element konstrukcji statej
z punktami kotwiczenia dla systemu ochronnego. Bezwtadne masy kotwiczace sg objete przepisami
polskiej normy PN-EN 795. Norma ta ustala podstawowe wymagania, metody badarn oraz zasady
stosowania tego typu urzadzen kotwiczacych. W my$l ustalen normy bezwitadne masy kotwiczace
rnoga by¢ stosowane na ptaszczyznach, ktérych odchylenie od poziomu nie przekracza 5°. Ponadto
usytuowanie bezwtadnej masy powinno by¢ takie, by jej odlegtos¢ od krawedzi ptaszczyzny podioza
wynosita co najmniej 2,5 m. Norma ustala rowniez, Zze bezwladne masy mogg by¢ stosowane wytacz-
nie wéwczas, jezeli podtoze nie jest oblodzone lub nie wystepujg warunki prowadzace do powstawa-
nia oblodzenia.

Zasada dziatania bezwtadnych mas kotwiczgcych polega na powstrzymaniu spadania cztowie-
ka w wyniku tacznego oddziatywania jej sity bezwtadnosci i sity tarcia o podtoze. Energia kinetyczna
spadajacego cziowieka, ktéra nie zostata pochtonieta przez pozostate sktadniki systemu ochronnego,
jest zamieniana na prace tarcia zachodzacego wewnatrz bezwtadnej masy oraz na prace tarcia bez-
wiadnej masy o podtoze.

Znane bezwtadne masy kotwiczgce posiadajg gorng i dolng powierzchnie, potaczone ze sobg
na obrzezu. W gérnej powierzchni umieszczony jest wlew wody zamykany korkiem, ktéry réwnocze-
$nie stuzy do oprézniania urzgdzenia. Po napetnieniu wodg urzadzenie nabiera ksztattu soczewki.
Tego typu urzadzenia posiadajg szereg wad, ktére praktycznie uniemozliwiajg ich stosowanie. Przede
wszystkim brak jest jakiejkolwiek kontroli nad procesem napetniania urzgdzenia woda. W przypadku
utworzenia sie wewnatrz urzgdzenia poduszki powietrznej, optycznie urzadzenie bedzie wygladato jak
napetnione wodg, podczas gdy w rzeczywistosci ilo§¢ wody zawartej w urzadzeniu moze okazaé sie
znacznie mniejsza od zatozonej teoretycznie. Skutkiem tego urzgdzenie nie bedzie posiadato parame-
trow pozwalajgcych na pewne zabezpieczenie pracujgcego na wysokosci cziowieka. Ponadto kon-
strukcja taka w przypadku przesuniecia sie urzadzenia po dachu, ktory posiada ostre, wystajace ele-
menty moze doprowadzi¢ do przedziurawienia powtoki a w konsekwencji do wylania sie zawartej we-
wnatrz wody i utraty wszelkich parametréw bezpieczenhstwa. Dodatkowo urzadzenia tego typu opréz-
niane sg przez ten sam element, przez ktéry sg one napetniane. Przy duzej masie urzgdzenia opréz-
nienie go jest duzym utrudnieniem dla osoby pracujgcej na wysokosci. Ponadto w zaleznosci od ilosci
0s6b pracujacych na jednym urzadzeniu w postaci bezwtadnej masy, urzadzenia te mogg by¢ produ-
kowane w wersjach jedno-, dwu- lub trzyosobowych, co znacznie zwieksza gabaryty oraz mase taczng
urzadzenia. Brak jest w literaturze oraz na rynku takich urzadzenh, ktére miatyby bardziej uniwersalny
charakter i pozwalaty na wypetnianie urzadzenia wodg w zaleznosci od ilosci uzytkownikéw. Nie bez
znaczenia jest fakt, ze z urzgdzen tego typu majg korzystac¢ osoby, ktore nie sg w stanie w trakcie pra-
cy dokonywaé skomplikowanych obliczern odnosnie koniecznej do zapewnienia absolutnego bezpie-
czenhstwa ilosci wody w urzadzeniu. W praktyce do takiego urzadzenia wlewa sie tyle wody na ile jest
ono przeznaczone a wiec do petna. Jesli na urzadzeniu dostosowanym dla trzech oséb pracuje jedna
osoba, to ilos¢ wlanej a nastepnie wylewanej wody znacznie przekracza potrzeby. Istotne jest row-
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niez, ze w zalezno$ci od wytrzymato$ci podtoza, na ktéorym masa kotwiczaca spoczywa, nie mozna
przekroczy¢ dopuszczalnych obcigzen przewidzianych dla tych konstrukcji. W przypadku stropow,
obcigzenie wywierane przez mase kotwiczaca powinno miesci¢ sie w zakresie dopuszczalnych obcig-
zen technologicznych, ktére wahaja sie od 0,5 do 15 kN/m? Natomiast w przypadku dachéw obcigze-
nie to powinno miesci¢ sie w zakresie dopuszczalnych obcigzeh $niegiem, ktére (dla dachéw ptaskich
o nachyleniu do 5°) wynosi 0,784 kN/m”.

Z podanych powyzej powoddéw, mimo wielu teoretycznych zalet urzgdzen kotwiczacych w po-
staci bezwladnej masy, nie znalazty one praktycznego zastosowania.

Urzadzenie kotwiczace w postaci bezwtadnej masy, zwtaszcza dla sprzetu chronigcego przed
upadkiem z wysokosci wedtug wynalazku, pozwala na uniknigcie wszystkich powyzszych wad. Urza-
dzenie sktada sie z powitoki gérnej i dolnej, potgczonych ze sobg metoda szycia i/lub klejenia, korzyst-
nie za posrednictwem sScianki lub $cianek bocznych, tworzac obrzeze. W obrzezu zamocowane sg
elementy zaczepowe lub wykonane sg wzmochnione otwory, stuzgce do kotwiczenia systemu chronia-
cego przed upadkiem z wysokosci. Urzgdzenie posiada w przekroju poprzecznym ksztatt figury fo-
remnej. W gérnej powtoce urzadzenia zamontowany jest krociec wlewowy, krociec odpowietrzajacy
oraz wskaznik poziomu cieczy. Krociec odpowietrzajacy oraz wskaznik poziomu cieczy korzystnie sg
zintegrowane z kréécem wlewowym. Wskaznik poziomu cieczy sktada sie z nieruchomej (w momencie
pomiaru) w stosunku do dna skali oraz wskaznika unoszacego sie na powierzchni wody. Skala wska-
zuje poziom cieczy w zbiorniku a korzystnie rowniez wskazuje obcigzenie i parametr ilosci oséb, mo-
gacych pracowa¢ z wykorzystaniem urzgdzenia wedtug wynalazku. Rozwigzanie takie pozwala,
w przypadku urzgdzenia wykonanego w wersji dla kilku osob, stosowania go dla jednej osoby bez ko-
niecznosci napetniania urzadzenia wodg do konca. Ponadto skala wskazujgca obcigzenie pozwata na
kontrole przez osobe o niskich kwalifikacjach na samodzielne kontrolowanie, czy nie zostat przekro-
czony dozwolony limit obcigzenia dla konkretnej konstrukcji. Réwnoczesnie zastosowanie ptywaka
przy wskazniku poziomu wody pozwala na unikniecie niebezpieczenstwa niekontrolowanego utworze-
nia sie poduszki powietrznej. Urzadzenie wedtug wynalazku posiada, zamykany kréciec spustowy,
korzystnie z podwojnym zabezpieczeniem przed przypadkowym wyciekiem wody. W celu poprawienia
bezpieczenstwa uzytkowania urzadzenia kotwiczgcego w postaci bezwtadnej masy korzystnie stosuje
sie powtoki gorng i dolng wykonane z tkaniny powlekanej gumg lub tworzywem sztucznym, lub z pta-
tow gumy zbrojonej potaczonych metodg klejenia lub z tkaniny powlekanej tworzywem sztucznym
takim jak PCV. Korzystnym jest réwniez wykonanie z wyzej wymienionych materiatéw powloki doinej
dwuwarstwowej. Innym mozliwym do stosowania zabezpieczeniem przed rozerwaniem powtoki i wy-
ptywem wody, a co za tym idzie utraty bezpieczenstwa jest zastosowanie wewnatrz urzgdzenia co
najmniej jednej $cianki wewnetrznej, dzielacej urzadzenie na oddzielne, szczelne komory, korzystnie
cztery komory. W przypadku przedarcia powtoki dolnej w wyniku przesunigecia urzadzenia po podtozu
posiadajgcym ostre nieréwnosci, znacznie zmniejsza sie szansa iz przedarciu ulegng wszystkie komo-
ry. Przy zastosowaniu takiego rozwigzania, kazda komora zaopatrzona jest w krociec wlewowy, od-
powietrzajacy, wskaznik poziomu cieczy oraz kréciec spustowy. Rozwigzanie takie jest szczegdlnie
przydatne w przypadku stosowania urzadzenia w wersji dla kilku oséb. Istnieje rowniez mozliwo$¢
zastosowania urzadzenia wedtug wynalazku do montowania modutéw o charakterze zwartym lub roz-
proszonym. Pojedyncze urzadzenia wedtug wynalazku, przy pomocy otworéw do kotwiczenia systemu
chronigcego, moga by¢ tgczone w moduty o charakterze zwartym lub rozproszonym. W tym celu poje-
dyncze urzadzenia tgczy sie ze sobg za pomoca tacznikéw o réznej diugosci, tworzac moduty, ktdrych
elementy stykajg sie ze sobg lub nie. Taki dobér tgcznikow pozwala na uzyskiwanie réznych uktadow
modutdw masy kotwiczacej w zaleznosci od ilosci osob jednoczesnie korzystajgcych z masy kotwicza-
cej oraz dopuszczalnego nacisku na jednostke powierzchni podioza w obszarze posadowienia masy
kotwiczace;.

Masa kotwiczgca przeznaczona do uzytkowania przez jedng osobe sktada sie korzystnie z trzech
modutéw i posiada catkowita mase 450 kg. W przypadku konfiguracji zwartej pokrywa obszar o po-
wierzchni 5,4 m?, wywierajgc sredni nacisk na jednostke powierzchni wynoszacy 83,3 kg/mz. W przy-
padku konfiguracji rozproszonej pokrywa obszar o powierzchni 10,2 m? wywierajgc sredni nacisk na jed-
nostke powierzchni wynoszacy 44,1 kg/mz.

Masa kotwiczaca przeznaczona do uzytkowania przez dwie osoby sktada sie korzystnie z pieciu
modutdéw i posiada catkowitg mase 750 kg. Pokrywa obszar o powierzchni 11,2 m?, wywierajgc Sredni
nacisk na jednostke powierzchni wynoszacy 67,1 kg/mz.
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Masa kotwiczaca przeznaczona do uzytkowania przez trzy osoby skifada sie korzystnie z siedmiu
modutéw i posiada catkowitg mase 1050 kg. W przypadku konfiguracji zwartej pokrywa obszar o po-
wierzchni 12,4 m?, wywierajac Sredni nacisk na jednostke powierzchni wynoszacy 84,7 kg/mz. W przy-
padku konfiguracji rozproszonej pokrywa obszar o powierzchni 30,6 m? wywierajgc sredni nacisk na jed-
nostke powierzchni wynoszacy 34,3 kg/mz.

Modutowa masa kotwiczaca pozwata na dostosowanie jej konfiguracji do liczby uzytkownikéw
oraz nos$nosci podtoza, co jest szczegdlnie istotne dla podtozy typu dachy lub stropodachy, ktérych do-
puszczalne obcigzenie jednostkowe nie powinno przekraczaé ok. 80 kg/mz. W konfiguracji rozproszonej
wartosci naciskdw jednostkowych wywieranych przez mase kotwiczaca sg mniejsze od 50 kg/mz, ktora
to warto$¢ jest najmniejszym charakterystycznym, rbwnomiernie roztozonym obcigzeniem technologicz-
nym budowli przewidzianym przez normy. Ponadto modutowe masy kotwiczgce sg mniej wrazliwe na
utrate masy w wyniku wycieku cieczy np. na skutek przedziurawienia.

Urzadzenie wedtug wynalazku przedstawiono na rysunku, na ktérym fig 1 przedstawia potwi-
dok/potprzekroj w rzucie bocznym, fig. 2 - widok w rzucie z gory, fig. 3 - przekrdj przez miejsce moco-
wania elementu zaczepowego, fig. 4 - przekrdj przez zespét: wlew, odpowietrzenie komory i wskaznik
poziomu, fig. 5 - przekrdj przez kréciec spustowy, fig. 6 - przekrdj w rzucie bocznym, fig. 7 - widok
W rzucie z gory, fig. 8 - przekroj obrzeza, fig. 9 - przekrdj zaworu spustowego, fig. 10 - widok pojedyn-
czego modutu w rzucie bocznym po napetnieniu ciecza, fig. 11 - widok pojedynczego modutu w rzucie
z gory, fig. 12 - uktad modutéw o konfiguracji zwartej, dla masy kotwiczacej przeznaczonej dla jednej
osoby, fig. 13 - uktad modutéw dla masy kotwiczacej przeznaczonej dla dwu oséb, fig. 14 - uktad mo-
dutdw o konfiguracji zwartej dla masy kotwiczacej przeznaczonej dla trzech osdb, fig. 15 - uktad modu-
téw o konfiguracji rozproszonej dla masy kotwiczacej przeznaczonej dla jednej osoby, fig. 16 - ukfad
modutéw o konfiguracji rozproszonej dla masy kotwiczacej przeznaczonej dla trzech osaéb, fig. 17 - pot-
widok/potprzekrdj w rzucie bocznym, fig. 18 - widok w rzucie z gory, fig. 19 - przekrdj przez wlew i wska-
znik poziomu cieczy, fig. 20 - przekrdj w rzucie bocznym, fig. 21 - widok w rzucie z gory, fig. 22 - prze-
kréj przez zespdt: wlew, odpowietrzenie komory i wskaznik poziomu.

Przyktad |

Przyktad dotyczy wykonania urzadzenia w postaci bezwtadnej masy kotwiczacej o zmiennym
napetnieniu, przeznaczonej dla 1+3 os6b

Figura 1 przedstawia potwidok/potprzekréj w rzucie bocznym.

Figura 2 przedstawia widok w rzucie z gory.

Figura 3 przedstawia przekrdj przez miejsce mocowania elementu zaczepowego.

Figura 4 przedstawia przekrdj przez zespét: wlew, odpowietrzenie komory i wskaznik poziomu.

Figura 5 przedstawia przekrdj przez krociec spustowy.

Zbiornik posiada ksztatt walca o srednicy 2,0 m i wysokosci 0,3 m. Powloka zbiornika sktadaja-
ca sie ze Scianki dolnej 1, gérnej 2, oraz scianki bocznej 3 jest wykonana z tkaniny poliestrowej powle-
kanej tworzywem sztucznym (hypalon/neopren) o gramaturze powyzej 1100 g/m?, metoda klejenia. Do
Scianki bocznej 3 zbiornika jest przyszyta tasma widkiennicza 4 w taki sposéb, ze opasuje zbiornik
dookota. Tadma 4 mocuje do powtoki zbiornika, rozmieszczone na jego obwodzie, elementy zacze-
powe 5 stanowigce punkty kotwiczenia dla indywidualnego systemu ochronnego. W gornej $ciance 2
powioki zbiornika, w jego osi symetrii, sg wykonane: kréciec wlewowy 6, odpowietrzenie 7 oraz wska-
znik poziomu cieczy w zbiorniku sktadajacy sie z nieruchomej wzgledem dna zbiornika skali 8 oraz
wskaznika 9 unoszacego sie na powierzchni cieczy przy pomocy ptywaka 10. W bocznej $ciance 3
zbiornika, w poblizu dna, jest umieszczony kréciec spustowy 11, zamykany korkiem 12. Kréciec spu-
stowy 11 zbudowany jest z elastycznej rurki, ktérej koniec, w celu wypuszczenia cieczy ze zbiornika,
jest potozony ptasko na podtozu a w ramach przygotowania masy kotwiczacej do uzytkowania jest
podnoszony do gory i podtrzymywany w uchwycie 13 tak, ze jego koniec znajduje sie powyzej pozio-
mu cieczy w zbiorniku.

Przygotowanie masy kotwiczacej dla wybranej ilosci osob polega na napetnieniu zbiornika cie-
czg do okreslonej wysokosci, wskazywanej na wskazniku poziomu. Usytuowanie kohca krocca spu-
stowego powyzej poziomu cieczy w zbiorniku oraz zastosowanie korka zamykajacego daje podwadjne
zabezpieczenie przed przypadkowym wyciekiem cieczy ze zbiornika. Masa kotwiczgca o przedstawio-
nej konstrukcji zostata zbadana i spetnia wymagania stawiane tego typu wyrobom przez aktualnie
obowigzujgce przepisy (PN-EN 795).
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Przyktad Il

Przykfad dotyczy wykonania masy kotwiczacej o statym napetnieniu dla 1 osoby

Figura 6 przedstawia przekrdj w rzucie bocznym.

Figura 7 przedstawia widok w rzucie z gory.

Figura 8 przedstawia przekroj obrzeza.

Figura 9 przedstawia przekroj zaworu spustowego.

Okragty zbiornik jest wykonany z gumy zbrojonej tkaning poliestrowa. Powtoka zbiornika jest wy-
konana z dwu ptatéw, tworzacych $cianke gorng 2 i dolng 1. Scianki gérna i dolna sa potaczone ze sobg
na obwodzie, przy pomocy szwow 14 i potaczeh klejonych 15, tworzac obrzeze o szerokosci 150 mm.
Obrzeze jest zaopatrzone w naktadki uszczelniajgce-wzmacniajace 16 z tkaniny poliestrowej powlekanej
tworzywem sztucznym. W obrzezu zbiornika wykonane sg elementy zaczepowe 5, stuzgce do kotwicze-
nia systemu chronigcego przed upadkiem z wysoko$ci. Elementy zaczepowe 5 sg wykonane w postaci
otworéw wzmochnionych i usztywnionych naktadkami metalowymi dla lepszej wspédtpracy z tgcznikami
systemu ochronnego. W pionowej osi symetrii zbiornika jest umieszczony krociec wlewowy 6, wykonany
z przezroczystego tworzywa sztucznego, wyposazony we wskaznik poziomu cieczy 9. Krociec 6 stuzy
do napetniania zbiornika cieczg oraz do jego odpowietrzania. W dolnej $ciance 1 zbiornika, w poblizu
obrzeza znajduje sie kréciec spustowy 11, sktadajacy sie z gniazda 17 trwale potaczonego z powtoka
zbiornika, zaworu sprezynowego 18 i gwintowanego korka 12. Zawor sprezynowy 18 moze by¢ przetfa-
czany w dwa stany - stale otwarty oraz samoczynnie zamykajacy sie.

Przygotowanie masy kotwiczacej do uzytkowania polega na napetnieniu zbiornika cieczg do wy-
sokosci wskazanej na wskazniku poziomu, w wyniku czego przybierze on ksztalt soczewkowy. Zastoso-
wanie zaworu sprezynowego oraz gwintowanego korka daje podwdjne zabezpieczenie przed przypad-
kowym wyciekiem cieczy ze zbiornika przez kréciec spustowy. Masa kotwiczaca o przedstawionej kon-
strukcji zostata zbadana i spetnia wymagania stawiane tego typu wyrobom przez aktualnie obowigzujace
przepisy (PN-EN 795).

Przyktad Il

Przykfad dotyczy wykonania modutowej masy kotwiczgcej

Figura 10 przedstawia widok pojedynczego modutu w rzucie bocznym po napetnieniu ciecza.

Figura 11 przedstawia widok pojedynczego modutu w rzucie z géry.

Figura 12 przedstawia uktad modutéw o konfiguracji zwartej, dla masy kotwiczacej przeznaczo-
nej dla jednej osoby.

Figura 13 przedstawia uktad modutéw dla masy kotwiczacej przeznaczonej dla dwu oséb.

Figura 14 przedstawia uktad modutéw o konfiguracji zwartej dla masy kotwiczacej przeznaczo-
nej dla trzech oséb.

Figura 15 przedstawia ukfad modutdw o konfiguracji rozproszonej dla masy kotwiczacej prze-
znaczonej dla jednej osoby.

Figura 16 przedstawia ukfad modutdw o konfiguracji rozproszonej dla masy kotwiczacej prze-
znaczonej dla trzech osob.

Modutowa masa kotwiczgca jest zbudowana w oparciu o zestaw od trzech do siedmiu modu-
téw 19 potaczonych ze sobg sztywnymi tgcznikami 20 i 21.

Modut wykonany jest w postaci okragtego, elastycznego zbiornika z tkaniny poliestrowej powle-
kanej tworzywem sztucznym, zaopatrzonego w kréciec wlewowy 6, krociec spustowy 11 oraz elemen-
ty mocujace 5. Elementy zaczepowe 5 sg wykonane w postaci odpowiednio wzmocnionych i usztyw-
nionych otworéw w obrzezu zbiornika, powstaltym przez zlozenie i potaczenie gornej i dolnej Scianki
zbiornika. Elementy zaczepowe 5 sg przeznaczone do fgczenia modutéw miedzy sobg za pomocag
tacznikow sztywnych 20 i 21 oraz do kotwiczenia podzespotéw tgczaco-amortyzujacych systemu
ochronnego (stanowig punkty kotwiczenia dla systemu). Po napetnieniu wodg, modut posiada sredni-
ce 1,2 m oraz mase 150 kg.

Do taczenia modutéw zastosowano dwa rodzaje tgcznikéw - tgcznik krétki 20 o dtugosci 0,1 m
oraz tacznik dtugi 21 o dtugosci 1,3 m. Taki dobor tgcznikow pozwala na uzyskiwanie réznych uktadéw
modutéw masy kotwiczgcej w zaleznosci od ilosci oséb jednoczesnie korzystajgcych z masy kotwicza-
cej oraz dopuszczalnego nacisku na jednostke powierzchni podioza w obszarze posadowienia masy
kotwiczace;.

Masa kotwiczgca przeznaczona do uzytkowania przez jedng osobe sktada sie z trzech modu-
téw i posiada catkowita mase 450 kg. W przypadku konfiguracji zwartej pokrywa obszar o powie-
rzchni 5,4 m?, wywierajgc sredni nacisk na jednostke powierzchni wynoszacy 0,82 kN/m?. W przypad-
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ku konfiguracji rozproszonej pokrywa obszar o powierzchni 10,2 m? wywierajgc $redni nacisk na
jednostke powierzchni wynoszacy 0,43 kN/m?.

Masa kotwiczaca przeznaczona do uzytkowania przez dwie osoby skfada sie z pieciu modutéw
i posiada catkowita mase 750 kg. Pokrywa obszar o powierzchni 11,2 m?, wywierajac $redni nacisk na
jednostke powierzchni wynoszacy 0,66 kN/m?®.

Masa kotwiczgca przeznaczona do uzytkowania przez trzy osoby sktada sie z siedmiu modu-
tow i posiada catkowitg mase 1050 kg. W przypadku konfiguracji zwartej pokrywa obszar o powierz-
chni 12,4 m?, wywierajgc sredni nacisk na jednostke powierzchni wynoszacy 0,83 kN/m?% W przypad-
ku konfiguracji rozproszonej pokrywa obszar o powierzchni 30,6 m* wywierajgc sredni nacisk na jed-
nostke powierzchni wynoszacy 0,34 kN/m?,

Modutowa masa kotwiczgca pozwata na dostosowanie jej konfiguracji do liczby uzytkownikow
oraz nosnosci podtoza, co jest szczegdlnie istotne dla podtozy typu dachy lub stropodachy, ktérych
dopuszczalne obcigzenie jednostkowe nie powinno przekraczaé 0,784 kN/m?. W konfiguracji roz-
proszonej wartosci naciskéw jednostkowych wywieranych przez mase kotwiczaca sg mniejsze od
0,5 kN/m?, ktéra to warto$é jest najmniejszym charakterystycznym, réwnomiernie roztozonym obcia-
zeniem technologicznym budowli przewidzianym przez normy. Ponadto modutowe masy kotwiczgce
sg mniej wrazliwe na utrate masy w wyniku wycieku cieczy np. na skutek przedziurawienia. Masa
kotwiczaca o przedstawionej konstrukcji zostata zbadana i spetnia wymagania stawiane tego typu
wyrobom przez aktualnie obowigzujace przepisy (PN-EN 795),

Przyktad IV

Przykfad dotyczy wykonania masy kotwiczacej wielokomorowej

Figura 17 przedstawia pétwidok/potprzekréj w rzucie bocznym.

Figura18 przedstawia widok w rzucie z gory.

Figura 19 przedstawia przekrdj przez wlew i wskaznik poziomu cieczy.

Masa kotwiczgca, przeznaczona do jednoczesnego stosowania przez 2 osoby, posiada ksztatt
prostopadtoscianu o wysokosci 0,15 m i podstawie kwadratowej o boku 2,0 m. Zbiornik cieczy posiada
Scianke gorng 2 i dolng 1, scianki boczne 3 oraz wewnetrzne scianki 22, dzielagce go na cztery szczelne
komory. Powtoka dolna 1, goérna 2 i Scianki wewnetrzne 22 sg wykonane z tkaniny poliestrowej powle-
kanej tworzywem sztucznym (hypalon/neopren) o gramaturze powyzej 1100 g/m?, metoda klejenia. Do
powtoki gérnej 2 i dolnej 1 zbiornika sg przyszyte odcinki widkiennicze 4 mocujgce do powtoki zbiorni-
ka elementy zaczepowe 5 stanowigce punkty kotwiczenia dla indywidualnego systemu ochronnego.
W $ciance gornej 2, dla kazdej z komér jest zainstalowany krociec wlewowy 6, oraz wskaznik poziomu
cieczy w zbiorniku skfadajacy sie z pionowej przezroczystej rurki 23 ze skalg 8 oraz ptywaka 10. Kréciec
wlewowy 6 jest wyposazony w otwor 7 stuzgcy do odpowietrzania komory. W bocznej, zewnetrznej
Sciance 3 kazdej z komor zbiornika, w poblizu dna, jest umieszczony krociec spustowy 11.

Przygotowanie masy kotwiczgcej polega na napetnieniu komor zbiornika cieczg do okre$lonej
wysokosci, wskazywanej na wskazniku poziomu. Zastosowanie wielokomorowego zbiornika w ma-
sie kotwiczgcej zapobiega catkowitej utracie cieczy spowodowanej uszkodzeniem jego powtoki.
Masa kotwiczaca o przedstawionej konstrukcji zostata zbadana i spetnia wymagania stawiane tego
typu wyrobom przez aktualnie obowigzujace przepisy (PN-EN 795).

Przyktad V

Przyktad dotyczy wykonania masy kotwiczacej wyposazonej w dwuwarstwowg powtoke dolng

Figura 20 przedstawia przekrdj w rzucie bocznym.

Figura 21 przedstawia widok w rzucie z gory.

Figura 22 przedstawia przekrdj przez zespét: wlew, odpowietrzenie komory i wskaznik poziomu.

Masa kotwiczaca, przeznaczona do uzytkowania przez jedng osobe ma postaé okragtego
zbiornika o srednicy 2,0 m, ktéry po napetnieniu cieczg przybierze ksztatt soczewkowy. Zbiornik jest
wykonany z tkaniny poliestrowej powlekanej tworzywem sztucznym. Powtoka zbiornika jest wykonana
z trzech ptatéw, przy czym jeden ptat tworzy Scianke gorng 2, a pozostate dwa platy tworzg Scianke
dolng wewnetrzng 1a i $cianke dolng zewnetrzng 1b. Scianki gérna i dolne sg potaczone ze sobg na
obwodzie metodg szycia i klejenia, tworzac szczelne obrzeze o szerokosci 120 mm. Na obrzezu
zbiornika sg wykonane elementy zaczepowe 5 stuzgce do kotwiczenia systemu chronigcego przed
upadkiem z wysokosci. Elementy zaczepowe 5 sg wykonane w postaci sztywnych naktadek trwale
przymocowanych do powlok zbiornika tworzacych obrzeze. W pionowej osi symetrii zbiornika jest
umieszczony kréciec wlewowy 6, wyposazony w odpowietrzenie 7, skale 8 oraz wskaznik poziomu
cieczy 9. Skala 8 unosi sie nad dnem zbiornika przy pomocy ptywaka 10, a w momencie odczytu po-
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ziomu cieczy jest dociskana przez operatora do dna stanowigc nieruchomy wzgledem dna element
odniesienia dla wskaznika 9. W dolnych Sciankach 1a i 1b zbiornika, w poblizu obrzeza znajduje sie
kréciec spustowy 11.

Przygotowanie masy kotwiczacej do uzytkowania polega na napetnieniu zbiornika cieczg do
wysokosci wskazanej na wskazniku poziomu, w wyniku czego przybierze on ksztatt soczewkowy.
Zastosowanie dwuwarstwowej $cianki dolnej zbiornika zmniejsza niebezpieczenstwo wycieku cieczy
ze zbiornika na skutek uszkodzenia jednej z warstw. Zastosowanie ptywajacej i unieruchamianej pod-
czas pomiaru w kontakcie z dnem zbiornika skali utatwia powtokom zbiornika swobodne uktadanie sie
podczas napetniania. Masa kotwiczaca o przedstawionej konstrukcji zostata zbadana i spetnia wyma-
gania stawiane tego typu wyrobom przez aktualnie obowigzujace przepisy (PN-EN 795).

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie kotwiczace w postaci bezwtadnej masy, zwtaszcza dla sprzetu chronigcego
przed upadkiem z wysokosci, posiadajace w przekroju ksztatt figury foremnej, sktadajace sie z powtoki
goérnej i dolnej, potaczonych ze sobg metodg szycia i/lub klejenia, zaopatrzone w krociec wlewowy,
znamienne tym, Ze powloka dolna (1) i powtoka gorna (2) wykonane z tkaniny powlekanej gumag lub
tworzywem sztucznym, lub z kilku warstw gumy zbrojonej potaczonych metoda klejenia lub z tkaniny
powlekanej tworzywem sztucznym takim jak PCV pofaczone sg ze sobg, korzystnie za posrednictwem
Scianki lub $cianek bocznych (3), tworzac obrzeze, w ktérym zamocowane sg elementy zaczepowe (5)
przy czym w powtoce gornej (2) zamontowany jest krociec odpowietrzajacy (7) oraz wskaznik poziomu
cieczy (9) wyposazony w nieruchomg, podczas pomiaru (odczytu), w stosunku do dna skale (8) oraz
ptywajacy wskaznik (9) a krociec odpowietrzajacy (7) oraz wskaznik poziomu cieczy (9) korzystnie sg
zintegrowane z kré¢cem wlewowym (6) a ponadto urzgdzenie posiada krociec spustowy (11), korzyst-
nie wyposazony w podwdjne zabezpieczenie przed przypadkowym wyciekiem cieczy, przy czym ko-
rzystnie powtoka dolna (1) sktada sie z dwdch warstw - dolnej wewnetrznej (1a) oraz dolnej zewnetrz-
nej (1b) a wewnatrz urzadzenia korzystnie znajduje sie co najmniej jedna $cianka wewnetrzna (21)
i kazda komora zaopatrzona jest w krociec wlewowy (6), odpowietrzajacy (7), wskaznik poziomu cie-
czy (9) oraz kréciec spustowy (11).

2. Urzadzenie wediug zastrz.1, znamienne tym, Ze pojedyncze urzadzenia potaczone sg ze
sobg w moduty za pomoca tacznikéw (20 i 21) o roznej dtugosci.
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