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(57) 1. Sposéb wytwarzania elektretowych wtdknin pneumo-
termicznych, polegajacy na uplastycznieniu polimeru,
a nastepnie rozdmuchu na elementarne wtokna przy pomo-
cy goracego powietrza i osadzeniu wtokien elementarnych
na urzadzeniu odbiorczym, znamienny tym, ze polimer
podgrzewa sie sukcesywnie na catej jego drodze przeptywu
uzyskujac pozadane uplastycznienie w kapilarze dyszy
polimerowej, przy czym polimer w gtowicy widknotworczej
przeptywa jednym strumieniem przez spiralny rowek
o matym przekroju, zmniejszajgcym sie w kierunku wylotu,
wykonany w zewnetrznej powierzchni rdzenia ogrzewanej
glowicy, a widkna elementarne nanoszone sg na po-
wierzchnig urzadzenia odbiorczego, wykonang w postaci siatki
bez konca, rozpietej na watkach napedzajacych, przy czym
pod powierzchnig odbiorcza siatki wytwarza sie podcisnienie.

2. Urzadzenie do wytwarzania elektretowych widknin
pneumotermicznych, sktadajgce sie z wyttaczarki zaopa-
trzonej w lej zasypowy, gtowicy widknotwdrczej potaczone;j
z wytlaczarka i urzadzenia odbiorczego, znamienne tym,
ze urzadzenie odbiorcze wykonane jest w postaci siatki bez
konca (6) rozpietej na watkach napedzajacych (7) oraz
umieszczonej nieruchomo wzgledem gtowicy (3) ssawki (8)
potaczonej z wentylatorem odciggowym (4), umieszczonej
pod powierzchnig roboczg siatki (6), natomiast gtowica
widknotwodrcza (3) zaopatrzona...........cccevviiiiiiiinini,
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania elektretowych widknin pneumotermicznych
i urzadzenie do wytwarzania elektretowych wtdknin pneumotermicznych, zwtaszcza z polimeréw trud-
nych do uplastycznienia, takich jak poliweglany, poliestry czy poliamidy.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr PL 179 325 sposéb wytwarzania pneumotermicz-
nych widéknin w procesie formowania z rozdmuchem stopionych polimeréw i nanoszeniu elementar-
nych wiékien na urzadzenie odbiorcze. W sposobie tym polimer jest podgrzewany w wyttaczarce do
temperatury pozwalajgcej na wladciwe uplastycznienie, nastepnie wprowadzany do gtowicy rozdmu-
chujacej. Konstrukcja gtowicy dzieli strumien polimeru na kilkanascie strumieni o duzych przekrojach.
Gtowica zaopatrzona jest w grzatki w celu utrzymania temperatury polimeru uzyskanej w wyttaczarce.
Jednak ze wzgledu na duze przekroje kanatéw gtowicy, dostarczanie ciepta przebiega w sposob nie-
rownomierny tzn. nastepuje niedogrzanie polimeru w $rodku przekroju kanatu przy jednoczesnym
przegrzaniu na jego obrzezach. Ponadto taki sposdb postepowania powoduje, ze zachodzi koniecz-
nos¢ doprowadzania polimeru do wiadciwego uplastycznienia juz w cylindrze wyttaczarki, a wiec czas
przebywania polimeru w strefie temperatur mogacych spowodowac jego degradacje jest dtugi. Podzie-
lenie kanatu o duzym przekroju na kilka krétszych kanatéw o mniejszych przekrojach poprawia do-
grzewanie, ale stwarza niebezpieczehstwo utraty droznosci jednego lub kilku kanatéw. Brak droznosci
jednego lub kilku kanatéw powoduje wzrost cidnienia i predkosci przeptywu w pozostatych kanatach
zakiécajac prawidtowg prace urzadzenia, co nie daje sie zaobserwowaé w procesie produkcyjnym
widknin powodujac uzyskiwanie widknin o strukturze niejednorodnej. Problem ten jest szczegdlnie zauwa-
zalny w przypadku polimeréw trudnych do uplastycznienia, takich jak poliweglany, poliestry czy poliamidy.

W stosowanych dotychczas urzgdzeniach elementarne widkna osadzane sg na powierzchni
bebna wykonanego z blachy lub odlewu metalowego urzadzenia odbiorczego przez rozdmuch gora-
cym powietrzem. Nadmiar powietrza odbijajagcego sie od jednorodnej powierzchni urzgdzenia od-
biorczego powoduje zdmuchiwanie czesci widkien.

Znana jest z polskiego opisu zgtoszeniowego nr P-319612 gtowica do wytwarzania widkien
z polimeréw termoplastycznych, wyposazona w dysze, ktérg stanowi kapilara o wylocie usytuowanym
we wlocie dyszy doprowadzajgcej powietrze. Dysza kapilarna jest korzystna z wielu wzgledow, nato-
miast jej mankamentem jest fakt, ze przy bardzo cienkim przelocie wystepuje tatwos$¢ zatykania sie
kapilary i koniecznos¢ demontazu gtowicy w celu wyczyszczenia i udroznienia kapilar.

Okazato sie, ze mozna unikng¢ powyzszych wad stosujac sposob i urzadzenie wedtug wynalazku.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, Zze polimer podgrzewa sie sukcesywnie na catej jego
drodze przeptywu uzyskujac pozadane uplastycznienie dopiero w kapilarze dyszy polimerowej. Spo-
séb ten realizuje sie przez wielokrotne zwiekszenie dtugosci drogi przebywania polimeru w gtowicy
widknotworczej przy réwnoczesnym zmniejszeniu przekroju kanatu przeptywu polimeru. Polimer
w gtowicy wtdknotworczej przeptywa jednym strumieniem przez spiralny rowek wykonany w zewnetrz-
nej powierzchni rdzenia gtowicy. Przekrdj rowka zmniejsza sie w kierunku wylotu. Rdzen gtowicy jest
ogrzewany zaréwno grzatkami zewnetrznymi jak i strumieniem gorgcego powietrza, przeptywajgcego
przez rdzen gtowicy. Maty przekrdj kanatu znajdujgcego sie na zewnetrznej powierzchni rdzenia gto-
wicy pozwala stopionemu polimerowi na efektywne pobieranie ciepta od kazdej Scianki kanatu. Upla-
stycznienie polimeru zwieksza sie w kierunku kapilarnych dysz polimerowych. Ostateczne dogrzanie
polimeru nastepuje pod wptywem gorgcego powietrza, uzywanego do rozdmuchiwania polimeru.
Stopniowe podgrzewanie polimeru w jednym, waskim i dtugim kanale polimerowym do uzyskania kon-
cowego uplastycznienia dopiero w dyszach kapilarnych poprawia jednorodnos$¢ uplastycznienia, eli-
minuje mozliwos¢ niekontrolowanej utraty drozno$ci kanatu i skraca czas przebywania polimeru
w strefie temperatur, mogacych spowodowacé jego degradacje. Taki sposob postepowania pozwala na
otrzymywanie widknin pneumotermicznych w Scistych i fatwych do kontrolowania warunkach, a stero-
wanie gradientem temperatur na kazdym odcinku przeptywu polimeru pozwala na prace z najtrudniej-
szymi do obrébki polimerami. Wykonanie rdzenia gtowicy w postaci stozka wspétpracujacego ze stoz-
kowa powierzchnig wewnetrzng korpusu gtowicy znacznie utatwia demontaz tych zespotéw. Dodatko-
wg cechg sposobu jest nanoszenie widkien na powierzchnie urzgdzenia odbiorczego, wykonang
w postaci siatki bez konca, rozpietej na watkach napedzajacych. Pod powierzchnig odbiorczg siatki
umieszczona jest nieruchoma wzgledem gltowicy ssawka. Waltki przesuwajq siatke nad ssawka usu-
wajacq nadmiar powietrza. Wytworzone pod siatkg podcisnienie powoduje mechaniczne osadzanie



PL 193 362 B1 3

sie widkien na powierzchni siatki znacznie zmniejszajgc straty, spowodowane odbijaniem sie widkien
od powierzchni odbiorczej oraz poprawia strukture widkniny zwiekszajac jej porowatosc.

Urzadzenie weditug wynalazku sktada sie z wyttaczarki, tacznika dogrzewajacego usytuowane-
go miedzy cylindrem wyttaczarki, a gtowicg wtdknotwércza, gtowicy widknotworczej potaczonej z na-
grzewnicg powietrza oraz urzgdzenia odbiorczego. Gtowica widknotworcza posiada rdzeh o ksztatcie
stozkowym, zwezajagcym sie w kierunku wylotu. Rdzeh na swej zewnetrznej powierzchni posiada je-
den rowek o przebiegu spiralnym i matym przekroju, przy czym przekrdj rowka jest coraz mniejszy
w kierunku wylotu. Glowica zakornczona jest pierscieniem rozprowadzajgcym polimer do dysz kapilar-
nych. Wewnatrz rdzenia gtowicy znajdujg sie otwory przeptywu powietrza. Otworami tymi dostarczane
jest gorgce powietrze do rozdmuchu polimeru na widkna elementarne. Gtowica widknotwdrcza zaopa-
trzona jest w system grzatek. W obudowie gtowicy, nad dyszami kapilarnymi, korzystnie wykonane sg
zamykane gwintowanymi korkami otwory stuzace czyszczeniu dysz kapilarnych bez demontazu gtowi-
cy. Urzadzenie odbiorcze ma postaé siatki bez konca, rozpietej na watkach napedzajacych, a pod
powierzchnig roboczg siatki znajduje sie nieruchoma wzgledem gtowicy ssawka, ktéra usuwa nadmiar
powietrza i w sposob mechaniczny zwieksza porowato$¢ widkniny. Przez zmiane odlegtosci miedzy
watkami oraz zmiane ich dtugosci mozna uzyskiwaé arkusze widkniny o dowolnych wymiarach.

Urzadzenie wedtug wynalazku zostato przedstawione na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
widok urzadzenia z boku, fig. 2 widok z przodu, fig. 3 przekrdj poprzeczny gtowicy i przekroj gtowicy
wzdtuz linii A-A.

Przyktad |

Polipropylen w postaci granulek jest pobierany z leja zasypowego przez slimak, do grzanego
cylindra wyttaczarki. Przechodzac przez pierwsza i drugq strefe grzania cylindra, polimer zostaje roz-
topiony i nagrzany do temperatury 240°C i poprzez tacznik jest doprowadzony do gtowicy wtoknotwor-
czej. Zastosowanie tgcznika pozwala na odsuniecie gtowicy od wyttaczarki zwiekszajac mozliwosci jej
ustawienia wzgledem urzadzenia odbierajgcego wtoknine, jak réwniez ustawienia gtowic wzgledem
siebie przy wspotpracy dwoch wyttaczarek. Doprowadzony do gtowicy roztopiony polimer przeptywa
przez spiralny kanat o matym przekroju, znajdujgcy sie na zewnetrznej powierzchni rdzenia gtowicy.
Rdzen glowicy ma ksztatt stozkowy, zwezajacy sie w kierunku wylotu. Polimer ma mozliwos¢ pobiera-
nia ciepta od kazdej Scianki kanatu i jednorodnego uplastycznienia w catej swej masie. Uplastycznie-
nie odbywa sie na drodze przeptywu i jest coraz wieksze w miare przeptywu w kierunku dysz polime-
rowych. Gtowica umozliwia uzyskanie potrzebnego uplastycznienia dopiero w kapilarze dyszy polime-
rowej. Proces ten dodatkowo utatwia bardzo cienka $cianka kapilary (0,15 mm), z ktérej sg wykonane dy-
sze polimerowe, co utatwia pobieranie ciepta od goracego powietrza uzywanego do rozdmuchiwania
polimeru i powoduje ostateczne jego dogrzanie. Sprezone powietrze po osuszeniu jest podgrzewane
do temperatury 280°C w nagrzewnicy. Po podgrzaniu powietrze jest kierowane do gtowicy witokno-
tworczej, gdzie przechodzac przez jej rdzeh réwniez podgrzewa polimer. Urzadzenie odbiorcze jest
wykonane w postaci siatki bez konca, rozpietej na watkach napedzajgcych. Watki przesuwajg siatke
nad nieruchomg wzgledem gtowicy ssawka, ktéra usuwa nadmiar powietrza i w sposéb mechaniczny
zwieksza porowatos¢ widkniny. Stosujac odpowiednie proporcje wydatku polimeru i powietrza oraz ich
temperatury (temperatura powietrza 280°C i temperatura polimeru 240°C) uzyskuje sie elementarne
widkna polimerowe, ktére osadzane sg na powierzchni urzgdzenia odbiorczego tworzac widknine.

Przyktad Il

Urzadzenie do wytwarzania elektretowych widknin pneumotermicznych skfada sie z wyttaczarki 1
zaopatrzonej w lej zasypowy 2, gtowicy widknotwdrczej 3 potaczonej z wyttaczarkg 1 tgcznikiem 5,
urzadzenia odbiorczego w postaci siatki bez konca 6 rozpietej na czterech watkach napedzajacych 7
oraz umieszczonej nieruchomo wzgledem gtowicy 3 ssawki 8 potaczonej z wentylatorem odciggowym 4,
umieszczonej pod powierzchnig roboczg siatki 6. Gtowica witdknotworcza 3 zaopatrzona jest w rdzen 9,
na ktérego powierzchni zewnetrznej wykonany jest obwodowy, spiralny rowek 10 o matym przekroju,
zmniejszajgcym sie w kierunku wylotu. Na wylocie z rdzenia 9 gtowicy 3 umieszczony jest pierscieh 11
rozprowadzajacy polimer do dysz kapilarnych 12 o grubosci $cianek 0,15 mm. W obudowie gtowicy 3,
nad dyszami kapilarnymi 12 wykonane sg zamykane korkami otwory 13 do udrazniania i ptukania dysz
kapilarnych 12. Gtowica wtdknotworcza zaopatrzona jest w grzejniki 14.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania elektretowych widknin pneumotermicznych, polegajacy na uplastycz-
nieniu polimeru, a nastepnie rozdmuchu na elementarne widkna przy pomocy goracego powietrza
i osadzeniu widkien elementarnych na urzadzeniu odbiorczym, znamienny tym, Ze polimer podgrze-
wa sie sukcesywnie na catej jego drodze przeptywu uzyskujac pozadane uplastycznienie w kapilarze
dyszy polimerowej, przy czym polimer w gtowicy wtdknotwdrczej przeptywa jednym strumieniem przez
spiralny rowek o matym przekroju, zmniejszajagcym sie w kierunku wylotu, wykonany w zewnetrznej
powierzchni rdzenia ogrzewanej gtowicy, a widkna elementarne nanoszone sg na powierzchnie urza-
dzenia odbiorczego, wykonang w postaci siatki bez korica, rozpietej na watkach napedzajacych, przy
czym pod powierzchnig odbiorczg siatki wytwarza sie podcisnienie.

2. Urzadzenie do wytwarzania elektretowych wtdknin pneumotermicznych, sktadajace sie z wy-
ttaczarki zaopatrzonej w lej zasypowy, gtowicy wtoknotworczej potaczonej z wyttaczarkg i urzadzenia
odbiorczego, znamienne tym, Zze urzadzenie odbiorcze wykonane jest w postaci siatki bez konca (6)
rozpietej na watkach napedzajacych (7) oraz umieszczonej nieruchomo wzgledem gtowicy (3) ssawki (8)
potaczonej z wentylatorem odciggowym (4), umieszczonej pod powierzchnig roboczg siatki (6), nato-
miast gtowica widknotworcza (3) zaopatrzona jest w stozkowy rdzen (9), na ktdérego powierzchni ze-
wnetrznej wykonany jest obwodowy, spiralny rowek (10) o matlym przekroju, zmniejszajgcym sie
w kierunku wylotu, a w obudowie gtowicy (3), nad dyszami kapilarnymi (12) wykonane sg zamykane
otwory (13), natomiast glowica wtdknotwdrcza (3) potaczona jest z wyttaczarka (1) tacznikiem (5).

Rysunki
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