reeczpospola 1, OPIS PATENTOWY o PL 41223877

POLSKA

a3 Bl

_ (51) Int.Cl.
(21) Numer zgtoszenia: 406794 AOLN 25/08 (2006.01)

AO1N 33/12 (2006.01)
AO1P 1/00 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 07.01.2014
Rzeczypospolitej Polskiej

Srodek biobéjczy do modyfikacji wiéknin filtracyjnych z polimeréw biodegradowalnych
(54) oraz sposob otrzymywania srodka do modyfikacji wiéknin filtracyjnych
z polimeréw biodegradowalnych

(73) Uprawniony z patentu:

CENTRALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
— PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY,
Warszawa, PL

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
18.08.2014 BUP 17/14 (72) Twérca(y) wynalazku:

BOGUMIL BRYCKI, Poznan, PL

KATARZYNA MAJCHRZYCKA,
Dobra-Nowiny, PL

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: AGNIESZKA BROCHOCKA, t.6dz, PL
30.11.2016 WUP 11/16 WIKTOR ORLIKOWSKI, to6dz, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Joanna Bochenska

PL 223877 Bl



2 PL 223 877 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest srodek biobdjczy do modyfikacji wtdknin filtracyjnych z polimeréw
biodegradowalnych oraz sposéb otrzymywania srodka do modyfikacji wtdknin filtracyjnych z polimeréw
biodegradowalnych, przeznaczonych do wykorzystania jako materiat konstrukcyjny biodegradowalne-
go, w srodowisku kompostu, sprzetu ochrony uktadu oddechowego przed bioaerozolem.

Szacuje sie, ze liczba os6b narazonych na wdychanie szkodliwego bioerozolu, biorgc pod uwa-
ge jedynie pracownikow stuzby zdrowia, to okoto 20 tys. Nie jest to jednak jedyny obszar dziatalnosci
cztowieka zwigzany z koniecznos$cig kontaktu ze szkodliwym bioaerozolem. Problem ten dotyczy tak-
ze takich dziedzin gospodarki jak: biotechnologie, przemyst kosmetyczny, farmaceutyczny i spozyw-
czy, budowlany, a takze ustugowy. Coraz czesciej pétmaski filtrujgce stosowane sg tez do uzytku pry-
watnego podczas epidemii grypy.

Sprzet ochrony uktadu oddechowego stosowany powszechnie do ochrony przed bioaerozolem
jest z reguty jednorazowego uzytku, a dodatkowo w wielu przypadkach istnieje potrzeba kilkukrotnej
wymiany sprzetu na nowy w czasie jednej zmiany roboczej. Powoduje to koniecznos¢ zapewnienia
odpowiedniego sposobu magazynowania i utylizacji zuzytych egzemplarzy sprzetu. Jest to szczegol-
nie wazne w przypadku, gdy podczas stosowania srodkéw ochrony indywidualnej w sSrodowisku pracy,
nastepuje proces stopniowego osadzania sie szkodliwych mikroorganizméw i produktéow ich metaboli-
zmu, co powoduje, ze zuzyty sprzet moze okazac sie niebezpieczny dla ludzi, zwierzat i sSrodowiska
naturalnego. W tym aspekcie wazne jest opracowanie i wdrozenie do stosowania filtrujgcego sprzetu
ochrony uktadu oddechowego o cechach biodegradacji w srodowisku kompostowym. Jednoczes$nie
sprzet ten powinien posiadaé¢ wtasciwosci biobdjcze w odniesieniu do mikroorganizmow chorobotwér-
czych. Aby zapewni¢ te wlasciwos$¢ konieczne jest domieszkowanie polimeru i/lub widékien stosowa-
nych do produkcji materiatoéw filtracyjnych srodkiem biobojczym (czynnym biologicznie) lub poddanie
gotowych wyrobow (wtéknin lub produktow, np. filtréw lub pétmasek filtrujgcych) modyfikaciji z wyko-
rzystaniem srodka biobdéjczego.

Pierwszym zwigzkiem o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym byt ditlenek siarki. Zwigzek ten byt
wykorzystywany przez kilkanascie nastepnych stuleci jako gtéwny czynnik zapobiegajacy infekcjom.
Nastepnie krokiem milowym bylo zastosowanie soli i tlenkéw metali ciezkich, miedzy innymi, rteci,
otowiu, arsenu, miedzi i zelaza, a nastepnie zwigzkéw fenolu do dezynfekcji pomieszczen i pola ope-
racyjnego. Obecnie zsyntetyzowanych jest kilka milionéw zwigzkéw, wsréd ktérych, co najmniej kilka
tysiecy wykazuje dobrg aktywnos¢ biobdjcza.

Znane jest z polskiego opisu patentowego nr 174680 nadawanie witdbknom syntetycznym wta-
Sciwosci antybakteryjnych przez wstepne specznianie widkien benzenem lub toluenem a po usunieciu
rozpuszczalnika napawanie kgpielg modyfikujgca, zawierajgcg biocyd szeregu nitrofuranowego, kata-
lizator, aktywator napawania i/lub dyspergator.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego nr 179 483 sposéb nadawania wiasciwosci an-
tybakteryjnych wiéknom syntetycznym polegajacy na tym, ze na widknach wytwarza sie centra aktyw-
ne w postaci nadtlenkéw i wodoronadtlenkéw, nastepnie na drodze szczepienia wprowadza sie do
wibdkien grupy kwasowe karboksylowe, po czym napawa sie widkna wodnym roztworem antybiotyku.

Znane jest réwniez z polskiego opisu zgtoszenia patentowego nr P388072 rozwigzanie polega-
jace na wprowadzeniu w struge polimeru srodka biobdjczego i trwatego potgczenia go z polimerem
polipropylenu poprzez zastosowanie specjalnej konstrukcji gtowicy widknotworczej. Widkniny otrzy-
mywane poprzez rozdmuch roztopionego polimeru rownoczesnie sg tadowane elektrostatycznie i nie
mogqg by¢é poddawane np. zanurzaniu w kgpieli lub poddawane innym procesom po wytworzeniu ze
wzgledu na fadunki elektrostatyczne. Tego typu witdkniny muszg by¢é modyfikowane srodkiem biobdj-
czym w trakcie rozdmuchu. Sg one podstawowym materiatem konstrukcyjnym sprzetu ochrony uktadu
oddechowego.

Znany jest z polskiego opisu patentowego $rodek biobdjczy do wytwarzania niebiodegradowal-
nych wiéknin filtracyjnych oraz sposéb jego wytwarzania. Skfada sie on z perlitu o $rednicy ziaren nie
wiekszej niz 100 um, z naniesionym na jego powierzchnie preparatem biobdjczym (wodno-alkoholowy
roztwor substancji czynnych). Zawartos$¢ substancji czynnych wynosita od 2 do 8% wagowych, a perli-
tu od 92 do 98% wagowych w masie catkowitej Srodka biobodjczego. Koniecznos¢ opracowania howe-
go preparatu biobdjczego do zastosowania w produkcji widknin filtracyjnych wynika ze zmiany surow-
ca polimerowego z niebiodegradowalnego polipropylenu na polimer biodegradowalny w $rodowisku
kompostu. Srodek biobdjczy powinien mieé takie wtasciwosci, aby z jednej strony zapewniony byt
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efekt biobodjczy podczas uzytkowania sprzetu filtrujgcego, z drugiej zas brak bytlo negatywnego wpty-
wu na mikroorganizmy wchodzgce w sktad kompostu. Jednoczesnie konieczne jest zachowanie wa-
runku, aby wszystkie substancje czynne, wchodzgce w sktad preparatu biobdjczego, spetniaty wyma-
gania Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 528/2012 z dnia 22 maja 2012 r.
w sprawie udostepniania na rynku i stosowania produktéw biobdjczych.

Substancje czynne wchodzgce w sklad preparatéw biobdjczych charakteryzujg sie zréznicowa-
ng hydrofilowoscia, hydrofobowoscig i przenikalnoscig elektryczng. Wiasciwy dobdér powyzszych pa-
rametréw jest podstawowym warunkiem gwarantujgcym skuteczng adhezje mikrobiocydéw na po-
wierzchni hydrofilowego perlitu. Preparat biobdjczy skiada sie z perlitu o $rednicy ziaren nie mniejszej
niz 30 um i nie wigkszej niz 50 um z naniesionym na jego powierzchnie preparatem biobdjczym skta-
dajgcym sie z 0.3-45.8% wagowych N-3-aminopropylo-N-dodecylo-1,3-propanodiaminy, 0.2-28.5%
wagowych propionianu N,N-didecylo-N-metylo-N-poli(oksyetylo) amoniowego, 0.1-36.7% wagowych
chlorku N,N-didecylo-N,N-dimetyloamoniowego, 0.1-15.9% wagowych monoetanoloaminy, 0.2-15.5%
wagowych glikolu etylenowego, 0.7-23.6% wagowych gliceryny i 0.8-15.9% wagowych kwasu octo-
wego, przy czym zawarto$¢ substanciji czynnych wynosi od 2.0 do 30.0% wagowych a perlitu od 70.0
do 98.0% wagowych w masie catkowitej srodka biobdjczego. Nieoczywistym byt fakt, ze taki dobor
substancji czynnych wywota efekt synergizmu, ktérego rezultatem jest ponad dziesieciokrotne obnize-
nie najmniejszego stezenia biobdjczego w czasie 5 min. w poréwnaniu z aktywnoscig biobojczg mie-
szaniny substancji czynnych, ktéra nie zawierata jednego z powyzszych sktadnikéw. Najmniejsze ste-
zenie biobodjcze (MBCs) preparatu biobdjczego o powyzszym sktadzie wynosi 500 pug/mL w stosunku
do Staphylococcus aureus ATCC 6538 i 1000 ug/mL w stosunku do Pseudomonas aeruginosa
PCM2562 = ATCC 15442, podczas gdy dla roztworu analogicznego preparatu biobodjczego, nie zawie-
rajgcego propionianu N,N-didecylo-N-metyo-N-poli(oksyetylo) amoniowego, najmniejsze stezenie
biobdjcze (MBCs) wynosi 5000 ug/mL w stosunku do Staphylococcus aureus ATCC 6538 i 12000
ug/mL w stosunku do Pseudomonas aeruginosa PCM2562 = ATCC 15442. Wartosci najmniejszego
stezenia biobojczego (MBCs) dla propionianu N,N-didecylo-N-metyo-N-poli(oksyetylo) amoniowego
wynoszg 7500 pg/mL i 15000 pg/mL, odpowiednio dla Staphylococcus aureus ATCC 6538 i Pseudo-
monas aeruginosa PCM2562 = ATCC 15442.

W badaniach mikrobiologicznych potwierdzono, ze preparat biobdjczy wykazuje aktywnos$é
przeciwdrobnoustrojowg w stosunku do:

Aspergillus brasiliensis (niger) ATCC 16404,
Candida albicans PCM 2566 = ATCC 10231,
Staphylococcus aureus ATCC 6538,
Escherichia coli PCM 1144 = ATCC 10536,
Enterococcus hirae PCM 2559 = ATCC 10541,

e Pseudomonas aeruginosa PCM2562 = ATCC 15442.

W celu réwnomiernego naniesienia preparatu biobdjczego na perlit o wielko$ci ziaren nie mniej-
szej niz 30 um i nie wiekszej niz 50 um, nalezato okresli¢ Zgdane, koncowe stezenie substancji czyn-
nych w modyfikowanym perlicie (SC%), a nastepnie przygotowa¢ odpowiednig ilos¢ perlitu (Mperip)
i preparatu biobéjczego (Mpg 1) Wg wzoru:

SC(%) = 28 Mpg.1 / (Mpeniit + 0.28 Mpg.1) )

dla przyktadowego zatozenia, ze ilo$¢ substancji czynnych w $rodku biobdjczym wynosi 28.0%.
Obliczong ilo$¢ preparatu biobdjczego, skfadajgcego sie z 8.3 g N-3-aminopropylo-N-dodecylo-1,3-
-propanodiaminy, 5.5 g propionianu N,N-didecylo-N-metylo-N-poli(oksyetylo) amoniowego, 4.1 ¢
chlorku N,N-didecylo-N,N-dimetyloamoniowego, 3.1 g monoetanoloaminy, 3.1 g glikolu etylenowego,
1.9 g gliceryny, 2.0 g kwasu octowego i 72.0 g wody rozpuszczono w dziesieciokrotnie wigkszej ilosci
propanolu-2 (10 x Mpg.;). Nastepnie, ciggle mieszajgc, dodawano powoli do przygotowanego roztworu,
odpowiednig ilos¢ perlitu (Mpenir). Catos¢ otrzymanego produktu, w formie gestej zawiesiny, umieszczano
w zamknietym mieszalniku przesypowym i mieszano przez co najmniej 4 godz., nie diuzej jednak niz
6 godz., w temperaturze 20-25°C. Otrzymany po wymieszaniu produkt przenoszono do wyparki proz-
niowej i catos¢ odparowano do sucha w temperaturze 35-40°C pod cisnieniem 60-130 Pa.

Po usunieciu rozpuszczalnikéw, modyfikowany perlit przeniesiono do pojemnika i suszono
w temperaturze 20+£2°C pod ci$nieniem 1013 hPa od 24 do 48 godzin, a nastepnie pod ciSnieniem
60-130Pa w temperaturze 20-30°C od 12 do 24 godzin. Po zakonczeniu suszenia modyfikowany
perlit poddano homogenizaciji.
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Wysuszone i homogenizowane prébki bioaktywnego perlitu poddano jakosciowej analizie spek-
troskopowej w podczerwieni oraz ilosciowej analizie elementarnej. Na podstawie obecnosci pasm
drgan rozciagajacych N-H,0-H i C-H w zakresie 2850-3500 cm™ oraz pasm drgan deformacyjnych
N-H, O-H i C-H w zakresie 1430-1650 cm™ w widmach FTIR, potwierdzono obecno$é¢ substancii
czynnych w bioaktywnym perlicie. Oznaczenie ilosciowe azotu w analizie elementarnej ilosciowo okre-
$la zawartos¢ substancji czynnych w bioaktywnym perlicie.

Grubosci widkien i rdwnomiernosci rozmieszczenia srodka biobdjczego w strukturze widknin PLA
przy zastosowaniu techniki SEM zobrazowano na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok po-
wierzchni wiékniny filtracyjnej bez PB-1, fig. 2 przedstawia widok powierzchni widkniny filtracyjnej z PB-1.

Przyktad

Przygotowano $rodek biobdjczy zawierajacy 28% substancji czynnych. Srodek sktadat sie z: 8.3 g
N-3-aminopropylo-N-dodecylo-1,3-propanodiaminy, 5.5 g propionianu N,N-didecylo-N-metylo-N-poli-
(oksyetylo) amoniowego, 4.1 g chlorku N,N-didecylo-N,N-dimetyloamoniowego, 3.1 g monoetanolo-
aminy, 3.1 g glikolu etylenowego, 1.9 g gliceryny, 2.0 g kwasu octowego i 72.0 g wody. Przygotowang
ilos¢ preparatu biobdjczego rozpuszczono w dziesieciokrotnie wiekszej ilosci propanolu-2 (10 X Mpg.1).
Nastepnie, ciggle mieszajgc, dodawano powoli do przygotowanego roztworu 72.0 g perlitu (Mperiir)-
Catos$¢ otrzymanego produktu, w formie gestej zawiesiny, umieszczano w zamknietym mieszalniku
przesypowym i mieszano w czasie 2—4 godz. w temperaturze 20-25°C. Otrzymany po wymieszaniu
produkt przenoszono do wyparki préozniowej i cato$¢ odparowano do sucha w temperaturze 37°C pod
cisnieniem 50—60 Pa. Po usunieciu rozpuszczalnikow, modyfikowany perlit przeniesiono do pojemnika
i suszono w temperaturze 20£2°C pod cisnieniem 1013 hPa przez 24-48 godzin, a nastepnie pod
ci$nieniem 60-130 Pa w temperaturze 20-25°C przez 18-24 godzin. Po zakonczeniu suszenia mody-
fikowany perlit poddano homogenizacji.

Wytworzono witdkniny filtracyjne w technologii pneumotermicznego formowania runa z poli-
(kwasu mlekowego) (PLA), modyfikowane $rodkiem biobojczym PB-1. Modyfikacja polegata na wpro-
wadzeniu w struge stopionego polimeru $rodka biobdjczego o wielkosci czgstek nie mniejszej niz
30 um i me wiekszej niz 50 pm.

W tabeli 1 podano dane charakteryzujgce zastosowany polimer.

Tabela 1. Charakterystyka polimeru

Typ polimeru Producent/Dostawca Temperatura topnienia, °C Wskaznik ptyniecia MFI*,
g/10 min
PLA 6202 D NatureWorks, LLC 160-170 15-30

*) MFI wg PN-EN 14704-1 w temperaturze 210°C.

Do oceny wtdknin filtracyjnych zastosowano nastepujgce metody badah:
Wiasciwosci filtracyjne:
« skutecznos¢ filtracji wobec aerozoli cieklych poprzez wyznaczenie penetracji modelowym ae-
rozolem mgty oleju parafinowego [EN 143:2000/A1:2006],
* opor przeptywu powietrza jako wskaznik oporu oddychania [EN 143:2000/A1:2006],
Wiasciwosci bioaktywne:
+ Skutecznos¢ filtracji wobec bioaerozoli o roznych ksztattach i wielkosci czastki (P.fluorescens
oraz S.aureus),
* przezywalnosc¢ bakterii gram ,+” i gram w czasie inkubaciji: 0, 2, 4, 8 h.
3) Zdolnos¢ do biodegradacji w komposcie.
Wyniki badan przedstawiono odpowiednio do pkt. 1) w tabeli 2, odnosnie pkt. 2) w tabeli 3, 4 i 5,
odnosnie pkt. 3) w tabeli 6.

1)

2)

Tabela 2

Charakterystyka wtdknin bioaktywnych PLA i w celach porownawczych
PLA bez bioperlitu

Nr wariantu tadowanie/ brak tadowania | Masa powierzchniowa, |Penetracja mgly oleju| Opor i przepty-
widkniny elektrostatycznego g/m2 parafinowego, % |wu powietrza, Pa
1 2 3 4 5
(1)PLA+PB-1 + 90,0 35 213,0
PLA + 96,0 59 222,0
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cd. tabeli 2
1 2 3 4 5

(2)PLA+PB-1 - 106,0 9,8 223,3
PLA - 96,0 9,5 217,0
(3)PLA+PB-1 + 134,0 1,8 307,0
PLA + 124,0 4,8 253.0
(4)PLA+PB-1 - 134,0 54 296,0
PLA - 118,0 7,0 250,0

Wszystkie wytworzone warianty widknin bioaktywnych i biodegradowalnych osiggnety zadowa-
lajgce rezultaty z punktu widzenia wymagan dla filtrujgcego sprzetu ochrony ukfadu oddechowego,
w zakresie klasy ochronnej 1 i 2 [EN 143:2000/A1:2006].

Tabela 3
Skutecznosc filtracji wobec wytypowanych mikroorganizmow
S. aureus P. aeruginosa

Wariant Srednia warto$é¢ Odchylenie Srednia warto$é Odchylenie
skutecznosci filtracji,% standardowe skutecznosci filtracji,% standardowe

(1) 99,34 0,39 97,36 3,78

2) 96,13 0,58 94,96 1,07

(3) 98,11 1,22 99,26 0,48

(4) 98,64 0,74 97,62 0,17

Wyniki badan wskazujg na uzyskanie bardzo dobrych rezultatéw w zakresie skutecznosci za-
trzymywania mikroorganizméw przez opracowane biodegradowalne widkniny modyfikowane bioperli-
tem. Skutecznos¢ filtracji ksztattuje sie na poziomie od 97,36% do 99,34% dla witdknin tadowanych
elektrostatycznie i od 94,96% do 98,64% dla wtdknin nie elektretowych.

Tabela 4
Przezywalno$¢ bakterii S. aureus po kontakcie z wtdkning biobdjcza
Czas Wariant (1) Wariant (2) Wariant (3) Wariant (4)
kontaktu, Przezywalnosc¢, Przezywalnosg¢, Przezywalnosc¢, Przezywalnosc¢,
h % % % %
0 100 100 100 100
2 0,359 50 22,58 13,33
4 0,044 25 6,45 11,11
8 0,014 0 0 11,11
Tabela 5
Przezywalnos$¢ bakterii S. aeruginosa po kontakcie z wtdkning biobojczg
Czas Wariant (1) Wariant (2) Wariant (3) Wariant (4)
kontaktu, h Przezywalnos¢, % Przezywalnosé, % Przezywalnosé, % Przezywalnosé, %
0 100 100 100 100
2 0,769 1,46 7,5 191
4 0 0 0 0
8 0 0 0 0

Na podstawie przeprowadzonej analizy z zastosowaniem testu statystycznego do weryfikacji

hipotez ANOVA (p<0,01), wykazano, ze zaréwno dla pateczek P. aeruginosa jak i ziarniakdw S.aureus
w czasie inkubacji w temp. 37°C juz w czasie 2 godzin wystepuje obumieranie znaczgcej ilodci mikro-
organizmow.
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Badania biodegradacyjne w srodowisku kompostowym przeprowadzono metodg ubytku masy.
Oznacza to, ze oznaczono stopien rozpadu badanych materiatéw polimerowych, w warunkach symu-
lujgcych proces intensywnego kompostowania aerobowego. Jako inokulum zastosowano kompost
pochodzacy z kompostowni przemystowej (Miejski Zaktad Ustug Komunalnych w todzi) pobierany
z pryzm po okresie burzliwego dojrzewania. Za ubytek masy badanej probki przyjmuje sie ilos¢ mate-
riatu, ktéra ulegta rozpadowi w czasie i wykorzystuje sie go do wyznaczania ubytku masy (stopien
rozpadu), wyrazonego w procentach [%)].

Tabela 6

Wyniki badania biodegradacji widknin z PLA czystych
zmodyfikowanych srodkiem biobdjczym PB-1

Czas przebiegu biodegradaciji, tydzien, (dni)
Symbol Numer
L. | ek contrsania | 17 | 428) | 8(s6) | 12(84) | 16(112) | 20(140) | 24(168)
Ubytek masy, [%]
I - - 100
1. I - - 100
PLA
(czysta) I} - - 100
badania zakonczono
I - - 100
2. PLA+PB1 Il - - 100
I - - 100

Po 8 tygodniach trwania procesu otrzymano catkowitg biodegradacje badanych prob (ubytek
masy = 100%).

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek biobdjczy do modyfikacji wtéknin filtracyjnych z polimeréw biodegradowalnych, zna-
mienny tym, ze sktada sie z perlitu o $rednicy ziaren nie mniejszej niz 30 um i nie wiekszej niz 50 um
Z naniesionym na jego powierzchnie preparatem biobdjczym skfadajgcym sie z 0,3-45,8% wagowych
N-3-aminopropylo-N-dodecylo-1,3-propanodiaminy, 0,2—-28,5% wagowych propionianu N,N-didecylo-
-N-metylo-N-poli(oksyetylo) amoniowego, 0,1-36,7% wagowych chlorku N,N-didecylo-N,N-dimetylo-
amoniowego, 0,1-15,9% wagowych monoetanoloaminy, 0,2-15,5% wagowych glikolu etylenowego,
0,7-23,6% wagowych gliceryny i 0,8-15,9% wagowych kwasu octowego, przy czym zawarto$¢ sub-
stancji czynnych wynosi od 2,0 do 30,0% wagowych a perlitu od 70,0 do 98,0% wagowych w masie
catkowitej Srodka biobodjczego.

2. Sposob otrzymywania srodka biobojczego do modyfikacji wtdknin filtracyjnych z polimeréw
biodegradowalnych, znamienny tym, ze na powierzchni¢ suchego perlitu o $rednicy ziaren nie mniej-
szej niz 30 um i nie wiekszej niz 50 um nanosi sie roztwor preparatu biobdjczego sktadajacego sie
z 0,3-45,8% wagowych N-3-aminopropylo-N-dodecylo-1,3-propanodiaminy, 0,2—28,5% wagowych pro-
pionianu N,N-didecylo-N-metylo-N-poli(oksyetylo) amoniowego, 0,1-36,7% wagowych chlorku N,N-di-
decylo-N,N-dimetyloamoniowego, 0,1-15,9% wagowych monoetanoloaminy, 0,2-15,5% wagowych
glikolu etylenowego, 0,7-23,6% wagowych gliceryny i 0,8-15,9% wagowych kwasu octowego w pro-
panolu-2, a po dokltadnym wymieszaniu sktadnikéw z otrzymanego srodka biobdjczego usuwa sie
rozpuszczalniki w temperaturze 35-40°C pod cisnieniem 50-60 Pa, produkt suszy sie w temperaturze
20+2°C pod cisnieniem 1013 hPa przez 24—-48 godzin, a nastepnie pod cisnieniem 60-130 Pa w tem-
peraturze 20-25°C przez 18-24 godzin, a po zakonczeniu suszenia $rodek poddaje sie homogeniza-
cji, przy czym zawartos¢ substancji czynnych wynosi od 2 do 30% wagowych a perlitu od 70 do 98%
wagowych w masie catkowitej srodka biobdjczego.

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)
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