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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja wymiennego, elastycznego pakietu ochronnego, zabez-
pieczajagcego przed urazami w obrebie stawdw kolanowych i tokciowych, przeznaczonego do stosowa-
nia w specjalistycznej odziezy, zwlaszcza dla ratownikow gorniczych.

Znana jest z opisu zgtoszenia wynalazku W02014169147 wymienna wktadka ochronna moco-
wana do ubrania uzytkownika lub umieszczana w specjalnej kieszeni. Wktadka stosowana jest jako
zabezpieczenie podatnych na uszkodzenie wystajgcych czesci ciata jak tokcie i kolana. Wktadka sktada
sie z warstwy amortyzujgcej w postaci tworzywa ze sprezystymi pustymi komérkami oraz naktadki
ochronnej z tworzywa sztucznego.

Znane z opisow wzoréw uzytkowych Ru66400 i Ru66399 przeciwuderzeniowe ochraniacze tokcia
i nogi, przeznaczone zwlaszcza dla policji, zawierajg usytuowang w pokrowcu wktadke amortyzujgca
z piankowego materiatu oraz zewnetrzng ksztattke z potelastycznego tworzywa.

Powszechnie stosowane ochronne ubrania robocze posiadajg naszyte w obrebie tokci i kolan
dodatkowe warstwy z tego samego materiatu co ubranie, skory lub innego materiatu.

Znane sg réwniez konstrukcje specjalistycznej odziezy przeznaczonej dla motocyklistéw, zawie-
rajgce strefy z piankg amortyzujgcg ewentualne uderzenia i otarcia.

Wymienione konstrukcje ochronne nie nadajg sie do uzytkowania w czasie akcji ratowniczych
prowadzonych w ekstremalnie trudnych warunkach zagrozenia pozarowego, mozliwosci wybuchu, za-
pylenia, ciasnoty, ostrych wystepow skalnych czy tez potamanych elementéw narzedzi lub stropow.

Pakiety wedtug wynalazku stanowig niezalezne, komplementarne i kompatybilne wyposazenie
dodatkowe odziezy ochronnej ratownikdw gorniczych, przewidziane jako zabezpieczenie stawdw tok-
ciowych i kolanowych w trakcie wykonywania czynnosci stuzbowych, zwlaszcza przy przemieszczaniu
sie i/lub pracy w pozyciji kleczgcej i podpartej.

Ze wzgledu na specyfike warunkéw pracy ratownikéw, pakiety spetniajg $cisle okreslone kryte-
ria fizyko-mechaniczne co najmniej w zakresie obcigzen dynamicznych, elektrostatycznosci, trudno-
palnosci i elastycznosci przy jednoczesnym dostosowaniu do budowy fizjologicznej i zakresu ruchéw
czynnych ostanianych obszaréw ciata. Pakiety zabezpieczajg okoto 50% obwodu chronionych czesci
ciata.

Pakiety umieszcza sie w specjalnych ,kieszeniach” zlokalizowanych w przednich czesciach no-
gawek na wysoko$ci kolan oraz w tylnej czesci rekawéw na wysokosci tokci. Pakiety zapew-
niajg ochrone przed frontalnym waskokatnym oddziatywaniem udarowych obcigzen dynamicz-
nych i statycznych w zakresie niskich energii oddziatywan. Pakiety réwnomiernie rozprowadzajg sity
dziatajgce na ostaniane nimi czesci ciata, jednoczesnie stanowig ochrone przed otarciami, skale-
czeniami oraz przebiciem tkanek miekkich drobnymi tupkami, odtamkami drewna lub tworzyw
sztucznych.

Zewnetrzne warstwy pakietu wykonane sg z wysokowytrzymatej, trudnopalnej tkaniny o grama-
turze 200+/-20 g/m?, charakteryzujgcej sie wiasciwosciami antyelektrostatycznymi.

Tkanina zapewnia, zgodnie z normg PN-EN 1149-3:2007, czas potowicznego zaniku fa-
dunku s > 0,2 i wspotczynnik ekranowania na poziomie Tso <4 s oraz trudnopalnos¢ na poziomie co naj-
mniej 3, wg normy PN-EN ISO 14116:2011, co oznacza, iz czas nastepczego spalania nie przekracza 2
sekund.

Warstwy antyprzebiciowe stanowi ptaski tkany lub nietkany materiat z wiékien paraaramidowych
0 masie powierzchniowej 420-530 g/m? i wytrzymatosci na zerwanie nie mniejszej niz 8000 N.

Korzystnie warstwy antyprzebiciowe zawierajg powierzchniowo osadzony materiat Scierny zwiek-
szajgcy wspoétczynnik tarcia.

Warstwe amortyzujgcg stanowi otwartokomérkowe mikroporowate tworzywo o gestosci pozor-
nej 245-255 kg/m?3 i grubosci nie mniejszej niz 5 mm.

Pakiet charakteryzuje sie zdolnoscig do dyssypaciji niskich energii uderzenia gwarantujgca jej
absorbcje/rozproszenie, w zdefiniowanym zakresie oddziatywan dynamicznych w jak najbardziej sta-
bilny i kontrolowany sposdb, do poziomu bezpiecznego dla uzytkownika.

Przedmiot wynalazku pokazano na zatgczonym rysunku przedstawiajgcym przekroj poprzeczny
pakietu.

Pakiet zawiera warstwe amortyzujgca i z mikroporowatego tworzywa o grubosci nie mniejsze;j
niz 5 mm, na ktdrg natozone sg co najmniej dwie warstwy materiatu antyprzebiciowego 2, 3 z tkanego
lub nietkanego materiatu z wtdkien paraaramidowych. Warstwy 2 i 3 mogg by¢ wykonane z takiego
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samego lub ré6znego materiatu, z naniesieniem materiatu Sciernego lub bez. Zewnetrzne warstwy 4, 4a
z wysokowytrzymatej, trudnopalnej i antyelektrostatycznej tkaniny sg potgczone brzegowo. Elastycz-
nosc¢ pakietu umozliwia tatwe wygiecie i zachowanie uktadu tuku w pozyciji pracy.

Przyktad wykonanial

Pakiet ochronny zawiera warstwe amortyzujgcg i z otwartokomérkowego mikroporowatego poliu-
retanu o gestosci pozornej 250 kg/m3 i grubos$ci 6 mm oraz dwie warstwy antyprzebiciowe 2 i 3 z tkaniny
z wiokien paraaramidowych o masie powierzchniowej 450 g/m2. Warstwa antyprzebiciowa 2 zawiera
powierzchniowo osadzony materiat Scierny. Zewnetrzne warstwy 4, 4a stanowi trudnopalna i antyelek-
trostatyczna, wysokowytrzymata tkanina o masie powierzchniowej 200 g/m?2.

Pakiet wykazuje:

— odpornos¢ na penetracje ostrza testowego odpowiadajgcg poziomowi 2 wediug normy
PN-EN 14404 + Al : 2010,

— maksymalne ugiecie spodniej powierzchni wynoszgce 3 mm przy dziataniu sity 250 N, $red-
nig odpornosc¢ na uderzenia typu ,tepego” rowng 2,7 kN wyrazong jako maksymalna wartosc
przekazywanej sity odpowiadajgcg poziomowi 2 wedtug normy PN-EN 14404+A1:2010,

— trudnopalnos¢ na poziomie 3 wedtug PN-EN 1SO 1149-5:2011,

— czas potowicznego zaniku fadunku tso < 0,01 s,

— wspoifczynnik ekranowania s = 0,93 wedtug PN-EN 1149-3:2007.
Przyktad wykonaniall
Pakiet ochronny zawiera warstwe amortyzujgcg 1 z otwartokomoérkowego mikroporowatego po-
liuretanu o gestosci pozornej 250 kg/m? i grubo$ci 6 mm oraz pierwszg warstwe antyprzebiciowg 2
z tkaniny z widkien paraaramidowych o masie powierzchniowej 450 g/m?2, i drugg warstwe antyprzebi-
ciowg 3 z nietkanego materiatu z widkien paraaramidowych o masie powierzchniowej 310 g/m?2.
Zewnetrzne warstwy 4, 4a stanowi trudnopalna i antyelektrostatyczna, wysokowytrzymata tkanina o ma-
sie powierzchniowej 200 g/m?2.
Pakiet wykazuje :
— odpornosé¢ na penetracje ostrza testowego odpowiadajgca poziomowi 2 wedtug normy
PN-EN 14404+A1:2010,

— maksymalne ugiecie spodniej powierzchni wynoszace 4 mm przy dziataniu sity 350 N,

— Srednig odporno$¢ na uderzenia typu ,tepego” rowng 2,8 kN wyrazong jako maksymalna
warto§¢ przekazywanej sity odpowiadajgcg poziomowi 2 wedtug normy PN-EN
14404+A1:2010,

— trudnopalnos$é na poziomie 3 wediug PN-EN 1SO 1149-5:2011,

— czas potowicznego zaniku fadunku tso < 0,01 s,

— wspotczynnik ekranowania s = 0,93 wedtug PN-EN 1149-3:2007.

Zastrzezenia patentowe

1. Pakiet ochronny, stosowany w specjalistycznej odziezy w obrebie tokci i kolan, zawiera-
jacy warstwy tkaniny i/lub porowatego materiatu, znamienny tym, ze stanowi uktad co naj-
mniej dwoch warstw materiatu antyprzebiciowego (2) i (3), warstwy amortyzujgcej (1) z mi-
kroporowatego tworzywa oraz potgczonych brzegowo zewnetrznych warstw (4, 4a) wyso-
kowytrzymatej tkaniny, charakteryzujgcy sie jednoczes$nie odpornoscia na penetracje
ostrza, odpornoscig na uderzenia typu ,tepego”, trudnopalnoscia, elektrostatycznoscia i ela-
stycznoscia.

2. Pakiet wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwe amortyzujgcg (1) stanowi otwartoko-
morkowe mikroporowate tworzywo o gestosci pozornej 245-255 kg/m? i grubosci co naj-
mniej 5 mm.

3. Pakiet wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze materiat antyprzebiciowy (2), (3) stanowi ptaski
tkany lub nietkany materiat z widkien paraaramidowych o masie powierzchniowej 420-530 g/m?
i wytrzymatosci na zerwanie nie mniejszej niz 8000 N.

4. Pakiet wedtug zastrz. 1, 3, znamienny tym, ze materiat antyprzebiciowy (2) i/lub (3) zawiera
powierzchniowo osadzony materiat Scierny.
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. Pakiet wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada odpornos¢ na penetracje ostrza testo-
wego na poziomie co najmniej 250 £ 10 [N] przy maksymalnym ugieciu spodniej powierzchni
ponizej 5 mm.

. Pakiet wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada odporno$¢ na uderzenia typu ,tepego”
ponizej 3 kN.

. Pakiet wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze trudnopalno$é wyrazona czasem nastepczego

spalania nie przekracza 2 sekund.
. Pakiet wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wykazuje czas potowicznego zaniku tadunku s > 0,2

i wspotczynnik ekranowania na poziomie Tso < 4 s.
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