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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dwuwarstwowa dzianina rzadkowa wypetniona makrokapsutkami
oraz wyrob odziezowy zawierajgcy makrokapsutki o wtasciwosciach termoregulujgcych.

Znane sg dwuwarstwowe dzianiny rzgdkowe, ktoérych warstwy sg wykonane i tgczone w tym
samym procesie technologicznym poprzez oczka jednego splotu, oczka nabraniowe badz nitkg po-
Srednig za pomocg petli nabraniowych. Znana jest rowniez z polskiego opisu patentowego nr 194826
kompozytowa dzianina rzadkowa, ktéra zawiera dwie warstwy oczek potgczone ze sobg petlami na-
braniowymi wykonanymi nitkg posrednig, wytworzone i potgczone w jednym procesie technologicz-
nym. W przestrzeni miedzy obydwoma warstwami oczek zawiera warstwe wypetniajgcg wprowadzong
takze w tym samym procesie technologicznym. Jako warstwe wypetniajgcg stosuje sie tasme prze-
dzalniczg lub niedoprzed z dodatkiem witdkien wysokosorpcyjnych lub elektroprzewodzacych, granulat
0 wiasciwosciach sorpcyjnych lub elektroprzewodzgcych. Dzianine wedtug wynalazku cechuje, w za-
leznosci od rodzaju widkien uzytych w warstwie posredniej, wysoka dynamika sorpcji wilgoci, zdolnos¢
ekranowania pola elektromagnetycznego wzglednie, po podtgczeniu do zrédta prgdu, zdolnosci
grzewcze. W zwigzku z tym moze by¢ z powodzeniem stosowana, na przyktad, na podkfady i opatrun-
ki dla chorych, jako chtongce wilgo¢ pokrycie foteli samochodowych, jako wktad do odziezy odbieraja-
cy wilgo¢, do ochrony przed szkodliwym dziataniem pola elektromagnetycznego, jako grzejnik tekstyl-
ny. Dzianina ta zachowuje zdolnos¢ pochfaniania wody nawet po wielokrotnym moczeniu i suszeniu.
Dzianine te wytwarza sie w jednym cyklu technologicznym.

Znane sg wyroby odziezowe wykonane z tkanin badz dzianin, w ktérych strukturze znajdujg sie
mikrokapsutki naniesione w strukture wyrobu poprzez napawanie gotowego ptaskiego wyrobu wito-
kienniczego (tkaniny lub dzianiny) lub powlekanie ptaskiego wyrobu widkienniczego polimerem, do
ktérego wprowadzono mikrokapsuiki.

Znana jest rowniez odziez zawierajgca w swojej strukturze makrokapsutki, ktéra wykonana zo-
stata z dwoch warstw tkaniny przeszytych ze sobg w taki sposob, ze powstaty kanaty, w ktére wpro-
wadzone zostaty kapsutki. Tak wykonana odziez moze by¢ uzywana bezposrednio na ciato jednak
ilos¢ szwéw niezbednych do wytworzenia kanatéw powoduje, ze odziez jest sztywna, Zle sie uktada
i jest niewygodna w uzytkowaniu.

Dwuwarstwowa dzianina rzadkowa wypetniona makrokapsutkami o wlasciwosciach termoregu-
lujgcych wedtug wynalazku, zawierajgca dwie warstwy oczek potgczone ze sobg petlami nabraniowy-
mi wykonanymi nitkg posrednig, charakteryzuje sie tym, ze warstwa makrokapsutek znajduje sie
w kanalikach pomiedzy warstwami oczek. Stosuje sie makrokapsutki o wtadciwosciach termoreguluja-
cych z materiatami przemiany fazowej. Makrokapsutki majg posta¢ kulek o otoczce polimerowej wy-
petnionych woskami parafinowymi (liniowe weglowodory nasycone — alkany, np. n-oktadekan,
n-nanodekan, n-eikoksan). Przyktadowo jako makrokapsutki mogg by¢ stosowane Macro PCM, 28C
(Microtec Laboratories Inc.). Makrokapsutki wprowadza sie w kanaliki dzianiny w osobnym procesie
technologicznym.

Dzianine wypetniong makrokapsutkami wedtug wynalazku cechuje zdolno$¢ do oddawania lub
odbierania ciepta z organizmu. W zwigzku z tym moze by¢ stosowana do wytwarzania wyrobdw
odziezowych do odbierania nadmiaru ciepta generowanego przez organizm, przy czym ilos¢ ciepta
jakg dzianina moze pochtong¢ zalezy od ilosci wprowadzonych kapsutek oraz ich rodzaju. Ponadto,
dzieki porowatej strukturze, ktérg zapewnia dzianina, wyréb odziezowy z niej wykonany cechujg bar-
dzo dobre wtasciwosci biofizyczne, tj. wysoka przepuszczalnos¢ powietrza oraz niski opér przenikania
pary wodnej. Wyréb odziezowy wykonany z dzianiny wedtug wynalazku, dzieki elastycznej strukturze,
cechuje sie ponadto bardzo dobrg uktadalno$cia i zapewnia odpowiedni stopieh dopasowania. Odziez
z dzianiny wypetnionej kapsutkami wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Zze kanaliki dzianiny,
z ktérej jest wykonana, mogg byé dopasowane w procesie wytwarzania dzianiny do $rednicy kapsu-
tek. Kapsutki wprowadza sie bezposrednio do kanalikéw dzianiny, a miejsce wprowadzania kapsutek
mozna dostosowaé do przeznaczenia wyrobu odziezowego.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez wyréb odziezowy zawierajgcy makrokapsutki o wtasciwo-
Sciach termoregulujgcych, korzystnie kamizelka o zdolnosci do termoregulacji organizmu uzytkownika
podczas pracy w odziezy ochronnej. Wyrdb odziezowy wykonany jest z dwuwarstwowej dzianiny
rzgdkowej z warstwg makrokapsutek, znajdujgcych sie w kanalikach pomiedzy warstwami oczek.
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Wyréb odziezowy z dzianiny wedtug wynalazku moze by¢ wykonany dwoma sposobami, réz-
nigcymi sie kolejnoscig etapow przygotowywania elementéw wyrobu odziezowego i wprowadzania
kapsutek w kanaliki dzianiny.

Pierwszg metodg jest wprowadzenie kapsutek do okreslonego kawatka dzianiny przeznaczane-
go na wyrdb odziezowy, po czym nastepuje wyciecie elementéw wyrobu odziezowego o odpowiednigj
wielkosci przeznaczonych do jego konfekcjonowania, a nastepnie zszycie elementéw w celu otrzyma-
nia gotowego wyrobu odziezowego. Sposéb ten sugerowany jest do stosowania w przypadku matych
i nieskomplikowanych pod wzgledem konstrukcji elementow.

Drugi sposdb wykonania wyrobu odziezowego mozna podzieli¢ na trzy etapy:

e w pierwszej kolejnosci z okre$lonego kawatka trojwarstwowej dzianiny wycina sie elementy
wyrobu odziezowego, w oparciu o skonstruowane formy. Formy elementéw odziezy z dzianiny
przeznaczonej do wypetnienia kapsutami nalezy pomniejszy¢ w stosunku do wymiaréw osoby,
na ktoérg przygotowywany jest wyrob, gdyz na skutek wprowadzania kapsut, elementy ulegajg
wydtuzeniu w kierunku rzgdkow,

e w przypadku elementéw wyrobu odziezowego o stosunkowo duzej powierzchni (np. przéd
kamizelki), niezbednym z punktu widzenia technologii wykonania wyrobu jest wzdtuzne prze-
szycie elementéw wyrobu w potowie ich szerokosci, w wyniku ktérego dtugie kanaliki dzianiny,
odpowiadajgce szerokosci danego elementu, zostang podzielone na dwa krétsze, oraz zabez-
pieczenie wybranych krawedzi elementéw (np. podkroju szyi) tak, aby wprowadzane kapsuiki
zawsze z jednej strony miaty zamkniety kanalik i nie wypadaly. W drugim etapie nastepuje
wprowadzenie na catej dtugosci podzielonych kanalikéw dzianiny lejka o wydtuzonej nézce, do
ktérego nasypuje sie kapsutki, a nastepnie lejek stopniowo wysuwa, tak aby kapsuiki pozostaty
w dzianinie. Pozostawia sie 1,5 cm elementu wyrobu nie wypetnionego kapsutkami na szew,

e tak przygotowane elementy wyrobu odziezowego zabezpiecza sie poprzez przeszycie w odle-
gtosci ok. 1,5 cm od krawedzi elementu wyrobu, pozostawiajagc w ten sposéb dodatek na
szew. Na koniec elementy wypetnione kapsutami taczy sie i wykancza np. ozdobng lamowka.

Schemat dzianiny z wprowadzonymi makrokapsutkami przedstawiono na rysunku fig. 1, a wy-
réb odziezowy z dwuwarstwowej dzianiny wypetnionej makrokapsutkami PCM na rysunku fig. 2.

Przyktad 1

Dwuwarstwowa dzianina rzgdkowa zbudowana jest z dwdch warstw o splocie lewoprawym:
wewnetrznej wykonanej z przedzy syntetycznej np. PA 6.6 33 dtex f10x2 1, przeznaczonej do uzytko-
wania od strony skory oraz zewnetrznej wykonanej z przedzy z widkien Smartcel™ clima 20 tex 2.
Warstwy te potgczone sg ze sobg petlami nabraniowymi 3 przy wykorzystaniu nitki tgczacej PA 6.6 22
dtex f 7. Raport splotu dzianiny przeznaczonej do wypetnienia makrokapsutkami 4 zostat przedstawio-
ny w tabeli 1.

Tabela 1. Raport splotu i zastosowane surowce

Oznaczenie
Raport splotu warstwy Rodzaj surowca
dzianiny
o6 6666 1 PA 6.6 33 dtex f10x2
LR L N W S 2 Przedza z widkien Smartcel™ clima 20
JUWWWY | s
PA 6.6 22 dtex f7
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Miedzy warstwami znajdujg sie wyznaczone przez nitke fgczacg kanaliki, przeznaczone do
wprowadzenia w nie makrokapsutek PCM — Macro PCM 28C.

W otrzymang dzianine wprowadzono na catej jej szerokosci makrokapsutki przy wykorzystaniu
lejka o wydtuzonej czesci cylindryczne;.

Masa wprowadzonych makrokapsutek wynosita 1067 g na 1 m2 dzianiny, grubos$¢ wytworzonej
dzianiny wypetnionej makrokapsutkami: 4,80 mm, masa powierzchniowa 1 259 g/m2, przepuszczal-
nosc¢ powietrza 636,12 mm/s.

Dwuwarstwowg dzianine wypetniong makrokapsutkami poddano badaniom pod wzgledem
zdolnosci do odbierania ciepta i wlasciwosci termoregulacyjnych, a uzyskane wyniki wskazuja, ze
wlasciwosci te ze wzgledu na udzial makrokapsutek sg wysokie: ciepto przemiany fazowej wynosi
154 J/g, entalpia 1 m2 dzianiny: 164,32 J, temperatura przemiany fazowej 28,1°C. Dla poréwnania dla
dwuwarstwowej dzianiny wypetnionej wtdbknami z mikrokapsutkami przemiany fazowej uzyskano mniej
korzystne wyniki: ciepto przemiany fazowej wynosi 19,6 J/g, entalpia 1 m2: 8,87 J.

Z tak przygotowanej dzianiny nastepuje wyciecie elementéw wyrobu odziezowego o odpowied-
niej wielkosci przeznaczonych do jego konfekcjonowania, a nastepnie zszycie elementéw w celu
otrzymania gotowego wyrobu odziezowego.

Przyktad 2

Z dwuwarstwowej dzianiny rzagdkowej o budowie kanatowej jak w przyktadzie 1, wycieto przod
1.1 tyt 1.2 kamizelki, w oparciu o skonstruowane formy odziezy. Formy elementéw odziezy z dzianiny
przeznaczonej do wypetnienia kapsutami zostaty odpowiednio pomniejszone w stosunku do wymiaréw
osoby, na ktérg przygotowywano wyréb z uwagi na wydtuzenie dzianiny po wprowadzeniu makrokap-
sutek w kierunku rzgdkow. Nastepnie, zardwno przéd, jak i tyt kamizelki, wzdtuznie przeszyto w poto-
wie ich szerokosci, dzieki czemu dtugie kanaliki dzianiny, odpowiadajgce szerokosci elementéw,
zostaty podzielone na dwa krotsze, oraz zabezpieczone zostaty krawedzie elementéw tak, ze wpro-
wadzane kapsutki zawsze z jednej strony miaty zamkniety kanalik i nie wypadaty. Do tak przygotowa-
nych elementéw wprowadzono na catej dtugosci podzielonych kanalikow dzianiny lejek o wydiuzonej
czesci cylindrycznej, do ktérego nasypywano kapsutki, a nastepnie lejek stopniowo wysuwano, tak
aby kapsulki pozostawaty w dzianinie, pozostawiajgc 1,5 cm elementu wyrobu nie wypetnionego kap-
sutkami na szew.

Tak przygotowane elementy wypetnione kapsutami potgczono i wykonczono laméwka z dziani-
ny poliestrowej 2.1. W tabeli 2 przedstawiono wykaz elementéw kamizelki oraz materiatéw z jakich
zostata uszyta.

Tabela 2. Wykaz elementow odziezy i materiatéw

Symbol Materiat Element
Dwuwarstwowa dzianina o
1.1 budowie kanalowe Przod kamizelki
wypeiniona
makrokapsutkami PCM
Dwuwarstwowa dzianina o
12 budowie ka_na{owej Tyt kamizelki
wypetniona
makrokapsutkami PCM
, Wykonczenie podkrojow i
2.1 Lamowka dotu kamizelki

Wytworzong kamizelke z dwuwarstwowej dzianiny wypetnionej makrokapsutkami z materiatami
przemiany fazowej PCM (Phase Change Materials) zastosowano jako wyréb o zdolnosci do termore-
gulacji mikroklimatu pod odziezg z mozliwoscig odbierania nadmiaru ciepta generowanego przez or-
ganizm podczas pracy w szczelnej odziezy ochronnej. Wzrost temperatury i wilgotnosci wzglednej
w mikroklimacie pod odziezg zwigzany ze znacznie ograniczong wymiang ciepta przez szczelng
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odziez ochronng powoduje, ze materialy przemiany fazowej zawarte w wyrobie odziezowym ulegajg
przemianie fazowej, podczas ktérej pochtaniajg nadmiar ciepta wytwarzany przez organizm (ciepto
endotermiczne) wywolujgc efekt termoregulacji i ograniczajg dyskomfort czlowieka wykonujgcego
prace w odziezy ochronnej. Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze kamizelka wykonana
z dwuwarstwowej dzianiny wypetnionej makrokapsutkami z PCM zatozona pod szczelng odziezg
ochronng, w poréwnaniu do wariantu bez kamizelki, pozwolita na zmniejszenie temperatury w mikro-
klimacie pod odziezg, w zaleznosci od lokalizacji czujnika az od 2 do 4°C, za$ wilgotnosci wzglednej
nawet o 15%, co obnizyto uczucie dyskomfortu ochotnikow, szczegdlnie w przypadku odczucia wilgot-
nosci skory (réznice wynoszace 1 jednostke w osmiostopniowej skali, gdzie 1 oznacza skéra bardziej
sucha niz normalnie, a 8 — pot $cieka w wielu miejscach). Badania wykazaty réwniez, ze wzrost tem-
peratury skory i temperatury wewnetrznej osob, ktére testowaty odziez przebiegat wolniej w wariancie
badan z kamizelkg wykonang z dwuwarstwowej dzianiny wypetnionej makrokapsutkami z PCM niz
w wariancie bez kamizelki. Na wykresach ponizej przedstawiono zmiany temperatury w mikroklimacie
pod odziezg oraz zmiany sredniej wazonej temperatury skéry podczas omoéwionych badan dla warian-
tu z kamizelkg z PCM i bez kamizelki z PCM.

Temperatura pod bielizng
— piers, lokalizacja dolna
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Zastrzezenia patentowe

. Dwuwarstwowa dzianina rzgdkowa wypetniona makrokapsutkami o wtasciwosciach termore-
gulujacych zawierajgca dwie warstwy oczek potaczone ze sobg petlami nabraniowymi wyko-
nanymi nitkg posrednig, znamienna tym, ze warstwa makrokapsutek 4 znajduje sie w kana-
likach pomiedzy warstwami oczek.

. Dzianina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze stosuje sie makrokapsutki z materiatami
przemiany fazowej.

. Dzianina wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze charakteryzuje sie entalpig na poziomie
164,32 J dla 1 m2 dzianiny.

. Wyréb odziezowy zawierajgcy makrokapsutki o wiasciwosciach termoregulujgcych, znamienny
tym, ze wykonany jest z dwuwarstwowej dzianiny rzadkowej z warstwg makrokapsutek o wia-
sciwosciach termoregulujgcych, znajdujgcych sie w kanalikach pomiedzy warstwami oczek.

. Wyréb wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze wyrobem odziezowym jest kamizelka o zdolno-
Sci do termoregulacji organizmu uzytkownika podczas pracy w odziezy ochronne;j.



PL 228 096 B1

Rysunki

Fig. 1
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