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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica do wytwarzania elektretowych witdknin pneumotermicz-
nych zawierajgcych w swej strukturze srodki modyfikujgce, wprowadzane do przestrzeni tworzenia
widkien.

Znany jest z opisu patentowego PL 212 007 sposéb wytwarzania elektretowych witdknin pneu-
motermicznych polegajgcy na tym, ze polimer mieszany jest ze srodkiem bakteriobdjczym (modyfika-
tor) w postaci proszku bezposrednio na wylocie z dysz powietrza rozdmuchujgcych polimer w gtowicy
widknotworczej. Srodek bakteriobdjczy dozowany jest w sposéb kontrolowany do gtowicy wioknotwor-
czej centralnie i symetrycznie do strefy wytwarzania widkien. Taki sposéb podawania $srodka bakterio-
bojczego pozwala na dobre wymieszanie widkien i srodka bakteriobdjczego, ktory zasysany jest do
srodka strugi wytwarzanych witdkien i rGwnomiernie nanoszony na powierzchnie formowanego runa.
Ponadto uzyskuje sie mniejsze straty srodka bakteriobdjczego. Urzgdzenie do wytwarzania elektreto-
wych witéknin pneumotermicznych wedtug powyzszego wynalazku sktada sie z wyttaczarki, fgcznika
ewentualnie dogrzewajgcego, usytuowanego miedzy cylindrem wyttaczarki a gtowicg wtdknotworcza,
gtowicy widknotworczej potgczonej z nagrzewnicg powietrza oraz urzadzenia odbiorczego w postaci
siatki z wentylatorem wytwarzajgcym podcisnienie. Nad korpusem gtowicy znajduje sie lej zasypowy
z przymocowanym zespotem napedowym silnika o regulowanej predkosci obrotowej, potgczonego ze
slimakiem, ktéry to slimak poprzez cylinder slimaka umiejscowiony jest centralnie w osi korpusu gtowi-
cy i przechodzi przez jego catg dtugos¢. Rdzen gtowicy ma ksztatt walca, na ktérego zewnetrznej po-
wierzchni znajduje sie spiralny rowek o tym samym, na catej dtugosci, przekroju. Cylinder $limaka
mocowany jest do korpusu gtowicy za pomocg gwintowanej koncowki wlotu cylindra przechodzacego
przez kotpak. Korpus glowicy w swej goérnej czesci zaopatrzony jest w dodatkowy kréciec do podta-
czenia doptywu gorgcego powietrza, ktdre przez otwory powietrzne umiejscowione w rdzeniu gtowicy
dostarczane jest do zespotu dysz widknotwdrczych. Rdzen gtowicy potaczony jest z zespotem dysz
polimerowych przy pomocy gwintowanej tulei. Ponadto korzystne jest, ze wzgledéw ochrony srodowi-
ska, wbudowanie filtru na wylocie z wentylatora wytwarzajgcego podci$nienie pod siatkg zbierajgcg
widkna. Filtr ten wylapuje czastki Srodka bakteriobdjczego z powietrza uchodzacego do atmosfery.

Znane rozwigzania stosowane sg do produkcji wtéknin filtracyjnych metodg pneumotermiczng
z dodatkiem modyfikatoréw w postaci proszkéw (np. wegla aktywnego), w ktérym modyfikatory w po-
staci proszku podawane sg w przestrzeni wytwarzania wtokien, przy pomocy slimaka pobierajgcego
proszek substancji modyfikujgcej z odpowiedniego naczynia. Sposéb taki ogranicza wielkoS¢ czgstek
dawkowanego modyfikatora do wielkosci uzyskiwanych przy pomocy mielenia co nie jest korzystne
zwlaszcza przy produkcji widknin z bardzo cienkich witdkien.

Gtowica wedtug wynalazku skfada sie z czesci widknotwérczej wytwarzajgcej widkna z tworzyw
termoplastycznych oraz umieszczonego centralnie w osi symetrii glowicy, generatora aerozolu. Rdzen
gtowicy ma ksztatt walca, na ktérego zewnetrznej powierzchni znajduje sie spiralny rowek. Korpus
gtowicy w swej gérnej czesci zaopatrzony jest w dodatkowy kréciec do podtgczenia doptywu gorgcego
powietrza, ktére przez otwory powietrzne umiejscowione w rdzeniu gtowicy dostarczane jest do zespo-
tu dysz witdknotwérczych. Rdzeh glowicy potgczony jest z zespotem dysz polimerowych. Generator
aerozolu skfada sie ze zbiornika roztworu modyfikatora w rozpuszczalniku, z ktérego poprzez zawoér
odcinajgcy wyprowadzony jest przewdd zakonczony kapilarg na jego wylocie. Kapilara podajgca ptyn-
ny roztwor do rozpylenia znajduje sie w centrum dyszy gazowej. Przewdd otoczony jest drugim prze-
wodem doprowadzajgcym sprezony gaz rozpylajacy, korzystnie powietrze. Drugi przewdd stanowi
ochrone przed nadmiernym ogrzewaniem roztworu podczas przeptywu do dyszy rozpylajacej, co jest
korzystne przy stosowaniu roztworéw modyfikatorow w cieczach bardzo lotnych. Zbiornik roztworu jest
wyskalowany dla okreslenia ilosci dawkowanego roztworu, ktéry moze wyptywac z niego grawitacyjnie
lub pod cisnieniem. Generator aerozolu potgczony jest z gtowicg przy pomocy gwintowanego krécéca
co umozliwia poprzez wkrecanie lub wykrecanie korzystne ustawianie dyszy rozpylajgcej wzgledem
powierzchni wylotu dysz wiéknotwérczych przesuwajgc dysze rozpylajgcg w gore lub w dét. Glowica
wedtug wynalazku kieruje roztwér modyfikatora centralnie w struge widkien korzystnie mieszajac sie
z nimi. Proces tworzenia aerozolu z roztworu modyfikatorow i proces wytwarzania wtékien polimero-
wych przebiegajg jednoczesénie i odbywajg sie w ptaszczyznie wylotu dysz powietrznych rozdmuchu-
jacych stop polimeru. Podane wzajemne usytuowanie wprowadzania aerozolu i tworzenia witdkien jest
korzystne dla ich wzajemnego wymieszania, poniewaz wyptywajgce z dysz widknotworczych powie-
trze wytwarza podcisnienie zasysajgce aerozol miedzy widkna.
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Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na szybkg i skuteczng modyfikacje widknin uzyskang
w fatwy sposéb rownoczesnie z wytwarzaniem widkien w jednym procesie technologicznym oraz eli-
minuje zagrozenia zwigzane z zapyleniem otoczenia. W rozwigzaniu bedgcym przedmiotem wynalaz-
ku czgstki modyfikatora o wielkosci rzedu nanometrow wytwarzane sg metodg odparowania rozpusz-
czalnika z kropelek roztworu powstatego z rozpuszczonego w nim modyfikatora i bardzo dokfadnie
rozpylonego strumieniem sprezonego powietrza. Proces ten utatwia uzycie lotnego rozpuszczalnika
oraz wysoka temperatura wytwarzania widkien. Dodatkowo unika sie koniecznosci stosowania w trak-
cie wytwarzania widknin skomplikowanej instalacji odpylajacej koniecznej przy wprowadzaniu modyfi-
katoréw w postaci proszkéw. Dobre wymieszanie witdkien i srodka, modyfikujgcego ktéry zasysany jest
do srodka strugi wytwarzanych widkien i réwnomiernie nanoszony na powierzchni widkien w catej
objetosci formowanego runa.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia czes¢ wiok-
notworcza, Fig. 2 przedstawia generator aerozolu a Fig. 3 przedstawia wzajemne usytuowanie
obu czesci.

Przyktad

Glowica gotowa do wytwarzania zmodyfikowanych wiéknin Fig. 3, sktada sie z czesci widkno-
tworczej 23 pokazanej na Fig. 1 oraz generatora aerozolu 22 pokazanego na Fig. 2. Czes$¢ widkno-
tworcza sktada sie z przytacza 1 stuzgcego do potgczenia gtowicy z wyttaczarka, przytgcza 2 dla do-
prowadzenia gorgcego powietrza rozdmuchujgcego polimer, korpusu gtowicy 3, rdzenia gtowicy 4, na
ktérego powierzchni bocznej jest naciety spiralny kanat 8 gdzie przeptywajgcy nim polimer uzyskuje
odpowiednie uplastycznienie. Z kanatu 8 stop polimeru wyptywa do komory 9 nad dyszami wykona-
nymi w postaci cienkich kapilar 5, ktére znajdujg sie w centrum dysz powietrznych 6 wykonanych
w obudowie 7. W czesci wtdknotwdérczej znajduje sie réwniez umieszczony w jej osi symetrii, kanat 10
stuzagcy do umieszczania w nim generatora aerozoli 22. Podczas pracy urzgdzenia roztwér modyfika-
tora 11 wyptywa grawitacyjnie lub pod cisnieniem wytworzonym sprezonym powietrzem podawanym
kroécem 21. Roztwor modyfikatora 11 ze zbiornika 12, poprzez zawér regulacyjny i zamykajacy prze-
ptyw 13, ptynie do przewodu 16, ktérym przeptywa do kapilary 19 umieszczonej centralnie w dyszy
rozpylajgcej 20 otrzymujgcej sprezone powietrze przewodem 17 z kré¢ca 14 i wytwarza aerozol 18.

Powietrze doptywajgce kroc¢cem 15 jest podawane do kanatu 10 dla zabezpieczenia przed
nadmiernym nagrzewaniem przewodu z roztworem modyfikatoréw — przy stosowaniu bardzo lotnych
rozpuszczalnikéw. Dotyczy to sytuacji kiedy aerozol wytwarzany jest z roztworu uzyskanego przy po-
mocy bardzo lotnego rozpuszczalnika, ktéry doprowadzony do stanu wrzenia ma utrudniony doptyw
do kapilary wylotowej. Hamowanie przeptywu przy wrzeniu roztworu wymaga podawania modyfikatora
przy uzyskaniu nadci$nienia z wykorzystaniem sprezonego powietrza podawanego kré¢cem 21. Przy
zastosowaniu mniej lotnych rozpuszczalnikow czas odparowania cieczy wydtuza sie, a odparowanie
dla uzyskania postaci statej modyfikatora odbywa sie po utworzeniu runa.

Uzyskany w cylindrze wyttaczarki stop polimeru o statych parametrach (temperaturze i wydaj-
nosci) wptywa poprzez fgcznik 1 do nacietego w rdzeniu gtowicy 4 spiralnego kanatu 8 o diugosci
1400 mm, w ktérym dogrzewa sie do wymaganej temperatury zaleznej od przerabianego polimeru.
Dla polipropylenu temperatura na wlocie do kanatu wynosi 230°C a na wylocie z kanatu osigga tempe-
rature od 250 do 300°C, w zaleznosci od tego jakiej grubosci wibkna majg by¢ wytworzone. Przepty-
wajgcy kanatem stop polimeru pobiera ciepto od grzanych grzejnikiem elektrycznym 24 $cianek kor-
pusu gtowicy oraz Scianek rdzenia gtowicy, ogrzewanych przez przeptywajgce wewnetrznym kanatem
powietrze do rozdmuchania polimeru doprowadzane kréécem 2. Nastepnie stop polimeru z komory 9
znajdujgcej sie za wylotem spiralnego kanatu wptywa do dysz w postaci cienkosciennych kapilar 5,
ktérymi jest podawany do dysz powietrznych 6 rozdmuchujgcych stop na elementarne widkienka.
Kapilary majg wewnetrzng srednice 0,5 mm i grubosé Scianki 0,15 mm. Wymiary takie pozwalajg na
ostateczne dogrzanie stopu w trakcie krétkiego okresu przeptywu stopu wewnagtrz kapilar co pozwala
na zmniejszenie lepkosci stopu bez jego degradacji. Stop polimeru w kapilarze ogrzewa sie od gora-
cego powietrza doptywajgcego do dysz rozdmuchujgcych polimer. Powietrze rozdmuchujgce polimer
moze osiggac na wylocie z dysz powietrznych predkosé rzedu 200 m/s, ktéra ma wptyw na Srednice
uzyskanych wiékien polimerowych.

Bezposrednio po wytworzeniu widkien 26 jeszcze przed ostatecznym zestaleniem tworzgcego
je polimeru mieszajg sie one z czasteczkami aerozolu 18 wytworzonego z roztworu modyfikatora
w zespole dysz 25. Zespo6t ten skiada sie z kapilary podajgcej roztwor oraz dyszy rozdmuchujgce).
Dobierajgc odpowiednie wymiary geometryczne oraz odpowiednie wzajemne potozenie dysz, uzysku-
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je sie wymiary czgstek modyfikatora juz w postaci statej, po odparowaniu rozpuszczalnika, rzedu kil-
kudziesieciu nanometréw. Pozwala to na dobre wymieszanie ich z wibknami o podobnych wymiarach.
Powietrze do rozdmuchiwania stopu polimeru jest doprowadzane z nagrzewnicy, ktérej konstrukcja
i zainstalowana moc grzejnikdw elektrycznych pozwala na uzyskanie temperatury do 450°C, przy
przeptywie doprowadzanego powietrza 15 m3/h. Wytwarzajgc wtdkna z polipropylenu stosowano tem-
perature powietrza rozdmuchujgcego od 305 do 330°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Glowica do wytwarzania modyfikowanych elektretowych wiéknin pneumotermicznych skfada-
jaca sie z czesci widknotworczej oraz elementu podajgcego modyfikator umieszczonego centralnie
w rdzeniu gtowicy, znamienna tym, ze element podajgcy modyfikator ma postaé generatora aerozolu
(22) i sktada sie ze zbiornika (12) potgczonego poprzez zawor regulacyjny i zamykajgcy przeptyw (13)
z przewodem (16), zakonczonym kapilarg (19) umieszczong centralnie w dyszy rozpylajgcej (20) zasi-
lanej sprezonym gazem z przewodu (17) poprzez kréciec (14).

2. Glowica wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w czesci widknotworczej znajduje sie kréciec
(15) sprezonego powietrza.



PL 226 187 B1

Rysunki

gl

\\\\ 2 82250/0272

%f%%ﬁ//gﬁ%%%%

CATSELLLLEEL LA L L LT A LS LT LA L AELL LA L L ELEL LA I L LT L LTS A LT LA A LTI LA L L Eld L )

WE : WMH\%\}V///%%%%/%%%??%

2772222277 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Fig. 1



PL 226 187 B1

21

10
19
20

SR

AR

ANARONS NN 777
Vi

12
11

iy, ’

NN AN

NN




AN

PL 226 187 B1

1]

S

11

15

25

26

18



PL 226 187 B1

Departament Wydawnictw UPRP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



	Bibliografia
	Opis
	Zastrzeżenia
	Rysunki

