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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad szkoleniowych ochronnikéw stuchu do oceny ich prawidto-
wego uzytkowania, zwtaszcza do szkolenia personelu w sposobie doboru i zaktadania ochronnikéw
stuchu oraz oceny ich stanu technicznego.

Prawidtowo dobrane i uzytkowane nauszniki przeciwhatasowe powinny zapewnia¢ ograniczenie
narazenia indywidualnego na hatas do wartosci nie przekraczajgcych wartosci najwiekszych dopusz-
czalnych natezen (NDN). Badania prowadzone w warunkach uzytkowania nausznikéw pokazujg jed-
nak, ze rzeczywista skuteczno$¢ ochronnikédw moze by¢ nawet o kilkanascie decybeli mniejsza, niz
teoretyczne ttumienie dzwieku wyznaczone na podstawie wynikéw badan certyfikacyjnych. Powodem
tych rozbieznosci w gtéwnej mierze jest nieprawidtowe uzytkowanie ochronnikéw stuchu, w szczegél-
nosci nieprawidtowe ich zaktadanie czy tez stosowanie ochronnikéw zuzytych lub uszkodzonych. Naj-
nizsze zmierzone wartosci rzeczywistej skutecznosci ochronnikéw stuchu gtownie stwierdzano
w przypadkach, gdy uzywajg ich osoby nieprzeszkolone w zakresie poprawnego ich uzytkowania.
Wynika z tego, ze waznym elementem obnizania narazenia na hatas jest edukowanie zaréwno osob
stosujgcych ochronniki stuchu, jak i pracownikow stuzby bhp w zakresie poprawnosci uzytkowania
ochronnikéw stuchu.

Znane obecnie oceny poprawnosci uzytkowania ochronnikdw stuchu, wykorzystujg technike
Microphone-In-Real-Ear (MIRE) majgcg zastosowanie do pomiaru hatasu pod nausznikami przeciwha-
tasowymi lub technike opisang w zgtoszeniu patentowym United States Patent No US5,757,930 maja-
cg zastosowanie do pomiaru hatasu pod wktadkami przeciwhatasowymi. Pomiary takie sg bardzo
drogie i wymagajg specjalistycznego sprzetu pomiarowego oraz odpowiednio przygotowanych techni-
kéw realizujgcych pomiary. Metody te sg wykorzystywane zatem gtéwnie w celach badawczych i nie
nadajg sie do zastosowania w systemach szkoleniowych do nauki prawidtowego uzytkowania ochron-
nikdw stuchu. Znane sg obecnie rozwigzania takie jak E-A-RFit firmy 3M jednak jest ono przystosowa-
ne jedynie do pomiaru hatasu pod wktadkami przeciwhatasowymi oraz nie posiada modutéw szkole-
niowych. Z wynalazku US5317273A znany jest ukfad do oceny skutecznosci nausznikéw przeciwhata-
sowych w warunkach przemystowych zawierajgcy dwa mikrofony: do pomiaru pod czaszg nausznika
przeciwhatasowego i na zewnatrz czaszy nausznika. Mikrofony te podtgczone sg do przenosnego
urzgdzenia pozwalajgcego na wyznaczenie ttumienia nausznika na podstawie réznicy w poziomach
dzwieku A na zewnatrz nausznika i pod jego czaszg. Z wynalazku WO2008006393A2 znana jest
z kolei metoda oraz urzadzenie do badania skutecznosci ochronnej wkiadek przeciwhatasowych
w warunkach rzeczywistych. Metoda ta zaktada wykorzystanie urzgdzenia w ksztalcie nausznika
z czaszami zakrywajgcymi uszy, pod ktérymi generowany jest hatas testowy do badania wkiadek.
Metoda ta zaktada wykorzystanie po dwa mikrofony pomiarowe dla kazdego z uszu, mierzacych hatas
pod czaszami i pod wkiadkami przeciwhatasowymi. Sygnaty z mikrofonéw odtgczone sg do karty
dzwiekowej komputera (stacji roboczej), ktéry przeprowadza odpowiednie operacje na sygnatach
pomiarowych.

Zaden z wymienionych wynalazkéw nie stanowi kompletnego systemu umozliwiajgcego prowa-
dzenie szkoleh w zakresie uzytkowania zaréwno wktadek jak i nausznikéw przeciwhatasowych.

Celem wynalazku jest umozliwienie firmom szkoleniowym oraz dziatom BHP w zaktadach pracy
pomocy dydaktycznej w postaci szkoleniowych ochronnikéw stuchu do szkolenia personelu w sposo-
bie zaktadania i regulacji ochronnikéw stuchu oraz oceny ich stanu technicznego.

Istota uktadu szkoleniowych ochronnikéw stuchu wedtug wynalazku polega na tym, ze stacja
robocza wyposazona jest w aplikacje wykonywalng. Wyjscie stacji roboczej potgczone jest poprzez
ztagcze USB i kontroler USB z przetwornikiem cyfrowo-analogowym uktadu pomiarowego, ktéry pota-
czony jest ze wzmachiaczem mocy i nastepnie z gtosnikiem, ktérych wyjscia potgczone sg z wejsciami
kontrolera USB, jego wejscie i wyjscie pomiarowe potgczone jest ze stacjg robocza, posiadajgcg zta-
cze USB, zas drugie wyjscie kontrolera USB potgczone jest poprzez przetwornik analogowo-cyfrowy
C/A i nastepnie wzmacniacz z gtosnikiem.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy uktadu do pomiaru parametrow hatasu z szkoleniowym uktadem
ochronnikéw stuchu do oceny ich prawidtowego uzytkowania, a fig. 2 — schematycznie uktad szkole-
niowych wktadek przeciwhatasowych do oceny ich prawidtowego uzytkowania.

Szkoleniowy uktad nausznikéw przeciwhatasowych do oceny ich prawidtowego uzytkowania ma
w uszach osoby badanej ogdlnodostepne ochronniki stuchu 5, wyposazone w elementy umozliwiajgce
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pomiar hatasu pod ochronnikiem. Ochronniki te potgczone sg za pomoca elastycznych rurek 2 z son-
da mikrofonowg 3 i sondg mikrofonowg 4. W niewielkiej odlegtosci od ucha usytuowany jest mikrofon 1.
Sondy mikrofonowe 3, 4 i mikrofon 1 potgczone sg poprzez wzmacniacze 6, 7, 8 z przetwornikami
analogowo-cyfrowymi 10, 11, 12, ktérych wyjscia potgczone sg z wejsciami kontrolera USB 14, ktore-
go wejscie i wyjscie pomiarowe potgczone jest poprzez ztgcze USB 15, ze stacjg roboczg 16, wyposa-
zong w aplikacje roboczg 17, ktéra rejestruje sygnaty z sond mikrofonowych 1, 3, 4, oraz wysyta sy-
gnaty do gtosnika 20 poprzez ztgcze USB 15, potgczone z kontrolerem USB 14, poprzez przetwornik
analogowo-cyfrowy C/A 18 i nastepnie wzmacniacz 19.

Uktad nausznikdéw przeciwhatasowych do oceny ich prawidtowego uzytkowania przedstawiony
na fig. 2 ma ochronniki stuchu 5 w postaci wkladek przeciwhatasowych wyposazone w elementy
umozliwiajgce pomiar hatasu pod wkladkg. Wktadki te potgczone sg za pomocga elastycznych rurek 2
z sondg mikrofonowg 3 i sondg mikrofonowg 4. W niewielkiej odlegtosci od ucha usytuowany jest mi-
krofon 1. Sygnaty z mikrofonu 1 i sond mikrofonowych 2, 3 kondycjonowane sg przez wzmacniacze 6,
7, 8 i zamieniane na sygnat cyfrowy przez przetworniki A/C 10, 11, 12. Sygnat cyfrowy przesytany jest
za pomoca kontrolera USB 14 do stacji roboczej 16 posiadajgcej ztacze USB 15. Jako stacja robocza
moze by¢ wykorzystywany dowolny komputer z systemem operacyjnym Windows. Komputer ten musi
by¢ wyposazony w zigcze USB 2.0 umozliwiajace podigczenie szkoleniowych ochronnikéw stuchu
oraz gtosnikéw, port Ethernet do komunikacji z siecig internetowg przeglagdarke WWW oraz mozliwo$¢é
zainstalowania niezbednych sterownikow, w szczegodlnosci sterownikéw modutu komunikacji oraz
aplikacji wykonywalnej 17. Sygnaty z mikrofonu 1 i sond mikrofonowych 3, 4 rejestrowane sg przez
aplikacje wykonywalng 17 — oprogramowanie zarzgdzajgce procesem szkolenia w zakresie uzytko-
wania ochronnikéw stuchu, umozliwiajgce okreslenie rzeczywistego ttumienia ochronnika stuchu
i poréwnanie tego ttumienia z tumieniem deklarowanym przez producenta ochronnika (wyznaczonym
w trakcie badan certyfikacyjnych). Ze wzgledu na fakt, ze dla wykorzystywanych w pomiarach ochron-
nikow stuchu znane bedg wartosci ttumienia dzwieku, okreslone na podstawie wczesniejszych pomia-
réw, chodzi zwtaszcza o ttumienie deklarowane, mozliwe bedzie wyznaczenie takze réznic pomiedzy
ttumieniem deklarowanym i rzeczywistym, a tym samym oszacowanie poprawnosci zatozenia ochron-
nikéw stuchu. Przedstawiony system obok szkoleniowych wktadek i nausznikéw przeciwhatasowych
wspétdziatajgcych ze stacjg roboczg zawiera uruchamiang na tej stacji roboczej aplikacje wykonywal-
ng zarzadzajgcg procesem szkolenia, w tym umozliwiajgcg poréwnanie ttumienia ochronnikéw stuchu
podawanych przez producenta oraz uzyskanego u osoby szkolonej.

Zastrzezenie patentowe

Ukfad szkoleniowych ochronnikéw stuchu do oceny ich prawidtowego uzytkowania zawierajgcy
ochronniki stuchu potgczone elastycznymi rurkami z sondami mikrofonowymi oraz zawierajgcy usytu-
owany w niewielkiej odlegtosci od ucha mikrofon, przy czym sondy mikrofonowe i mikrofon potgczone
sg z wejsciem ukfadu pomiarowego zawierajgcego wzmachiacze potgczone z przetwornikami analo-
gowo-cyfrowymi (10, 11, 12), ktére potgczone sg poprzez kontroler USB i ztgcze USB ze stacjg robo-
cza, znamienny tym, ze stacja robocza (16) wyposazona jest w aplikacje wykonywalng (17), a wyj-
Scie stacji roboczej (16) potgczone jest poprzez ztgcze USB (15) i kontroler USB (14) z przetwornikiem
cyfrowo-analogowym (18) uktadu pomiarowego, ktoéry potgczony jest ze wzmacniaczem mocy (19)
i nastepnie z gtosnikiem (20).
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