RS ™ 1p OPIS PATENTOWY  9PL 11224530

) Bl
(51) Int.Cl.
(21) Numer zgtoszenia: 402497 G08G 1/00 (2006.01)
Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 21.01.2013
Rzeczypospolitej Polskiej
(54) Adaptacyjny sygnalizator dzwigkowy na przejsciach dla pieszych

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
03.02.2014 BUP 03/14

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
31.01.2017 WUP 01/17

(73) Uprawniony z patentu:

CEN'[RALNY INSTYTUT OCHRONY PRACY
— PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY,
Warszawa, PL

(72) Twérca(y) wynalazku:

PAWEL GORSKI, Kozienice, PL
LESZEK MORZYNSKI, Sieciechéw, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Krystyna Lewinska

PL 224530 Bl



2 PL 224 530 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest adaptacyjny sygnalizator dzwiekowy na przejsciach dla pieszych,
dostosowujacy poziom cisnienia akustycznego emitowanych sygnatow do warunkoéw otoczenia.

Znana jest seria sygnalizatoréw ZIR-x wyposazonych w uktady pozwalajgce na adaptacyjne do-
stosowanie poziomu cisnienia akustycznego emitowanych sygnatéw do warunkéw otoczenia. Uktady
te zawierajg mikrofon pomiarowy. Sygnat z mikrofonu pomiarowego jest wzmacniany we wzmacniaczu
wejsciowym, a nastepnie steruje wzmacniaczem regulowanym, jako warto$¢ regulujgca wzmocnienie
dzwiekowego sygnatu z generatora sygnatu. Ze wzmacniacza regulowanego sygnat dzwiekowy sy-
gnalizatora wysytany jest do wzmacniacza wyjsciowego i nastepnie do zrodta dzwieku. W rozwigzaniu
tym regulacja poziomu cisnienia akustycznego emitowanego sygnatu przeprowadzana jest jedynie
W oparciu 0 sumaryczny poziom cisnienia akustycznego rejestrowanego dzwieku wokét sygnalizatora.
W tym przypadku przyjeto, ze sygnat dzwiekowy jest styszalny, gdy jego poziom dzwieku A sygnatu
dzwiekowego jest rowny badz wyzszy od 65 dB oraz gdy jest on wiekszy od poziomu dzwieku A tta
akustycznego, tzn. hatasu wokét sygnalizatora dzwiekowego, o co najmniej 15 dB.

W znanym rozwigzaniu regulacja poziomu ci$nienia akustycznego emitowanego sygnatu prze-
prowadzana jest jedynie w oparciu o sumaryczny poziom cisnienia akustycznego rejestrowanego
dzwieku wokot sygnalizatora. W tym przypadku przyjeto, ze sygnat dzwiekowy jest styszalny, gdy jego
poziom dzwieku A sygnatu dzwiekowego jest réwny badz wyzszy od 65 dB oraz gdy jest on wiekszy
od poziomu dzwieku A tta akustycznego, tzn. hatasu wokét sygnalizatora dzwiekowego, o co najmniej
15 dB. Warunek ten jest zazwyczaj wystarczajgcy, ale nie zawsze konieczny. Jesli widmo sygnatu lub
charakterystyka czasowa sygnatu dzwiekowego wyraznie roznig sie od analogicznych wielkosci hata-
su tta, wowczas nizsze poziomy cisnienia akustycznego mogg okazaé sie wystarczajgce, aby sygnali-
zator dzwiekowy na przejsciach dla pieszych spetniat swoje zadanie, tzn. byt styszalny.

Znany jest takze, z opisu zawartego w patencie nr JP 2007 323 451 A ,Voice guide device, traf-
fic sugnal and volume adjustment method”, adaptacyjny sygnalizator na przejsciach dla pieszych do-
stosowujacy poziom emitowanego sygnatu dzwiekowego do poziomu hatasu w otoczeniu sygnalizato-
ra, w ktérego torze pomiarowym zastosowano pojedynczy, dolnoprzepustowy filtr ograniczajgcy od
gory pasmo mierzonego hatasu do czestotliwosci ponizej czestotliwosci sygnatu dzwiekowego.
W rozwigzaniu tym przyjeto, ze poziom emitowanego sygnatu dzwiekowego jest tak regulowany, zeby
zawsze byt o okre$long, statg wartos¢ wiekszy od catkowitego poziomu hatasu w pasmie ograniczo-
nym filtrem.

W znanych rozwigzaniach metody i warunki doboru poziomu emitowanego sygnatu dzwiekowe-
go do poziomu hatasu w otoczeniu sygnalizatora sg zazwyczaj wystarczajgce do zapewnienia odpo-
wiedniej styszalnosci sygnatu dzwiekowego, ale nie zawsze konieczne. Jesli widmo sygnatu lub cha-
rakterystyka czasowa sygnatu dzwiekowego wyraznie réznig sie od analogicznych wielkosci hatasu
tta, woéwczas nizsze poziomy cisnienia akustycznego mogg okazac¢ sie wystarczajgce, aby sygnaliza-
tor dzwiekowy na przejsciach dla pieszych spetniat swoje zadanie, byt styszalny. Aby to sprawdzié,
w celu obnizenia poziomu emitowanego sygnatu akustycznego, konieczne jest przeprowadzenie ana-
lizy sygnatu hatasu w pasmach czestotliwosci w celu wyznaczenia tzw. efektywnych progéw masko-
wania sygnatu akustycznego.

Celem wynalazku jest zmniejszenie hatasu generowanego przez sygnat dzwiekowy na przejsciu
dla pieszych, ktéry styszany jest przez okolicznych mieszkancéw, a zachowanie jego styszalnosci na
przejsciu dla pieszych przez uwzglednienie efektu maskowania.

Istota sygnalizatora wedtug wynalazku polega na tym, Ze wzmacniacz wejsciowy potgczony jest
z wejsciami filtréw tercjowych. Wyjscie kazdego z filtrow tercjowych potgczone jest poprzez wzmac-
niacz kondycjonujgcy z wejsciem przetwornika wartosci skutecznej RMS, ktérych wyjscia potgczone
sg z wejsciami komparatorow o wyjsciach potgczonych z wejsciami drugich wzmacniaczy kondycjonu-
jacych o scisle okreslonych wzmocnieniach tak, ze wyjscie pierwszego wzmachiacza kondycjonujgce-
go potaczone jest z drugim wejsciem drugiego komparatora, wyjscie drugiego wzmacniacza kondy-
cjonujgcego potgczone jest z drugim wejsciem trzeciego komparatora, wyjscie trzeciego wzmacniacza
kondycjonujgcego potgczone jest z drugim wejsciem czwartego komparatora. Wyjscie ostatniego
wzmachiacza kondycjonujgcego potgczone jest z wejSciem sterujgcym wzmacniacza regulowanego.
Sygnalizator ma cztery filtry tercjowe, cztery wzmacniacze kondycjonujgce, cztery przetworniki warto-
Sci skutecznej RMS, cztery komparatory i cztery drugie wzmacniacze kondycjonujgce.
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Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia regulacje poziomu cisnienia akustycznego emitowa-
nego sygnatu dzwiekowego na podstawie poziomu i widma hatasu panujgcego w otoczeniu przejscia
dla pieszych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedsta-
wia schemat blokowy adopcyjnego sygnalizatora dzwiekowego na przejsciach dla pieszych.

Sygnat hatasu wokét sygnalizatora rejestrowany jest za pomocg mikrofonu pomiarowego 1, kto-
rego wyjscie potgczone jest poprzez wzmacniacz wejsciowy 2 z wejsciami czterech filtrow tercjo-
wych 3, 4, 5, 6. Wyjscie kazdego z czterech filtrow tercjowych 3, 4, 5, 6 potgczony jest poprzez
wzmachiacz kondycjonujacy 7, 8, 9, 10 z wejsciem przetwornika wartosci skutecznej 11, 12, 13, 14,
RMS. Wyjscia przetwornikéw wartosci skutecznej 11, 12, 13, 14 potgczone sg z wejsciami komparato-
réw 15, 16, 17, 18, ktérych wyjscia potgczone sg z wejsciami drugich wzmacniaczy kondycjonuja-
cych 19, 20, 21, 22 o Scisle okreslonych wzmocnieniach. Wyjscie pierwszego wzmacniacza kondycjo-
nujgcego 19 potgczone jest z drugim wejsciem drugiego komparatora 16, wyjscie drugiego wzmacnia-
cza kondycjonujgcego 20 potgczone jest z drugim wejsciem trzeciego komparatora 17, wyjscie trze-
ciego wzmachniacza kondycjonujgcego 21 potgczone jest z drugim wejsciem czwartego komparato-
ra 18. Wyjscie ostatniego wzmacniacza kondycjonujgcego 22 potagczone jest z wejsciem sterujgcym
wzmachniacza regulowanego 23, ktérego wejscie potgczone jest z wyjsciem sygnatu dzwiekowego
generatora sygnatu 24. Wyjscie wzmacniacza regulowanego 23 potgczone jest z wejsciem wzmacnia-
cza wyjsciowego 25 i nastepnie do zrodta dzwieku 26.

Czestotliwosci srodkowe filtrow tercjowych 3, 4, 5, 6 uzaleznione sg od czestotliwosci sygnatu
dzwiekowego. Czwarty filtr tercjowy 6 filtruje sygnat do pasma tercjowego o czestotliwosci srodkowej
réwnej czestotliwosci sygnatu sygnalizatora, trzeci filtr tercjowy 5 — o czestotliwosci srodkowej o jedng
tercje nizszg, drugi filtr tercjowy 4 — o dwie tercje nizszg, a pierwszy filtr tercjowy 3 — o trzy tercje nizsza.

Komparatory 16, 17, 18 wysytajg na wyjscie wyzszg wartos¢ sygnatu z dwoch podanych warto-
$ci na ich wejsciu. Ze wzgledu na akustyczny efekt maskowania dzwiekowego sygnatu sygnalizatora
sygnatem hatasu o nizszej czestotliwosci, odpowiednio dobiera sie wartosci wzmocnieh wzmacniaczy
kondycjonujgcych 19, 20, 21, 22. W ten sposob wartosci sygnatu na wyjsciu czwartego wzmacniacza
kondycjonujgcego 22, ktéry steruje wzmocnieniem wzmachiacza regulowanego 23 umozliwia obnize-
nie poziomu cisnienia akustycznego sygnatu sygnalizatora przy zachowaniu jego styszalnosci na
przejsciu dla pieszych. Tak wiec jest emitowany dzwiek o zmiennym poziomie cisnienia akustycznego
regulowanym na podstawie poziomu i widma hatasu panujgcego w otoczeniu przejscia dla pieszych.

Zastrzezenia patentowe

1. Adaptacyjny sygnalizator dzwiekowy na przejSciach dla pieszych, dostosowujgcy poziom ci-
$nienia akustycznego emitowanych sygnatéw do warunkéw otoczenia, zawierajgcy mikrofon pomia-
rowy, potgczony poprzez wzmachiacz wejsciowy z filtrem, a sygnat mikrofonu pomiarowego steruje
wzmachiaczem regulowanym, potgczonym z generatorem sygnatu, znamienny tym, ze wzmacniacz
wejsciowy (2) potgczony jest z wejsciami filtrow tercjowych (3, 4, 5, 6), a wyjscie kazdego z filtrow
tercjowych (3, 4, 5, 6) potgczone jest poprzez wzmacniacz kondycjonujacy (7, 8, 9, 10) z wejsciem
przetwornika wartosci skutecznej (11, 12, 13, 14) RMS, ktérych wyjscia potaczone sg z wejsciami
komparatoréw (15, 16, 17, 18) o wyjsciach potgczonych z wejsciami drugich wzmacniaczy kondycjo-
nujgcych (19, 20, 21, 22) o Scisle okreslonych wzmocnieniach tak, ze wyjscie pierwszego wzmacnia-
cza kondycjonujgcego (19) potaczone jest z drugim wejsciem drugiego komparatora (16), wyjscie
drugiego wzmachniacza kondycjonujgcego (20) potgczone jest z drugim wejsciem trzeciego kompara-
tora (17), wyjscie trzeciego wzmacniacza kondycjonujgcego (21) potgczone jest z drugim wejsciem
czwartego komparatora (18), zas wyjscie ostatniego wzmacniacza kondycjonujgcego (22) potgczone
jest z wejsciem sterujgcym wzmacniacza regulowanego (23).

2. Adaptacyjny sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma cztery filtry tercjowe (3, 4,
5, 6), cztery wzmacniacze kondycjonujgce (7, 8, 9, 10), cztery przetworniki wartosci skutecznej (11,
12,13, 14) RMS, cztery komparatory (15, 16, 17, 18) i cztery drugie wzmacniacze kondycjonujgce (19,
20, 21, 22).
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