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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest bielizna w formie koszulki z ukladem do wentylacji powie-
trzem, zwlaszcza dla ratownikéw gorniczych, ktérej funkcjg jest schtadzanie organizmu ratownika gor-
niczego w obszarze tutowia.

Znane sg wyroby odziezowe zawierajgce w swojej strukturze przewody chiodzace, rozprowa-
dzone na powierzchni okrywajgcej tutow. Jednakze w wiekszosci przypadkow medium chiodzgcym jest
ciecz o obnizonej temperaturze z wymuszong cyrkulacjg przez chtodziarki w obiegu zamknigtym.
W takim przypadku uktad chiodzenia wymaga zasilania elektrycznego i urzgdzenia chtodzgcego, kto-
rych ciezar i gabaryty znacznie pogarszajg ergonomie takiego rozwigzania.

Znane sg rowniez wyroby odziezowe z wbudowanymi wentylatorami elektrycznymi w tylnej czesci
odziezy lub nakryciach gtowy. Takie rozwigzanie wymaga jednak instalowania bezposrednio w kon-
strukcje odziezy elementéw sztywnych — wentylatora, silnika elektrycznego i obudowy oraz wymaga
zasilania elektrycznego. W obszarze dziatania wentylatora wymagana jest przestrzen nie ostonieta
odziezg do swobodnego podawania powietrza z zewnagtrz do wewnatrz odziezy. Warunek ten jest
sprzeczny z wymaganiami dla odziezy ochronnej dla ratownikéw goérniczych. Ponadto wentylacja
odbywa sie tylko powietrzem o temperaturze i wilgotnosci otoczenia.

Opisane powyzej rozwigzania wymagajg wyposazenia ratownikow w dodatkowe urzgdzenia, nie-
kompatybilne z wyposazeniem ratownikéw, podwyzszajg tgczng mase sprzetu niezbednego do wyko-
nywania czynnosci ratowniczych jak rowniez nie spetniajg odpowiednich wymagan bezpieczehstwa.

Celem przedstawionego rozwigzania jest ograniczenie obcigzenia cieplnego ratownikéw gorni-
czych podczas akcji ratowniczych w warunkach srodowiska gorgcego poprzez zastosowanie bielizny
z zastosowaniem powietrznego ukfadu chiodzenia, charakteryzujgcej sie ergonomiczng konstrukcjg
dostosowang do potrzeb zwtaszcza ratownikéw gorniczych oraz zdolnoscig do odprowadzania nad-
miaru ciepta z mikroklimatu pododziezowego.

Istota wzoru uzytkowego, ktérym jest bielizna w postaci koszulki z krotkim rekawem z uktadem
wentylacji powietrzem, polega na tym, ze zawiera ona ukfad przewoddéw — rurek o stopniowanej wyso-
kosci, doprowadzajacych w sposéb ciggty schiodzone powietrze (w uktadzie otwartym) do przestrzeni
pododziezowej, co pozwala na znaczne ograniczenie dyskomfortu cieplnego, wynikajgcego z warunkow
panujagcych podczas akcji ratowniczych, a tym samym wydtuzenie bezpiecznego czasu przebywania
ratownika goérniczego w warunkach zagrozenia $rodowiskiem gorgcym. Ponadto elementy chtodzace
w postaci uktadu elastycznych rurek poliuretanowych zapewniajg wysokg uktadalnos¢ wyrobu i nie
powodujg ograniczen ruchéw ciata. Istotg wzoru uzytkowego jest rowniez, specjalnie zaprojektowane
rozmieszczenie rurek rozprowadzajgcych schtodzone powietrze w przestrzeni pododziezowej bielizny,
ktére zapewnia kompatybilno$¢ bielizny z dodatkowym wyposazeniem ratownikéw gorniczych,
a w szczegoblnosci — z uzytkowanym sprzetem ochrony ukfadu oddechowego oraz systemem do moni-
torowania czesto$ci skurczéw serca ratownikéw gorniczych.

W tylnej czeéci bielizny na wysoko$ci od linii talii do linii fopatek znajduje sie pie¢ pionowych
kanatéw, utworzonych przez zmarszczenie dzianiny. W kanatach tych umieszczone sg na state
poliuretanowe rurki o stopniowanej wysokosci, stanowigce czes¢ konstrukcji wspomagajgcej chto-
dzenie organizmu ratownika gorniczego, przy czym rurka srodkowa jest najdtuzsza i pokrywa sie
z linig kregostupa. Rurki te potgczone sg tréjdroznymi ztgczkami z rurkg rozprowadzajgcg powietrze
o takich samych wymiarach, umieszczong w poziomym tunelu i wyprowadzong na zewnatrz bielizny
poprzez otwér, korzystnie zlokalizowany z lewej strony i korzystnie majg Srednice odpowiednio:
zewnetrzng 6 mm i wewnetrzng 4 mm. Rurka rozprowadzajgca stuzy do podtgczenia uktadu chto-
dzenia do zrédta powietrza chtodzgcego alternatywnie z aparatu powietrznego-butlowego lub z osob-
nej butli sprezonego powietrza lub linii sprezonego powietrza poprzez trojstopniowy zawér dozujgcy
(osobne urzadzenie).

Ponadto w celu monitorowania czestosci skurczéw serca ratownika gérniczego na wysokosci linii
talii przez catg szerokosé¢ bielizny z przodu i z tylu moze przebiegaé pas z dzianiny zasadniczej
z doszytymi szlufkami, po jednej na przodzie i tyle. Szlufki doszyte sg od strony wewnetrznej bielizny
i stuzg podtrzymaniu na odpowiedniej wysokosci systemu do monitorowania czestosci skurczéw serca
ratownika gorniczego. System ten, wystepujgcy w postaci pasa z czujnikami, wyprowadzany jest
na zewnatrz bielizny poprzez otwory zlokalizowane w przedniej i tylnej czesci pasa, przy czym otwory
te zlokalizowane sg na innym boku niz otwér na rurke rozprowadzajgca.
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Dzieki zastosowaniu bielizny dla ratownikéw gérniczych z elementami chtodzgcymi wedtug wzoru
uzytkowego uzyskano nastepujgce efekty:
ograniczenie obcigzenia cieplnego ratownikdw gorniczych podczas akcji ratowniczej w warun-
kach srodowiska gorgcego,
— wygoda uzytkowania bielizny z elementami chtodzacymi wraz ze sprzetem ochrony ukfadu
oddechowego,
— wydtuzenie bezpiecznego czasu pracy ratownikéw goérniczych,
— kompatybilnos¢ z systemem do monitorowania czestosci skurczéow serca ratownikdw gorniczych.

Bielizna jest w formie koszulki z krétkimi rekawami, w konstrukcji ktérej zainstalowany jest uktad
przewodow — rurek doprowadzajgcych powietrze (w uktadzie otwartym) do przestrzeni pododziezowe;j.
Bielizna przeznaczona jest do stosowania pod odziezg ochronng, wraz z aparatem powietrznym-butlo-
wym (jako czescig sprzetu ochrony ukfadu oddechowego) lub z niezalezng butlg sprezonego powietrza
lub z zewnetrznym zrédtem sprezonego powietrza (linie sprezonego powietrza). W rozwigzaniu tym
efekt schtadzania powietrza uzyskuje sie w wyniku rozprezania go do wartosci ci$nienia zewnetrznego.
Niska wilgotno$¢ powietrza pochodzgcego z ww. zrédet przyczynia sie do lepszej zdolnosci pochtania-
nia i odprowadzania potu z organizmu, co zwieksza efekt chtodzenia.

Przedmiot wzoru uzytkowego uwidoczniono na rysunku, na ktéorym Fig. 1 przedstawia przéd
koszulki, Fig. 2 przedstawia tyt koszulki, Fig. 3 przedstawia widok wewnetrznej powierzchni tytu koszulki
wzdiuz linii A-A, Fig. 4. przedstawia schematyczny przekrdj poprzeczny koszulki wzdtuz linii B-B,
Fig. 5 przedstawia schemat mocowania ukfadu rurek w naszyciu, Fig. 6 przedstawia schematyczny
przekréj poprzeczny tytu koszulki wzdtuz linii C-C, Fig. 7 przedstawia widok ukfadu rurek rozprowadza-
jacych schiodzone powietrze w przestrzeni pododziezowej bielizny wraz z optymalnymi wymiarami.

Bielizna w formie dzianinowej koszulki z krotkimi rekawami wspomagajgca funkcje termoregula-
cyjne organizmu. Rekawy raglanowe 1 z wstawkami (klinami) pod pachami. Rekawy oraz podkroj szyi
wykonczone lamoéwka 2 z tego samego materiatu. W tylnej czesci bielizny na wysokosci od linii talii
do linii topatek znajduje sie pie¢ pionowych kanatéw 3, utworzonych przez zmarszczenie dzianiny.
W kanatach 3 umieszczone sg na state poliuretanowe rurki 8 o stopniowanej wysokosci, stanowigce
czesc¢ konstrukcji wspomagajacej chtodzenie organizmu ratownika gérniczego, przy czym rurka $rod-
kowa 8 jest najwyzsza i pokrywa sie z linig kregostupa. Rurki 8 te majg srednice odpowiednio:
zewnetrzng 6 mm i wewnetrzng 4 mm i potgczone sg tréjdroznymi ztgczkami 9 z poziomg rurkg rozpro-
wadzajgcg 8a o takich samych wymiarach, umieszczong w tunelu i wyprowadzong na zewnatrz bielizny
poprzez otwor 4 zlokalizowany z lewej strony. Rurka rozprowadzajgca 8a tgczy sie z butlowym aparatem
powietrznym, stanowigcym zrédto schtodzonego powietrza.

Zastosowano opcjonalny system do monitorowania czesto$ci skurczéw serca ratownika gérni-
czego i w tym celu na wysokosci linii talii przez catg szeroko$¢ bielizny z przodu i z tylu biegnie pas
z dzianiny zasadniczej 5 z doszytymi szlufkami 6, po jednej na przodzie i tyle. Szlufki 6 doszyte sg
od strony wewnetrznej bielizny i stuzg podtrzymaniu na odpowiednim poziomie systemu do monitoro-
wania czestosci skurczéw serca ratownika gorniczego. System ten, wystepujacy w postaci pasa z czuj-
nikami, wyprowadzany jest na zewnatrz bielizny poprzez otwory 7 zlokalizowane w przedniej i tylnej
czesci pasa na prawym boku bielizny.

Tyt bielizny wydtuzony w stosunku do przodu. Dét bielizny podwiniety i wykornczony Sciegiem
pokrywajgcym.

Zastrzezenia ochronne

1. Bielizna w formie koszulki z uktadem wentylacji powietrzem, zwtaszcza dla ratownikéw gorni-
czych, znamienna tym, ze w tylnej czeéci bielizny na wysoko$ci od linii talii do linii topatek
znajduje sie pie¢ pionowych kanatéw (3), utworzonych przez zmarszczenie dzianiny, w kté-
rych umieszczone sg na state poliuretanowe rurki (8) o stopniowanej wysokosci, przy czym
rurka Srodkowa (8) jest najwyzsza i pokrywa sie z linig kregostupa, a rurki (8) potgczone sg
tréjdroznymi ztgczkami (9) z pozioma rurkg rozprowadzajgcg (8a) o takich samych wymiarach,
umieszczong w tunelu i wyprowadzong na zewnatrz bielizny poprzez otwér (4) zlokalizowany
z boku, a ponadto rurka rozprowadzajgca (8a) tgczy sie z butlowym aparatem powietrznym,
stanowigcym zrédto schtodzonego powietrza.
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2. Bielizna wedlug zastrz.1, znamienna tym, ze rurki (8) majg $rednice odpowiednio:
zewnetrzng 6 mm i wewnetrzng 4 mm.

3. Bielizna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze otwor (4) zlokalizowany jest z lewej strony.

4. Bielizna wedtug zastrz.1, znamienna tym, ze na wysokosci linii talii przez catg szerokos¢ bie-
lizny z przodu i z tytu biegnie pas z dzianiny zasadniczej (5) z doszytymi szlufkami (6), po jed-
nej na przodzie i tyle, a szlufki (6) doszyte sg od strony wewnetrznej bielizny, a ponadto z boku,
zlokalizowane w przedniej i tylnej czesci pasa, znajdujg sie otwory (7), przy czym otwory (7)
zlokalizowane sg na innym boku niz otwor (4).

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 5

Fig. 6
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