Krzysztof tezak

Metodyka badania i minimalne wymagania
w zakresie widzialnosci odziezy ostrzegawczej
wyposazonej w aktywne zrodta swiatta

CIOP A PIB




Materiaty informacyjne CIOP-PIB
Metodyka badania i minimalne wymagania w zakresie widzialnosci odziezy ostrzegawczej wyposa-
zonej w aktywne zrodta swiatta

Opracowano na podstawie wynikow IV etapu programu wieloletniego ,,Poprawa bezpieczeristwa
i warunkow pracy”, sfinansowanego w latach 2017-2019 w zakresie zadarn stuzb paristwowych przez
Ministerstwo Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej.

Koordynator programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy — Paristwowy Instytut Badawczy

Zadanie 3.G.13: Opracowanie metodyki badania i oceny odzieZzy ostrzegawczej wyposazonej
w aktywne Zrddta swiatta

Autor:
mgr inz. Krzysztof tezak — Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad
Ochron Osobistych, Pracownia Odziezy Ochronnej

Zdjecie na oktadce: CIOP-PIB

© Copyright by
Centralny Instytut Ochrony Pracy — Pafdstwowy Instytut Badawczy
Warszawa 2019

CIOP A/PIB

Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy
ul. Czerniakowska 16, 00-701 Warszawa
tel. (48-22) 623 36 98, www.ciop.pl


http://www.ciop.pl/

Metodyka badania i minimalne wymagania w zakresie widzialno$ci odziezy ostrzegawczej wyposazonej w aktywne zrédta swiatta

Coraz czesciej stosowana obecnie standardowa odziez ostrzegawcza wykonana z materiatéw pa-
sywnych jest niewystarczajaca do indywidualnej sygnalizacji obecnosci cztowieka w ciemnosci lub
przy stabym oswietleniu obszaréw roboczych.

Postep technologiczny w dziedzinie systemdéw oswietleniowych spowodowat, ze na rynku poja-
wity sie rdznego rodzaju zrodta sSwiatta, ktére z powodzeniem znajdujg zastosowanie w wyrobach
odziezowych. W ofertach rynkowych mozna juz znalez¢ odziez ostrzegawczg, ktéra poza tym, ze
spetnia standardowe wymagania normy PN-EN I1SO 20471:2013 Odziez o intensywnej widzialnosci.
Metody badania i wymagania, zostata rowniez doposazona w elementy emitujgce swiatto bezpo-
Srednie, ktdre sg zasilane z przenosnych zrédet energii.

Jednak jak dotgd nie ma znormalizowanych metod badan i wymagan dla tego typu odziezy, a jest
ona zaliczana do Il kategorii sSrodkéw ochrony indywidualnej i podlega badaniu typu UE i obligato-
ryjnej certyfikacji na zgodnos$¢ z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425
z dnia 9 marca 2016 r. w sprawie Srodkéw ochrony indywidualnej oraz uchylenia dyrektywy Rady
89/686/EWG [1] .

Realizacja w CIOP-PIB zadania (3.G.13) pn. Opracowanie metodyki badania i oceny odziezy ostrze-
gawczej wyposazonej w aktywne zrodta swiatta stworzyta mozliwosci oceny standardowej odziezy
ostrzegawczej doposazonej w elementy Swiecgce.

Efekty wyrdznialnosci i widzialnosci takiej odziezy, jesli elementy odblaskowe nie emitujg pro-
mieniowania odbitego, powstajg dzieki emisji $wiatta bezposredniego pochodzgcego z liniowych
zrodet zaaplikowanych na powierzchni odziezy, o wystarczajgcej luminancji do wywotania takich
efektow. W zwigzku z tym opracowano metodyke badania luminancji Swiatta bezposredniego emi-
towanego z powierzchni odziezy ostrzegawczej doposazonej w elementy Swiecgce. Badania pole-
gajg na wyznaczeniu minimalnej wartosci luminancji $wiatta pochodzgcego z elementéw swiecgcych
zaaplikowanych na powierzchni odziezy dla minimum trzech katéw obserwacji (B) tj.: B1: (90°, 45°,

0°) z doktadnoscig +1° przy nominalnie minimalnej mocy swiecenia zainstalowanego uktadu.

Stanowisko badawcze

Do pomiaru luminancji stuzy zmodyfikowane stanowisko badawcze do wyznaczania wspdtczyn-
nikow odblasku elementéw odblaskowych wg normy PN-EN 13356:2004 [2] dotyczgcej akcesoriow

odblaskowych, bedgce na wyposazeniu Zaktadu Ochron Osobistych CIOP-PIB.
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Stanowisko sktada sie z:

= goniometru z pétmanekinem (patrz rysunki 1A i 1B),

= detektora do pomiaru luminancji — fotoradiometr typ HD2102.1 z sondg pomiarowg typ
LP 471 LUM 2 do pomiaru natezenia luminancji. Umozliwia on pomiar luminancji w zakresie
od 1do 20 - 10° [cd/m?] z rozdzielczoscig pomiarowg 0,1 [cd/m?] przy kacie widzenia detektora
2°. Czutos¢ widmowa sondy typ LP 471 LUM 2 jest zgodna z krzywg widzenia fototopowego
(z doktadnoscig ponad 92%),

= goniometru umozliwiajgcego zamocowanie i regulacje ustawienia potozenia gtowicy detek-

tora do pomiaru luminancji (patrz rysunek 2).

Zrédto wtasne

Rysunek 1. A — widok goniometru z pétmanekinem, B — widok goniometru z pétmanekinem ubranym w przyktadowy
obiekt badan

Zrodto wtasne

Rysunek 2. Widok detektora do pomiaru luminancji i urzagdzenia do regulacji ustawienia
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Schemat stanowiska przedstawiono na rysunku 3.
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Zrodto wtasne

Rysunek 3. Schemat stanowiska do pomiaru luminancji swiatta bezposredniego emitowanego z powierzchni odziezy
ostrzegawczej doposazonej w elementy swiecgce

W celu opracowania wymagan w ramach zadania 3.G.13 przeprowadzono badania fotome-
tryczne i uzytkowe specjalnie wytworzonych modelowych rozwigzan odziezy o intensywnej widzial-
nosci z aplikacjg elementow Swiecacych (tzw. demonstratoréw), a na podstawie otrzymanych wyni-
kéw i ich analizy zaproponowano podstawowq klasyfikacje w zakresie minimalnych wymagan lumi-
nancji Swiatfa emitowanego z takiej odziezy ochronnej. Przyktady demonstratoréw przedstawiono

na rysunku 4.

zrédto wtasne

Rysunek 4. Przyktady demonstratoréw kurtek ostrzegawczych doposazonych w elektroluminescencyjne przewody
i tasmy Swiecgce (tzw. gietkie neony)
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W tabeli 1 przedstawiono wyznaczone minimalne wymagania w zakresie widzialnosci (luminan-
cji) dla odziezy ostrzegawczej wyposazonej w aktywne zrédtfa Swiatta.

Tabela 1. Minimalne wymagania w zakresie widzialnosci dla odziezy ostrzegawczej wyposazonej w aktywne zrodta
Swiatta

Klasa 1
Barwa Swiatta Biata, zétta (zblizona do biatej i zéttej, odcienie ciepte i zimne)

Minimalna wartos¢ luminancji
z powierzchni odziezy przy réz- 9
nych katach obserwacji w zakre-
sie +180° [cd/m?]

Odchyleni luminancji z przedniej | 10
i tylnej powierzchni odziezy [%]

Minimalna wartos$¢ luminancji
z powierzchni rekawdw mierzona | 5
z przoduiz tytu [cd/m?]
Minimalna wartos$¢ luminancji
z powierzchni nogawek spodni 5
i kombinezonéw mierzona
z przodu i z tytu [cd/m?]
Rozmieszczenie elementow Rozmieszczenie elementéw Swiecgcych powinno by¢ zgodne z jednym z ponizszych rozkta-
Swiecgcych dow:

Na kurtkach, kamizelkach, ptaszczach, kombinezonach i narzutkach powinny sie znajdowa¢
dwie poziome linie $wiecgce wokét torsu, o nachyleniu od poziomu maks. £20°, oddalone od
siebie o nie mniej niz 150 mm. Dolna pozioma linia Swiecgca powinna by¢ oddalona od dolnej
krawedzi wyrobu o nie mniej niz 50 mm.

Na kurtkach, kamizelkach, ptaszczach i narzutkach powinna sie znajdowacé jedna pozioma linia
Swiecgca wokét torsu, o nachyleniu od poziomu maks. £20°, i dwie pionowe linie $wiecgce
poprowadzone przez ramiona do linii poziomej z tytu i z przodu o nachyleniu od pionu maks.
+20°. Pozioma linia $wiecaca powinna by¢ oddalona od dolnej krawedzi wyrobu o nie mniej
niz 50 mm.

Na kurtkach, kamizelkach, ptaszczach i narzutkach powinna sie znajdowac¢ jedna pozioma linia
Swiecgca wokot torsu, o nachyleniu od poziomu maks. £20°, i dwie pionowe réwnolegte linie
Swiecace poprowadzone z przodu i przez ramiona ze skrzyzowaniem z tytu. Pozioma linia
Swiecgca powinna by¢ oddalona od dolnej krawedzi wyrobu o nie mniej niz 50 mm.

Jesli ma zastosowanie

—na rekawach kurtek, ptaszczy i kombinezonéw powinna sie znajdowac przynajmniej jedna
pozioma linia Swiecaca wokot catego obwodu, o nachyleniu od poziomu maks. £20°, oddalona
od dolnej krawedzi rekawa o nie mniej niz 50 mm.

Jesli ma zastosowanie

— na nogawkach spodni i kombinezonéw powinna znajdowac sie przynajmniej jedna pozioma
linia $wiecgca wokot catego obwodu, o nachyleniu od poziomu maks. £20°, oddalona od dol-
nej krawedzi rekawa o nie mniej niz 50 mm.

Tryb pracy elementéw Minimalna wartos¢ luminancji z powierzchni odziezy powinna by¢ osiggana:
Swiecgcych — w trybie Swiecenia ciggtego,
— w trybie Swiecenia przerywanego z rownomierng czestotliwoscig 90 +30 cykli na minute.
Klasa 2
Barwa Swiatta Biata, z6tta (zblizona do biatej i z6ttej, odcienie ciepte i zimne)
Minimalna wartos¢ luminancji
z powierzchni odziezy [cd/m?] 5

przy réznych katach obserwacji
w zakresie £180°
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Jesli ma zastosowanie
— minimalna wartos$¢ luminancji | 5
z powierzchni nogawek spodni
i kombinezonéw mierzona

z przodu i z tytu [cd/m?]
Rozmieszczenie elementéw Elementy Swiecgce na odziezy klasy 2 powinny by¢ rozmieszczone na powierzchni odziezy
Swiecacych w taki sposob, aby byty widzialne z kazdego kierunku obserwacji przynajmniej na minimalnym
wymaganym poziomie (przyktad rozmieszczenia elementdw swiecgcych spetniajgcy to wyma-
ganie przedstawiono na rysunku 4).

Tryb pracy elementéw Minimalna wartos¢ luminancji z powierzchni odziezy powinna by¢ osiggana:

Swiecacych — w trybie Swiecenia ciggtego,

jesli ma zastosowanie

— w trybie Swiecenia przerywanego z réwnomierng czestotliwoscig 90 +30 cykli na minute.
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