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Laboratoryjna wersja symulatora zurawia wiezowego z platforma obrotowa
do prowadzenia szkoler operatoréw zurawi

Poprawa systemu szkolenia operatoréw zurawi wiezowych moze znaczgco podniesé bezpieczen-
stwo pracy na placach budéw. Czestg przyczyng wypadkow przy pracy z udziatem zurawi jest brak
umiejetnosci i doswiadczenia ich operatoréw, dlatego nalezy uwaznie przyjrzec sie procesowi szko-
lenia. Wprowadzenie wirtualnych symulatorow jest rozwigzaniem uzupetniajgcym obecny proces,
dajacy poczatkujgcemu operatorowi mozliwos¢ nabrania doswiadczenia oraz przetestowania

i ugruntowania umiejetnosci, bez ryzyka zwigzanego z uzytkowaniem prawdziwej maszyny.

Celem zadania byto zaprojektowanie, zbudowanie, oprogramowanie oraz przetestowanie prototy-
powe] wersji symulatora zurawia wiezowego z obrotowg platformg, do prowadzenia szkolen opera-
toréw. Zatozono, ze urzadzenie bedzie wyposazone w dwa systemy wyswietlania obrazu — zestaw

telewizorow otaczajgcych pole widzenia operatora oraz gogle rzeczywistosci wirtualnej.

W ramach pierwszego etapu zadania wykonano:
B weryfikacje powszechnosci i dostepnosci rozwigzan tego typu na rynku
opracowano wstepne zatozenia konstrukcyjne symulatora
opracowano zatozenia funkcjonowania srodowiska wirtualnego
wykonano modele tréjwymiarowych konstrukcji symulatora
dokonano wyboru i zakupiono telewizory
wykonano model tréjwymiarowego zurawia wiezowego na podstawie modelu Liebherr
wykonano model tréjwymiarowy placu budowy w otoczeniu miejskim

opracowano metodyke badawczg dla gotowego narzedzia

wybrano i zweryfikowano narzedzia programistyczne wykorzystywane w dalszych etapach

prac.

W drugim etapie przystgpiono do budowy konstrukcji symulatora, w tym:

B poprawiono i ukoriczono projekt konstrukcji symulatora
zakupiono niezbedne elementy do wykonania konstrukcji
ukonczono opracowywanie srodowiska wirtualnego

zaimplementowano ruchy wirtualnego zurawia

dodano interfejs komunikacji operatora z symulatorem przy uzyciu wybranych urzadzen wej-
Scia i wyjscia

B wykonano testy utozenia zestawu monitoréw otaczajacych pole widzenia uzytkownika
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wykonano obliczenia wymaganych parametréw silnika do konstrukcji
ukonczono montaz konstrukcji symulatora i przeprowadzono wstepne testy jego funkcjono-
wania

zaimplementowano system pogodowy w aplikacji.

W ostatnim etapie zadania wykonano:

testy funkcjonowania otrzymanego narzedzia

wprowadzono wazne modyfikacje (system sledzenia gtowy operatora)

dokonano poprawek znalezionych w testach bteddéw

dodano zadania szkoleniowe w aplikacji

odbyto wizyte w terenie, gdzie jest wykorzystywany zuraw wiezowy, po ktérej dokonano
modyfikacji fizyki zachowania sie zawiesia i tadunku

wykonano badania weryfikacyjne z udziatem grupy uczestnikdw — zaréwno doswiadczonych
operatoréw zurawi wiezowych, jak i 0séb niezwigzanych z tym zawodem

wykonano analize wynikéw badan przeprowadzonych na opracowanym symulatorze.

Rysunek 1. Laboratoryjna wersja symulatora zurawia wiezowego




Laboratoryjna wersja symulatora zurawia wiezowego z platforma obrotowa
do prowadzenia szkoler operatoréw zurawi

Opracowana prototypowa wersja symulatora wiezowego bardzo dobrze spetnia postawione
w zadaniu zatozenia. Ogdlna ocena funkcjonowania i przydatnosci tego urzadzenia jest wysoka
w przypadku wszystkich przeprowadzonych ankiet. Dostepne wersje symulatora majg znikomy
wptyw na samopoczucie operatora, co jest bardzo waznym aspektem w kontekscie przeprowadza-
nia szkolen. Nie znaleziono definitywnie lepszego systemu wyswietlania obrazu i stwierdzono, ze

kazdy z nich ma pewne zalety sprzyjajgce konkretnemu doswiadczeniu.

Obrotowa platforma przyniosta bardzo dobre efekty zaréwno w odczuciu obecnosci w srodowisku
wirtualnym, jak rowniez w mozliwosci oddania rzeczywistego obrotu zurawia wiezowego. W trakcie
pracy nad symulatorem powstaty rowniez kolejne pomysty rozwoju urzadzenia w celu dalszego

zwiekszenia jego realnosci, a tym samym, poprawieniu jakosci doswiadczen, ktére mozna na nim

zdobyc¢.




