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Obudowa dzwiekoizolacyjna zrédet hatasu ultradzwiekowego — skuteczny srodek techniczny ograniczajacy hatas w srodowisku pracy

Jednym z czynnikdw srodowiska pracy negatywnie oddziatujgcym na pracownikow jest hatas ul-
tradzwiekowy. Dla tego rodzaju hatasu okreslone sg poziomy dopuszczalne ze wzgledu na ochrone
zdrowia (NDN hatasu ultradzwiekowego).

W Rozporzadzeniu Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 12 czerwca 2018 r. w spra-
wie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286 z 3 lipca 2018, zat. 2 punt A) okreslono dopuszczalne poziomy hatasu

na stanowiskach pracy (tabela 1).

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy ci$nienia akustycznego hatasu ultradzwiekowego ze wzgledu na ochrone zdrowia dla
ogotu pracownikéw (NDN) (Rozporzgdzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 12 czerwca 2018 r. Dz.U.
2018 poz. 1286 z 3 lipca 2018 r., zat. 2 punkt A)

Tercjowe pasmo czestotliwosci o czestotliwosci Srodkowej (kHz)
10 12,5 16 20 25 31,5 | 40

Parametr

Dopuszczalny (NDN) réwnowazny
8-godzinny poziom cisnienia akustycznego 80 90 105 110
na stanowisku pracy (dB)

Dopuszczalny (NDN) maksymalny poziom
ci$nienia akustycznego na stanowisku 100 110 125 130
pracy (dB)

Zrédtami hatasu ultrad?wiekowego, mogacymi powodowaé nadmierna ekspozycje na hatas pra-
cownikow, sg technologiczne urzadzenia ultradzwiekowe (np.: ptuczki/myjki ultradzwiekowe, zgrze-

warki ultradzwiekowe, drazarki ultradzwiekowe; rys. 1, 2).

115
110 -

105 - -7
100 /\. / /

95
> 90 y/ 2R\ S B
1 ,,
85

// , 4 /

80 & Zgrzewarka 36 kHz
70 / Zgrzewarka 20 kHz

65

60 / / = = =dopuszczalny NDN
55

50 _——

45

Ptuczka 20 kHz

Drazarka 20 kHz

Réwnowazny poziom cisnienia akustycznego na
stanowisku pracy L, ., (dB)

10 12,5 16 20 25 31,5 40
Czestotliwos¢ (kHz)

Rys. 1. Rdwnowazne poziomy cisnienia akustycznego w tercjowych pasmach czestotliwosci na stanowiskach pracy tech-
nologicznych urzadzen ultradzwiekowych (zgrzewarki i drazarka nie byty wyposazone w obudowy)
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Rys. 2. Maksymalne poziomy cisnienia akustycznego w tercjowych pasmach czestotliwosci na stanowiskach pracy tech-
nologicznych urzadzen ultradzwiekowych (urzadzenia nie byly wyposazone w obudowy)

Ze wzgledu na specyfike propagac;ji fal akustycznych w zakresie czestotliwosci hatasu ultradzwie-
kowego (10-40 kHz), urzadzenia ultradzwiekowe mogg powodowaé nadmierny hatas ultradzwie-
kowy tylko w ich sgsiedztwie. Nadmierny hatas moze, wiec wystepowac tylko na stanowiskach ich
obstugi. Dlatego najbardziej skutecznym sposobem obnizenia tego hatasu na stanowiskach pracy sg
obudowy dzwiekoizolacyjne. Niestety nie ma usystematyzowanej wiedzy o emisji hatasu pochodza-
cego od zrédet hatasu, wiasciwosciach pochtaniajgcych materiatéw oraz wtasciwosciach dzwiekoi-
zolacyjnych przegréd i obudéw, w zakresie czestotliwosci powyzej 10 kHz. W Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie Badawczym prowadzone sg badania dotyczgce wptywu
obudow dzwiekoizolacyjnych Zzrédet hatasu, na zmniejszenie sie hatasu ultradzwiekowego na stano-
wiskach pracy.

Na rysunkach 1 i 2 pokazano przyktadowe wyniki pomiaréw rownowaznych i maksymalnych po-
ziomdw cisnienia akustycznego w tercjowych pasmach czestotliwosci na stanowiskach pracy tech-
nologicznych urzgdzen ultradzwiekowych (ptuczki, zgrzewarek i drazarki). Najwieksze wartosci po-
ziomu cisnienia akustycznego (maksymalne i rownowazne) s3 w pasmach czestotliwosci pracy
wzbudnikéw urzadzen. Mozna zauwazyé, ze przekroczenia wartosci dopuszczalnych NDN hatasu ul-
tradzwiekowego nie sg wieksze niz 15 dB. Wynika z tego, ze np. dla drgzarki minimalna izolacyjnos¢
akustyczna obudowy dzwiekoizolacyjnej musi by¢ wieksza niz 15 dB (dla czestotliwosci 20 kHz).

W warunkach rzeczywistych wymagana izolacyjnos¢ akustyczna obudowy musi by¢ jeszcze wieksza,

3



Obudowa dzwiekoizolacyjna zrédet hatasu ultradzwiekowego — skuteczny srodek techniczny ograniczajacy hatas w srodowisku pracy

gdyz okresla sie jg, jako izolacyjnos¢ akustyczng mocowgq (w uproszczeniu: dla zrodta o charaktery-
styce wszechkierunkowej). Natomiast w wielu przypadkach Zrédta hatasu ultradzwiekowego maja
charakterystyki silnie kierunkowe, w zwigzku z tym efektywnos$¢ obudowy na stanowisku pracy (izo-
lacyjnos$¢ akustyczna cisnieniowa) moze byé mniejsza od izolacyjnosci akustycznej mocowe;.

Uzyskanie dzieki obudowie dzwiekoizolacyjnej poziomdw cisnienia akustycznego tylko niewiele
mniejszych niz wartosci NDN, nie mozna uznad za satysfakcjonujgce ze wzgledu na to, ze Zrédfa te
nadal bedg bardzo gtosne (ich poziomy bedg znacznie wieksze niz poziomy tta akustycznego), przez
co bedga stwarzaty duzg ucigzliwos¢.

Na przykfad: gdyby urzadzenie emitowato hatas ultradzwiekowy gtownie na czestotliwosci 20 kHz
réwny 90 dB, to poziom ten bytby réwny dopuszczalnemu réwnowaznemu poziomowi cisnienia aku-
stycznego (NDN), a wiec nie wymagatoby to stosowania obudowy. Zakfadajac, ze przy tej czestotli-
wosci pozom cisnienia tta akustycznego wynosi 40 dB, to wdwczas hatas przewyzszatby poziom tfa
0 50 dB i bytby bardzo styszalny, przez co uciazliwy dla obstugi. Z tego wynika, ze aby to przyktadowe
urzadzenie z obudowa nie powodowato hatasu ucigzliwego, izolacyjnos¢ akustyczna powinna wyno-
si¢ ok 30-50 dB. Aby uzyskad tak duzg izolacyjnos¢ akustyczng dla tej czestotliwosci, konieczne jest
wykonanie szczelnej obudowy dzwiekoizolacyjnej wyttumionej od $rodka materiatem dzwieko-
chtonnym. Obudowa bez materiatu dzwiekochtonnego wewnatrz nie zapewni tak duzej izolacyjnosci

akustycznej dla tej czestotliwosci (maksimum 35 dB, rys. 3).
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Rys. 3. Izolacyjnos¢ akustyczna mocowa obudowy dzwiekoizolacyjnej bez wyscidtki ze sciankami z: PW6 — ptyty pil$nio-
wej o grubosci 6 mm, STEEL2 — blachy stalowej o grubosci 2 mm, AL2 — blachy aluminiowej o grubosci 2 mm, PC5 —
poliweglanu o grubosci 5 mm, PMMADS — pleksi o grubosci 5 mm oraz kompozytu o grubosci 4 mm (aluminium — pianka
—aluminium)
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W celu uzyskania wiekszej izolacyjnosci akustycznej konieczne jest zastosowanie materiatow

dzwiekochtonnych wewnatrz obudowy (rys. 4).
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Rys. 4. Izolacyjnos¢ akustyczna mocowa obudowy dZwiekoizolacyjnej ze Sciankami ze sklejki o grubosci 6 mm (PW6),
blachy aluminiowej (AL2) i kompozytu (aluminium - pianka - aluminium): z wyscidtka i bez niej

Pogrubianie scianek obudowy lub zwiekszenie grubosci pianki, zastosowanej jako materiat dzwie-
kochtonny wewnatrz obudowy, réwniez wptywa na zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej, ale tylko

o kilka dB.

Izolacyjnos¢ akustyczna obudowy zmniejsza sie w bardzo duzym stopniu w przypadku nieszczel-

nosci lub otworu w obudowie.




