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Elektronika w odniesieniu do tekstyliow znajduje najczesciej zastosowanie w specjalistycznej
odziezy ochronnej. Daje  mozliwo$¢ monitorowania czynnosci zyciowych uzytkownika oraz
poziomu zagrozen istniejacych w jego bezposrednim otoczeniu. Z uwagi na bardzo niebezpieczne
i zmienne warunki pracy inteligentna odziez z pewnoscia bytaby przydatna dla ratownikéw
gorskich. Swiadcza o tym wyniki badan ankietowych, oméwionych w artykule, dotyczacych
okreslenia oczekiwar ratownikéw gérskich w stosunku do inteligentnej odziezy ochronnej, dosto-
sowanej do warunkow pracy w trakcie akcji ratowniczych w gérach. Badania wykazaty potrzebe
prowadzenia prac badawczych ukierunkowanych na opracowanie nowej, innowacyjnej odziezy
dla ratownikdw gérskich. Sposroéd wybranych elementdw aktywnych najwieksze zastosowanie
w niej znajda czujnik lokalizacji, system chtodzenia/grzania, czujnik stanu fizjologicznego oraz
alternatywne Zrédfa energii elektrycznej wspomagajace zasilanie np. telefonu komoérkowego.

Stowa kluczowe: odziez inteligentna, alternatywne Zzrodfa energii elektrycznej, elektronika
noszona, odziez dla ratownikéw gorskich

Functional requirements for smart clothing for mountain rescuers - results of own research

Wearable electronics in textile products can be used in specialized protective clothing to monitor users’
health and hazards in their direct surroundings. Considering the very hazardous and variable working
conditions during rescue operations, mountain rescuers could also use such smart clothing. This has
been confirmed by the results of a survey on mountain rescuers’ needs for smart protective clothing for
rescue operations in the mountains. According to the results of this survey, it is necessary to develop new,
innovative clothing for mountain rescuers with a location sensor, cooling/heating system, physiological
state sensor and energy harvester supporting powering of, e.g., a smartphone.
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Wymagania funkcjonalne wobec
inteligentnej odziezy dla ratownikdw
gorskich — wyniki badan wiasnych

Wstep

Istotny postep techniki, a takze rozwdj no-
wych technologii oraz innowacyjnych rozwigzan
konstrukcyjnych, zauwazalny w ostatnich latach
w wielu dziedzinach nauki, obejmuje takze
widkiennictwo, znaczaco oddziatujac na rozwoj
tekstyliow, w tym gtéwnie na akcesoria tekstylne
i odziez. Tekstylia inteligentne, inaczej nazywane
sg interaktywnymi, adaptacyjnymi oraz aktyw-
nymi, a dziedzina nauki odpowiadajaca za sca-
lanie wyrobéw widkienniczych z elementami
elektroniki to tekstronika [1]. Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) definiuje inteligentne teksty-
lia jako funkcjonalne, czyli takie, ktore zmieniaja
swoje whasciwosci w reakgji na bodziec otoczenia,
np. reaguja lub przystosowuia sie do zmian w nim
[2]. Najbardziej perspektywiczne i przysztosciowe
zastosowanie tekstyliow inteligentnych w odziezy
obejmuje odziez ochronng, uzytkowana przez
grupy zawodowe, pracujgce w srodowisku
wysokiego ryzyka [1]. Do gtéwnych zadan inteli-
gentnych tekstylibw nalezg funkcje pomiarowe
i wykonawcze, komunikacja, przetwarzanie
danych oraz dostarczanie energii [2].

Ze wzgledu na wzrastajace zainteresowanie
elektronika noszona mozna dostrzec wyrazny
wzrost dostepnosci réznego rodzaju czujnikow.
Jednakze zasadniczy problem zwigzany z uzytko-
waniem mikrosystemow elektronicznych stanowi
sposéb zasilania ich energig [3]. Pomimo ze tech-
nologie sensoryczne od wielu lat s3 przedmiotem
licznych badan, wcigz nie zostat rozwigzany
problemich zasilania, zapewnianiajacego stabilng
i dtugotrwata prace [4]. Z tego wzgledu w pracach
badawczych zaczeto szczegdlng uwage poswie-
cac alternatywnym, w stosunku do zasilania ba-
teryjnego, Zrodtom energii elektrycznej. Istotnym
obszarem wykorzystania alternatywnych Zzrédet
energii elektrycznej (energy harvesters - EH)
s3 rowniez systemy wspomagajace zasilanie
z akumulatoréw [5].



Obecnie na catym Swiecie trwaja prace nad
opracowaniem mikrogeneratoréw EH, ktére
wyeliminowatyby koniecznosé stosowania
okablowania i tradycyjnych baterii w noszonych
urzadzeniach elektronicznych, takich jak np. czuj-
niki, do ktorych dostep jest znacznie utrudniony,
a niekiedy nawet niemozliwy. W przypadku
bezprzewodowych sieci sensorowych, noszonych
przez cztowieka, s3 to niewielkie generatory,
ktére do wytworzenia energii elektrycznej za-
miast paliw kopalnianych wykorzystuja energie
pierwotng, wystepujacg w otoczeniu cztowieka,
np. energie promieniowania stonecznego, energie
elektromagnetyczng, wibracje, energie cieplng,
czy czestotliwosc radiowa. Potencjalnym Zrodtem
zasilania moze by¢ rowniez sam uzytkownik elek-
troniki noszonej, przy czym w zaleznoéci od cha-
rakteru wykonywanych przez niego czynnoidi,
rozréznia sie metody aktywnego i pasywnego
pozyskiwania energii.

Aktywne pozyskiwanie energii ma miejsce,
gdy uzytkownik elektroniki noszonej musi wy-
kona¢ okreslone czynnosci (np. wykonac¢ ruch
poprzez zginanie rak czy maszerowanie), aby
zasili¢ urzadzenie. Z kolei w przypadku metody
pasywnej, energia do zasilenia urzadzenia po-
zyskiwana jest w wyniku zachodzenia w orga-
nizmie cztowieka typowych funkcji zyciowych
lub typowej aktywnosci uzytkownika, takiej
jak chociazby oddychanie, wydzielanie ciepta
czy nawet cyrkulacja krwi [6,7].

Przez integracje specjalistycznych mikrosys-
temow elektronicznych z tekstyliami i odzieza
mozliwe jest osiagniecie ich zupetnie nowych
funkdji, ktore nie sa dostepne przy wykorzystaniu
tradycyjnych materiatéw [1]. Dodatkowo, stoso-
wanie technologii polegajacej na eksploatowaniu
alternatywnych Zrodet energii elektrycznej po-
zwala na poprawe niezawodnosci tych systeméw
z uwagi na wydtuzenie czasu pracy elementoéw
elektronicznych, jak réwniez przyczynia sie
do poprawy ergonomii i funkcjonalnosci odziezy
ze zintegrowang elektronika.

Jest to mozliwe dzieki ograniczeniu koniecz-
nosci czestego wymieniania zuzytych baterii,
niezbednych do zasilania elektroniki noszonej,
o z kolei przyczynia sie do ochrony srodowiska.
Mozliwo3¢ monitorowania funkcji zyciowych
uzytkownika odziezy oraz parametrow Sro-
dowiskowych bezposrednio w jego otocze-
niu ma szczegbine znaczenie podczas pracy
w trudnych i niebezpiecznych warunkach [8].
Z tego wzgledu odziez ochronna z wbudowa-
nymi mikrosystemami elektronicznymi stata sie
w ostatnich czasach jednym z gtéwnych kierun-
kéw prowadzenia prac badawczych w obszarze
inteligentnych tekstyliow.

Biorac to pod uwage, w ramach projektu
badawczego realizowanego w Centralnym
Instytucie Ochrony Pracy — Pafstwowym In-
stytucie Badawczym, podjeto sie opracowania
inteligentnej odziezy ochronnej, przeznaczonej
dla ratownikéw gérskich. Wybér tej grupy za-
wodowej podyktowany byt faktem, ze ratownicy
gorscy podczas pracy, w szczegblnosci w sezonie
zimowym, eksponowani s na bardzo ucigzliwe

i niebezpieczne warunki pracy (zwiagzane z wa-
runkami atmosferycznymi i topograficznymi),
ktére dodatkowo mogg by¢ zmienne i trudne
do przewidzenia. Zastosowanie w odziezy dla
ratownikdw gorskich elementow elektroniki
noszonej, odpowiednio dobranych doich potrzeb
i warunkoéw pracy, moze przyczynic sie do zna-
czacej poprawy bezpieczefistwaikomfortu pracy.
W artykule przedstawiono wyniki badari wia-
snych, ankietowych, przeprowadzonych wsrod
ratownikéw gorskich w celu okreslenia ich wy-
magan wobec inteligentnej odziezy ochronne;.

Metodyka badan ankietowych

Charakterystyka ankietowanej grupy zawodowej

Celem badah ankietowych byto uzyskanie
od ratownikéw gérskich opinii, dotyczacych
wymagan stawianych inteligentnej odziezy
ochronnej. Po konsultacjach z przedstawicielem
Gorskiego Ochotniczego Pogotowia Ratunko-
wego postanowiono przeprowadzi¢ badania
ankietowe wsréd wiekszej grupy ratownikdéw,
pozwalajgce na rozpoznanie ich potrzeb w za-
kresie inteligentnej odziezy ochronnej. Badania
ankietowe miaty na celu zidentyfikowanie ele-
ment6w aktywnych, ktére zdaniem ratownikow
znalaztyby zastosowanie w odziezy ochronnej,
okreslenie zainteresowania stosowaniem takiego
rodzaju odziezy oraz poznanie opinii ratownikéw
gbrskich natemat ewentualnych innych udogod-
nief, ktdre powinny zosta¢ uwzglednione przy
projektowaniu nowej odziezy przeznaczonej dla
tej grupy zawodowej.

Do udziatu w badaniu ankietowym zapro-
szono ratownikédw gérskich z Tatrzarskiego
Ochotniczego Pogotowia Ratunkowego (TOPR)
oraz siedmiu grup Gérskiego Ochotniczego
Pogotowia Ratunkowego (GOPR), tj. Karkono-
skiej, Beskidzkiej, Bieszczadzkiej, Podhalariskiej,
Krynickiej, Jurajskiej oraz Watbrzysko-Ktodzkiej.
W odpowiedzi na wystane zaproszenia w badaniu
ankietowym, przeprowadzonym on-line, wzieto
udziat 47 ratownikdw gorskich.

Struktura ankiety dotyczqcej wymagan
funkcjonalnych wobec inteligentnej odziezy ochronnej

Ankieta zawierata 6 pytan: pierwszych 5
miato charakter zamkniety, natomiast ostatnie
- otwarty.

Odpowiedzi na pierwsze 3 pytania charak-
teryzowaty respondentéw pod katem wykony-
wanego zawodu i pozwalaty uzyskac informacje
o wieku i stazu pracy ratownika gorskiego.
Odpowiedzi na te pytania byty obowiazkowe
i konieczne do sporzadzenia profilu osoby zgfa-
szajacej okreslone wymagania w odniesieniu
do inteligentnej odziezy ochronne;j.

Pytanie nr 4 miato na celu zidentyfikowanie
obiektéw elektroniki noszonej, ktdre zdaniem
ratownikow gérskich znalaztyby zastosowanie
w nowo opracowanej inteligentnej odziezy.
Udzielenie odpowiedzi na to pytanie réwniez
byto obowigzkowe, miato charakter zamkniety,
jednakze w tym wypadku istniata mozliwos¢
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Rys. 1. Wiek respondentow
Fig. 1. Respondents’ age

-
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Rys. 2. Zawodowstwo respondentéw
Fig. 2. Respondents’ professionalism
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Rys. 3. Staz pracy respondentéw jako ratownikéw gorskich

Fig. 3. Work experience of respondents as mountain rescuers

wielokrotnego wyboru odpowiedzi. W3réd za-
proponowanych znalazty sie nastepujace obiekty
elektroniki noszonej:

- czujnik stanu fizjologicznego (np. mierzacy
temperature ciata, czestotliwo$¢ skurczow serca
oraz czestos¢ oddychania)

— czujnik lokalizacji

— czujnik promieniowania UV

— czujnik upadku z wysokosci

— czujnik temperatury chtodzenia/grzania

- sygnalizatory (np. wyswietlacze, brzeczki,
diody)

- alternatywne Zrddta energii elektrycznej
wspomagajace zasilanie, np. telefonu komaér-
kowego

— zadne z wymienionych.

OdpowiedZ uzyskana na to pytanie byta
kluczowa dla okreslenia potrzeb ratownikdw gor-
skich wzgledem nowego asortymentu odziezy.

Pytanie nr 5 miato na celu okreslenie zaintere-
sowania stosowaniem inteligentnej odziezy przez
ratownikdw gorskich. Miato charakter zamkniety,
byto obowiazkowe i jednokrotnego wyboru.

Ostatnie pytanie w ankiecie dotyczyto wska-
zania innych niz wymienione w poprzednich
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Rys. 4. Elementy aktywne wybrane przez ratownikéw gérskich do zastosowania

w inteligentnej odziezy

Rys. 5. Zainteresowanie ratownikéw gorskich uzytkowaniem inteligentnej odziezy

Fig. 5. Mountain rescuers’ interest in using smart clothing

Fig. 4. Active elements selected for smart clothing for mountain rescuers

pytaniach potrzeb lub sugestii wzgledem odziezy
inteligentnej. W zwigzku z tym pytanie to jako
jedyne miato charakter otwarty i udzielenie
odpowiedzi na nie byto opcjonalne. Odpowiedzi
w tym temacie udzielito 43% respondentéw.

Wyniki badan ankietowych
orazich analiza

Wyniki badar dotyczace podstawowej cha-
rakterystyki grupy respondentéw przedstawiono
na wykresach (rys.1.-3.).

Wiekszos¢ ratownikow gorskich, ktorzy
udzielili odpowiedzi na pytania zawarte w ankie-
cie, stanowity osoby pomiedzy 31. a 40. rokiem
zycia (57,4%, rys. 1.), niebedace zawodowymi
ratownikami goérskimi (76,6%, rys. 2.), ze sta-
zem pracy pomiedzy 11a 20 lat (40,4%, rys. 3.).
W3réd respondentéw znalazto sie réwniez 12,8 %
(6 0s6b) w wieku ponizej 30 lat oraz 10,7%
(tj. 5 0s6b) w wieku powyzej 51lat. Respondenci
bedacy zawodowymi ratownikami gérskimito je-
dynie 23,4% (110s6b). Zdecydowana wigkszos¢
respondentéw miata ponad piecioletnie doswiad-
czenie zawodowe jako ratownik gorski-80,8%
(38 0sdb).

W kolejnej sekgji pytan ratownicy gérscy okre-
Slali swoje potrzeby w odniesieniu do inteligentnej
odziezy, jak réwniez zainteresowanie jej uzytko-
waniem. Otrzymane odpowiedzi przedstawiono
w formie wykreséw narys. 4.i5.

Udzielajgc odpowiedzi na pytanie, dotyczace
wskazania elementéw aktywnych do zastoso-
wania w inteligentnej odziezy najwiecej respon-
dentbéw wytypowato czujnik lokalizacji (70,2%),
system chtodzenia/grzania (66%), alternatywne
Zrodfa energii elektrycznej wspomagajace zasi-
lanie np. telefonu komdrkowego (44,7%) oraz
czujnik stanu fizjologicznego (44,7%), (rys. 4.).
Nieco mniej 0s6b wskazafo czujnik temperatury
otoczenia (34%), natomiast najmniej — czujnik
upadku z wysokosci (12,8%), sygnalizatory
(10,6%) oraz czujnik promieniowania UV
(6,4%). 5 respondentéw (10,6%) wskazato,
ze zaden z wymienionych elementéw aktyw-
nych nie znalaztby zastosowania w inteligentnej

odziezy dla ratownikéw gérskich. Respondenci
mieli mozliwo3¢ udzielenia na to pytanie wiecej
niz jednej odpowiedzi.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze zdecydowana wigkszo3¢ ratowni-
kdw gorskich (ok. 87,3% ) bytaby zainteresowana
uzytkowaniem inteligentnej odziezy (rys. 5.).
4 sposrod 47 respondentdw uznato, Ze raczej
nie byliby zainteresowani stosowaniem takiej
odziezy, a jedna - ze zdecydowanie nie.

Odpowiedzi udzielone przez ratownikow
gorskich na pytanie otwarte, dotyczace innych po-
trzeb lub sugestii wzgledem inteligentnej odziezy
wskazuja, ze przy projektowaniu nowej odziezy
duzy nacisk nalezy potozy¢ na prawidtowy dobér
materiatéw oraz wiasciwg konstrukcje odziezy.
Ratownicy dostrzegaja przede wszystkim po-
trzebe zapewnienia odpowiedniej ochrony przed
warunkami atmosferycznymi (tj. wodoszczelnoici
iizolacyjnosci cieplnej) oraz oddychalnosci (odziez
powinna charakteryzowac sie niskim oporem
przenikania pary wodnej). Ponadto chcieliby, aby
odziez charakteryzowata sie duzg odpornoscia
mechaniczng, odpornoscig na konserwacje, niska
masg i wysoka scisliwoscig (mozliwos¢ tatwego
zwiniecia odziezy i schowania jej do plecaka). Ra-
townicy zwracali uwage na to, ze odziez powinna
by¢ ergonomiczna, np. o modutowej konstrukgj,
co umozliwi jej indywidualne dopasowanie do po-
trzeb danego ratownika.

Analiza krzyzowa
wynikow badan ankietowych

Otrzymane wyniki dodatkowo poddano
analizie krzyzowej, ktéra polegata na zestawieniu
odpowiedzi udzielonych przez respondentéw
na dwa rézne pytania. Na tej podstawie mozliwe
byto przeprowadzenie oceny wptywu wybranych
czynnikéw na udzielane odpowiedzi. W analizie
krzyzowej postanowiono uwzgledni¢ zestawienia
wskazujace na wptyw wieku (tab. 1.) oraz stazu
pracy (tab.2.) ratownikow gérskich na wybierane
przez nich elementy aktywne do zastosowania
w inteligentnej odziezy ochronnej. Ponadto
przygotowano zestawienie wskazujace zaleznosé

zainteresowania uzytkowaniem inteligentnej
odziezy dla ratownikéw gérskich i wybranych
elementéw aktywnych do zastosowania w odzie-
zy (tab.3.).

Analiza krzyzowa, przedstawiajaca zaleznos¢
wieku respondentéw i wybranych elementéw
aktywnych, wskazuje, ze najwiecej (ok. 67%)
ratownikéw gorskich majacych ponizej 30 lat
wybrato czujnik lokalizacji do zastosowania win-
teligentnej odziezy (4 osoby sposrdd 6). Respon-
denci w wieku pomiedzy 31a 40 lat w ok. 74%
wskazali system chtodzenia/grzania (20 osdb
sposrdd 27), a ci w wieku pomiedzy 41a 50 lat,
podobnie jak w przypadku najmtodszej grupy
respondentéw — czujnik lokalizacji (ok. 89%, t;.
8 0s6b sposrdd 9). Najwiecej ratownikow (80% )
w wieku powyzej 51lat wybrato natomiast system
chtodzenia/grzania (4 osoby sposrod 5).

Wyniki te wskazuja, ze niemal niezaleznie
od grupy wiekowej ratownikéw ich najwiekszg
potrzeba jest wprowadzenie do odziezy czujnika
lokalizacji oraz systemu chtodzenia/grzania. Na-
lezy jednakze zauwazy¢, ze wirdd respondentow
najbardziej liczng grupe stanowili ratownicy
w wieku pomiedzy 31 a 40 lat, ktérzy oprocz
wymienionych elementéw aktywnych bardzo
licznie wskazali réwniez potrzebe umieszczenia
w odziezy czujnika stanu fizjologicznego 41%
(11 0s6b), czujnika temperatury otoczenia 37%
(10 os6b) oraz alternatywnych zrédet energii
elektrycznej, wspomagajacych zasilanie np. te-
lefonu komérkowego 33% (9 oséb).

Na podstawie zestawienia przedstawiajacego
zalezno$¢ stazu pracy respondentdw i wybra-
nych elementéw aktywnych do zastosowania
w inteligentnej odziezy dla ratownikéw gérskich
mozna stwierdzi¢, ze najwiecej ratownikéw
ze stazem pracy ponizej 5 lat wybrato (ok. 89%)
system chtodzenia,/grzania (8 oséb sposrod 9),
w przypadku stazu pracy pomiedzy 6 a 10 lat oraz
pomiedzy 11 a 20 lat najwiecej (odpowiednio -
ok. 73% i 79%) ratownikow wskazato czujnik
lokalizacji (8 os6b sposrdd 11oraz 15 os6b sposrdd
19). Natomiast w przypadku ratownikdw ze sta-
zem pracy powyzej 21 lat — ponownie najwiecej
gtosdw (ok. 88%) otrzymat system chtodzenia/
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Tabela 1. Tabela krzyzowa: wiek respondentéw a wybrane elementy aktywne do zastosowania w inteligentnej odziezy

dla ratownikow gorskich

Table 1. A cross-table: respondents’ age and selected active elements for smart clothing for mountain rescuers

Element aktywny do zastosowania w inteligentnej

odziezy dla ratownikow gorskich

ponizej

Wiek respondentow

pomiedzy | pomiedzy

powyzej
31a40lat | 41a50lat

30lat 51lat

Czujnik stanu fizjologicznego 3 n 6 1
Czujnik lokalizaciji 4 18 8 3
Czujnik promieniowania UV 0 3 0 0
Czujnik upadku z wysokosci 0 4 2 0
Czujnik temperatury otoczenia 2 10 4 0
System chtodzenia/grzania 3 20 4 4
Sygnalizatory (np. wyswietlacze, diody, brzeczki) 0 5 0 0
Alternatywne Zrodta energii elektrycznej 3 9 6 3
wspomagajace zasilanie, np. telefonu komérkowego

Zadne z wymienionych 1 4 0 0

Tabela 2. Tabela krzyzowa: staz pracy respondentéw a wybrane elementy aktywne do zastosowania w inteligentne;

odziezy dla ratownikdw gorskich

Table 2. A cross-table: respondents’ work experience and selected active elements for smart clothing for mountain rescuers

Element aktywny do zastosowania w inteligentnej

odziezy dla ratownikow gorskich

ponizej 5 lat

Staz pracy respondentow

pomiedzy | pomiedzy
ENEY 1a20lat

powyzej
21lat

Czujnik stanu fizjologicznego 4 5 10 2
Czujnik lokalizaciji 5 8 15 5
Czujnik promieniowania UV 1 0 2 0
Czujnik upadku z wysokosci 1 0 4 1
Czujnik temperatury otoczenia 4 4 6 2
System chtodzenia/grzania 8 5 1 7
Sygnalizatory (np. wyswietlacze, diody, brzeczki) 2 1 2 0
T e || 8 4 0 4
Zadne z wymienionych 0 2 3 0

Tabela 3. Tabela krzyzowa: zainteresowanie ratownikow gorskich uzytkowaniem inteligentnej odziezy a wybrane

elementy aktywne

Table 3. A cross-table: mountain rescuers’ interest in using smart clothing and selected active elements

Element aktywny do zastosowania
w inteligentnej odziezy

Zainteresowanie ratownikéw gorskich
uzytkowaniem inteligentnej odziezy

dla ratownikow gorskich \fviici)édtg;( raczejtak | raczejnie \fvienci}édr%; nzlfigrll?;n
Czujnik stanu fizjologicznego 7 14 0 0 0
Czujnik lokalizaciji 12 20 1 0 0
Czujnik promieniowania UV 1 2 0 0 0
Czujnik upadku z wysokosci 1 5 0 0 0
Czujnik temperatury otoczenia 6 10 0 0 0
System chtodzenia/grzania 12 18 0 0 1
Sygnalizatory (np. wyswietlacze, diody, brzeczki) 3 2 0 0 0
Meratpne id egicondop | o [ 2 | o | o |
Zadne z wymienionych 0 1 3 1 0

grzania (7 osob sposrod 8). W tym przypadku
najbardziej liczng grupe ok. 40% (19 osdb)
stanowili ratownicy ze stazem pracy pomiedzy
11220 lat. Wskazali onirowniez, oprécz wezesniej
wspomnianych elementow aktywnych, stosun-
kowo licznie na czujnik stanu fizjologicznego
(ok. 53%, tj. 10 0s6b) oraz alternatywne Zrodta
energii elektrycznej wspomagajace zasilanie
np. telefonu komérkowego (takze 10 0sdb).
Analizujac zestawienie przedstawiajace
zainteresowanie ratownikdw gérskich uzytko-
waniem inteligentnej odziezy i wybrane elementy
aktywne mozna stwierdzic, ze ratownicy, ktorzy
zdecydowanie chcieliby mie¢ inteligentng odziez
na wyposazeniu, wybrali w ok. 26% (12 os6b)

czujnik lokalizacji. System chtodzenia/grzania
wytypowato takze ok. 26 %, a alternatywne Zr6-
dfa energii elektrycznej wspomagajace zasilanie
np. telefonu komérkowego — 19% (9 osdb).
Natomiast ratownicy, ktérzy raczej réwniez by-
liby zainteresowani uzytkowaniem inteligentnej
odziezy, jako trzecig pozycje (ok.30%, tj. 14 0sdb)
wskazali czujnik stanu fizjologicznego.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono wyniki badar
ankietowych, ktére ukierunkowane byty na roz-
poznanie potrzeb ratownikéw gorskich w odnie-
sieniu do inteligentnej odziezy ochronnej. Sta-

nowity one podstawe okreslenia wymagan
funkcjonalnych, jakie powinna spetnia¢ taka
odziez, przeznaczona dla ratownikéw gérskich.

Ratownicy goérscy w wiekszosci s3 zainte-
resowani uzytkowaniem inteligentnej odziezy
ochronnej, jednakze mozna zauwazy¢ nieznacz-
ne rozbieznosci w udzielanych odpowiedziach
w zaleznosci od takich zmiennych, jak wiek,
czy staz pracy. Wsrod elementéw aktywnych,
ktore zdaniem wiekszosci ratownikéw mogtyby
znalez¢ zastosowanie w inteligentnej odziezy,
znalazty sie przede wszystkim: czujnik lokalizaji,
system ogrzewania/chtodzenia, alternatywne
Zrodta energii elektrycznej wspomagajace za-
silanie, np. telefonu komérkowego oraz czujnik
stanu fizjologicznego.

Nalezy jednakze zauwazy¢, ze w pytaniu
otwartym ankiety ratownicy duza uwage poswie-
cili ergonomii odziezy, zardwno pod wzgledem
konstrukgji, jak i zastosowanych w niej materia-
téw. Ratownicy gorscy wskazali, ze odziez prze-
znaczona do ich warunkéw pracy powinna byé
wodoszczelnai,oddychajaca”. Ponadto, powinna
odpowiednio zabezpieczac przed zimnem, jak
réwniez charakteryzowac sie duza odpornoscia
na uszkodzenia oraz fatwoscig konserwacji.
Wsréd wymagar ratownicy wskazali réwniez
wysoki stopief kompresji, aby taka odziez tatwo
mozna byto schowa¢ do plecaka, jak rowniez,
aby wprowadzona elektronika nie powodowata
nadmiernego wzrostu masy i ceny odziezy.
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