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w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 2016/425 oraz w normach zharmonizowanych

Wprowadzenie

Wedtug danych statystycznych Komendy Gtéwnej Policji w 2017 r. w Polsce zgtoszono
32 760 wypadkow drogowych. W wypadkach tych zgineto 2 831 osdéb [1]. W 2019 r. zgtoszo-
no 30 288 wypadkow drogowych, natomiast liczba osdb, ktére poniosty Smieré w wyniku
tych wypadkéw, wzrosta do 2 909 (nastgpit wzrost o 78 oséb, czyli o 2,8%) [2]. Drugga z naj-
czesciej wystepujacych przyczyn wypadkow byto ,najechanie na pieszego”. Takich zdarzen
byto w 2017 r. 7 911, w ich wyniku zgineto 861 osdb, a 7 473 osoby zostaty ranne. Najwiecej
wypadkdéw zanotowano w ciggu dnia, jednak w porze nocnej, na drogach nieoswietlonych,
wystepuje najwiekszy wskaznik oséb zabitych. W co czwartym takim wypadku ginie cztowiek.
Najwiecej wypadkow piesi spowodowali w miesigcach: listopad (315 wypadkow, 65 zabitych

i 256 rannych) i grudzien (309 wypadkdw, 65 zabitych, 247 rannych).

Tabela 1. Wypadki drogowe i ich skutki w poszczegdlnych porach doby (Raporty z 2017 r.

i2019r.)
Raport z 2017 r.
Oéwietlenie Wypadki ogdtem Zabici Ranni
Ogétem [%] | Ogdétem | [%] | Ogotem | [%]
W ciggu dnia 22914 | 69,9 | 1545 |54,4| 27972 | 70,9
W okresie zmroku, switu 2 302 7,0 260 9,2 2615 6,6
W noc na drogach oswietlonych 4 890 14,9 404 14,3 | 5732 | 14.5
v na drogach nieoswietlonych 2 654 8,1 622 22,1 | 3147 8,0
Raport z 2019 .
Oéwietlenie Wypadki ogétem Zabici Ranni
Ogotem [%] | Ogoétem | [%] | Ogoétem | [%]
W ciggu dnia 21431 | 70,8 | 1628 |56,0| 25426 | 71,7
W okresie zmroku, switu 2018 6,7 257 8,8 2310 6,5
W noc na drogach oswietlonych 4380 14,5 423 14,5| 4958 | 14.0
v na drogach nieoswietlonych 2 459 8,1 601 20,7 | 2783 7,8
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Tabela 2. Wypadki drogowe i ich skutki wedtug warunkéw atmosferycznych (Raport z 2019r.)

Raportz2019r.

Warunki atmosferyczne | Wypadki | Zabici | Ranni
Dobre 20281 1871 | 23583

Mgta, dym 254 41 322
Opady deszczu 3504 354 4169

Opady $niegu, gradu 505 47 624

Oslepiajace stonce 679 50 789
Pochmurno 5978 643 7 108

Silny wiatr 219 33 314

Mimo iz wiekszos¢ wypadkdw ma miejsce na obszarze zabudowanym, to w wyniku wy-
padkdw majgcych miejsce na obszarze niezabudowanym ginie wiecej osdb. W co pigtym
wypadku na obszarze niezabudowanym zgingt cztowiek, podczas gdy na obszarze zabudowa-
nym co osiemnasty. Przyczyne takiego stanu rzeczy mozna upatrywa¢ w tym, ze na obsza-
rach niezabudowanych kierujacy rozwijajg wieksze predkosci, czesto w jednym samochodzie
ginie wiecej niz jedna osoba, a ponadto pomoc lekarska dociera znacznie pdzniej [2]. Klu-
czowg sprawag jest niedoswietlenie obszaréw niezabudowanych. Stad drugim czynnikiem
wptywajacych na wzrost liczby wypadkow i zgondéw jest miejsce zdarzenia — teren nieza-

budowany.

W celu poprawy widzialnosci pieszych 31 sierpnia 2014 r. wprowadzono
obowigzek stosowania elementéw odblaskowych przez pieszych porusza-
jacych sie w obszarze drog po zmierzchu poza obszarem zabudowanym.

W mysl przepisdw prawa o ruchu drogowym [3] pieszy jest zobowigzany
uzywac elementow odblaskowych w sposdb widoczny dla innych uczestni-
kow ruchu, chyba ze porusza sie po drodze przeznaczonej wytacznie dla
pieszych lub po chodniku (z wytaczeniem strefy zamieszkania).

Zwiekszenie widocznosci pieszych i pojazdow nalezy do priorytetowych dziatan spotecz-
nych. Od wielu lat w Polsce sg prowadzone szeroko zakrojone kampanie informacyjne w me-
diach, m.in. poprzez firmy ubezpieczeniowe, instytucje panstwowe, fundacje oraz ludzi kul-

tury i sztuki. W sposdb progresywny przybywa réwniez producentow i importeréw akceso-
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riéw i materiatéw odblaskowych oraz rosnie swiadomos$é spoteczna w zakresie stosowania
tych akcesoriow.

Mimo tych dziatan w wypadkach komunikacyjnych ginie lub odnosi rany ciaggle bardzo
wiele oséb. Wprowadzone zmiany przepisow prawnych dotyczgce stosowania akcesoriéw
odblaskowych nie przyniosty znaczacej poprawy bezpieczenstwa pieszych. Do przyczyn tego
zjawiska mozna zaliczy¢:

® niestosowanie przez pieszych ,elementéw odblaskowych”;

® niewystarczajgcg widocznos¢ akcesoriow odblaskowych, spowodowang ich zbyt matg

powierzchnig lub niewtasciwym rozmieszczeniem na odziezy;

® duzg liczbe dostepnych na rynku akcesoriéw odblaskowych niespetniajgcych wyma-

gan w zakresie odpowiedniej widzialnosci pieszych.

W wyniku kontroli przeprowadzonej w 2015 r. przez Urzad Ochrony Konkurencji i Kon-
sumentéw (UOKiK) [4] wykazano, ze ponad 90% kontrolowanych akcesoriow odblaskowych
dostepnych na rynku nie spetniato wymagan zasadniczych Rozporzgdzenia 2016/425. W kon-
troli UOKiK wykazano réwniez, ze producenci i importerzy nie majg wystarczajgcej wiedzy na
temat wymagan w zakresie bezpieczenstwa oraz procedur wprowadzania do obrotu takich
wyrobéw. Dotyczyto to gtéwnie wielkosci — min. 15 cm?, fotometrycznych wtasciwosci
powierzchni odblaskowych i zachowania tych wtasciwosci w trudnych warunkach atmosfe-

rycznych (podczas opaddow deszczu).

1. Wymagania prawne dotyczace wprowadzania do obrotu

oraz stosowania akcesoriow odblaskowych

Akcesoria odblaskowe, podobnie jak odziez ostrzegawcza do uzytku zawo-
dowego i pozazawodowego, zgodnie z przewodnikiem do Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425 [4], zostaty zakwalifiko-
wane do Il kategorii sSrodkéw ochrony indywidualnej.
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Ponizej przedstawiono obowigzki operatoréw gospodarczych wprowadzajgcych do
obrotu akcesoria odblaskowe oraz informacje dotyczgce wymagan w zakresie dokumentacji

technicznej okreslone w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425 [5].

Obowiazki podmiotow gospodarczych
Obowiqgzki producentow

Wprowadzajac $rodki ochrony indywidualnej (SOI) do obrotu, producenci zapewniaja,
aby zostaty one zaprojektowane i wytworzone zgodnie z majgcymi zastosowanie zasadni-
czymi wymaganiami dotyczgcymi zdrowia i bezpieczenstwa.

Producenci sporzadzajg dokumentacje techniczng oraz zlecajg przeprowadzenie odpo-
wiedniej procedury oceny zgodnosci lub sami jg przeprowadzajg.

W przypadku wykazania zgodnosci SOl z majgcymi zastosowanie zasadniczymi wymaga-
niami dotyczgcymi zdrowia i bezpieczenstwa producenci, w drodze odpowiedniej procedury,
sporzgdzajg deklaracje zgodnosci UE i umieszczajg oznakowanie ,,CE”.

Producenci przechowujg dokumentacje techniczng oraz deklaracje zgodnosci UE przez
10 lat po wprowadzeniu SOI do obrotu.

Producenci zapewniajg wprowadzenie procedur majacych na celu utrzymanie zgodnosci
produkcji seryjnej z obowigzujgcym rozporzgdzeniem.

Uwzgledniane s3 zmiany w projekcie lub wtaéciwosciach SOl oraz zmiany w normach
zharmonizowanych lub innych specyfikacjach technicznych, w odniesieniu do ktérych dekla-
rowana jest zgodnos¢ danego SOI.

W stosownych przypadkach, z uwagi na zagrozenia powodowane przez SOI, w celu
ochrony zdrowia i bezpieczernstwa konsumentéw i innych uzytkownikéow koricowych, produ-
cenci przeprowadzaja badania wyrywkowe SOI udostepnionych na rynku oraz badajg skargi
na niezgodne SOI, w razie potrzeby prowadzac ewidencje takich skarg i przypadkéw odzy-
skania takich SOI, a takze informujg dystrybutoréw o wszelkich tego rodzaju dziataniach
w zakresie monitorowania.

Producenci zapewniaja, aby wprowadzane przez nich do obrotu SOI byly opatrzone
nazwa typu, numerem partii lub serii badz inng informacjg umozliwiajaca ich identyfikacje
lub — w przypadku gdy nie pozwala na to wielko$¢ lub charakter SOI — aby wymagane infor-

macje byty umieszczone na opakowaniu lub w dokumencie towarzyszacym SOl.
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Producenci umieszczajg na $OI, a jezeli nie jest to mozliwe — na opakowaniu $OI lub
w dokumencie towarzyszacym SOl — swoja nazwe, zarejestrowang nazwe handlowa lub
zarejestrowany znak towarowy oraz adres pocztowy, pod ktérym moina sie z nimi
skontaktowac.

W danych adresowych wskazuje sie jedno miejsce, w ktérym mozna skontaktowac sie
z producentem. Dane kontaktowe podaje sie w jezyku tatwo zrozumiatym dla uzytkownikéw
koAcowych i organéw nadzoru rynku. Producenci zapewniajg dotaczenie do SOI instrukgji
oraz informacji, w jezyku fatwo zrozumiatym dla konsumentow i innych uzytkownikéw kon-
cowych, okreslonym przez dane panstwo cztonkowskie. Takie instrukcje i informacje, a takze
wszelkie etykiety, muszg by¢ jasne, zrozumiate i czytelne. Producent dostarcza deklaracje
zgodnosci UE wraz z SOl albo umieszcza w instrukcjach oraz w informacjach adres strony
internetowej, na ktérej jest dostepna deklaracja zgodnosci UE.

Producenci, ktorzy uznajg lub majg podstawy, aby uwazaé, ze wprowadzone przez nich
do obrotu SOI s3 niezgodne z rozporzadzeniem, niezwtocznie podejmujg $rodki naprawcze
niezbedne dla zapewnienia zgodnosci SOI, ich wycofania z obrotu lub odzyskania, stosownie
do okolicznoéci. Ponadto w przypadku gdy SOl stwarzajg zagrozenie, producenci niezwtocz-
nie informuja o tym wtasciwe organy krajowe parstw cztonkowskich, w ktérych SOI zostaty
udostepnione na rynku, podajgc szczegdtowe informacje dotyczgce zwtaszcza niezgodnosci
oraz wszelkich podjetych srodkéw naprawczych.

Na uzasadnione zadanie wfasciwego organu krajowego producenci przekazujg mu
wszelkie informacje i dokumentacje — w formie papierowej lub elektronicznej — niezbedne
do wykazania zgodnosci SOl z rozporzadzeniem, w jezyku tatwo zrozumiatym dla tego orga-
nu. Na zadanie tego organu wspodtpracujg z nim w dziataniach podjetych w celu usuniecia

zagrozen, ktdre stwarzajg SOl wprowadzone przez nich do obrotu.

Obowigzki importeréw i dystrybutoréow

Importer lub dystrybutor jest uwazany za producenta i podlega obowigz-
kom producenta (patrz art. 8 Rozporzadzenia (UE) 2016/425), jezeli wpro-
wadza SOl do obrotu pod wtasng nazwa lub znakiem towarowym badz
modyfikuje SOI juz znajdujace sie w obrocie w taki sposéb, ze moze to
mie¢ wptyw na zgodnos¢ z rozporzadzeniem.
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Obowiqzki importeréow

Importerzy wprowadzajg do obrotu wytacznie SOl zgodne z wymaganiami. Przed wpro-
wadzeniem SOI do obrotu importerzy zapewniaja przeprowadzenie przez producenta odpo-
wiedniej procedury oceny zgodnosci.

Zapewniaja oni, aby: producent sporzadzit dokumentacje techniczng, SOI byty opatrzone
oznakowaniem CE, towarzyszyty im wymagane dokumenty oraz aby producent spetnit wy-
magania okre$lone w art. 8 ust. 5i 6.

Obowiqzki dystrybutorow

Udostepniajgc SOI na rynku, dystrybutorzy dziatajg z nalezyta starannoécia w odniesie-
niu do wymagan rozporzadzenia.

Przed udostepnieniem SOl na rynku dystrybutorzy sprawdzajg, czy SOl sg opatrzone
oznakowaniem CE, czy towarzyszg im wymagane dokumenty i instrukcje oraz informacje,
w jezyku tatwo zrozumiatym dla konsumentéw i innych uzytkownikéw koncowych w pan-
stwie cztonkowskim, w ktérym SOI maja by¢ udostepnione na rynku, a takze czy producent

i importer spetnili wymagania okreslone odpowiednio w art. 8 ust. 5i 6 oraz w art. 10 ust.

UWAGA:
Na zadanie organow nadzoru rynku podmioty gospodarcze wskazuja:

= kazdy podmiot gospodarczy, ktory dostarczyt im SOI;

= kazdy podmiot gospodarczy, ktéremu one dostarczyty SOI.
Podmioty gospodarcze muszg by¢ w stanie przedstawic¢ informacje o swo-
ich odbiorcach i dostawcach SOl przez 10 lat po dostarczeniu im SOl i przez
10 lat po dostarczeniu przez nie SOI.

2. Wymagania techniczne dla akcesoriow odblaskowych

okreslone w normach zharmonizowanych

Szczegétowe wymagania uzytkowe oraz fotometryczne akcesoriow odblaskowych sa

zawarte w normie PN-EN 13356:2004 [6].

2.1. Konstrukcja akcesoriow odblaskowych
Wyroby odblaskowe dzieli sie na akcesoria (breloczki, przywieszki, bransoletki i opaski)

oraz tasmy do konfekcjonowania odziezy ochronnej wytworzone na podtozu tekstylnym [13],




Wymagania prawne i techniczne dla akcesoriow odblaskowych okreslone
w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 2016/425 oraz w normach zharmonizowanych

jak réwniez tasmy polimerowe samoprzylepne stosowane w drogownictwie i transporcie
[14].
Klasyfikacja wyrobow odblaskowych zawarta jest w normie PN-EN 13356:2004 [6]. Pod
wzgledem konstrukcji wyroby odblaskowe dzielg sie na:
= typ 1 — akcesoria swobodnie wiszgce (przedmioty swobodnie zwisajgce z odziezy lub
czesci ciata, mozliwe do usuniecia przez uzytkownika);
" typ 2 — akcesoria do zdejmowania (wyroby tymczasowo przyczepione do odziezy lub

czesci ciata i odczepiane bez uzycia narzedzi);

= typ 3 — akcesoria przytwierdzane na state do odziezy.

o \

Rysunek 2. Przyktady akcesoriéw odblaskowych typu 2 i 3
W zaleznosci od sposobu mocowania akcesoria odblaskowe dzieli sie réwniez na

elastyczne (wyroby, ktére mozna owingé wokdét walca o srednicy 25 mm, bez widocznej de-

formacji) oraz sztywne, ktére ulegajg deformacji pod wptywem zaginania.
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Na rynku dostepne sg materiaty odblaskowe wytwarzane w dwdch alternatywnych
technologiach, w ktérych wykorzystuje sie rézng budowe warstwy odbijajacej [7,8], ktdre
réznig sie rowniez rodzajem nosnika takiej warstwy.

W pierwszej technologii wykorzystuje sie mikrosoczewki przymocowane do materiatu
podstawowego metaliczng warstwg klejacg, aby utworzyé lustrzang powierzchnie
[9,10,11,12]. Skuteczno$¢ odblaskowa takich materiatow zalezy od geometrii soczewek, ich
rozmieszczenia i gtebokosci osadzenia. Trwatos¢ tasm mikrosoczewkowych zalezy od wtasci-
wosci klejgcych elementéw, elastycznosci warstwy klejgcej oraz wytrzymatosci materiatu
bazowego.

W drugiej technologii wykorzystuje sie mikropryzmaty przymocowane do odblaskowych
materiatdw polimerowych. Takie materiaty sktadajg sie z wielowarstwowych struktur poli-
merowych, w ktérych srodkowa warstwa ma relief w ksztatcie wierzchotkéw figur geome-
trycznych wykonanych z syntetycznej zywicy wypetniajacej, ktdrej podstawg jest cienka folia
nosna. Wiasciwosci optyczne tych materiatéw zalezg od ich struktury warstwowej oraz
ksztattu mikropryzmatu i ich agregacji. Schemat przedstawiajgcy strukture materiatéw o wta-

Sciwosciach odblaskowych przedstawiono na rysunku 3.

Reflected lNumination Reflected lNumination
beam beam beam beam
Micro lense

External protection

layer
Layer of
metalized
glue Micro prism
Az \

-
Diffused light Textile base Foil base

A B

Rysunek 3. Schemat konstrukcji materiatéw odblaskowych: A — materiat zawierajgcy mikrosoczewki;
B — materiat zawierajgcy mikropryzmaty
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Dwie technologie to rézne przeznaczenie i rézne obszary stosowania. Technologia
mikrosoczewek jest stosowana do wytwarzania tasm tekstylnych zwiekszajgcych widocznos$é
odziezy, natomiast technologia mikropryzmatéw jest wykorzystywana do produkcji tasm
samoprzylepnych stuzgcych do zwiekszania widocznosci, np. znakdéw drogowych, barier dro-
gowych oraz naczep samochoddw ciezarowych.

Do zalet materiatéw zawierajgcych mikrosoczewki mozna zaliczy¢:

B  nizszg mase powierzchniowg w stosunku do materiatéw zawierajgcych mikropryzmaty;

®  mniejszg zaleznos¢ intensywnosci strumienia Swiatta odbitego od kata ustawienia

materiatu wzgledem zrodta swiatta (np. reflektoréw samochodowych).

Materiaty odblaskowe zawierajgce mikrosoczewki, dzieki wiekszemu rozproszeniu $wia-
tta odbitego, zapewniajg lepsza widzialnos¢ przy ustawieniu innym niz prostopadte do kie-
runku padajacej wigzki $wiatta, w stosunku do materiatéw zawierajgcych mikropryzmaty.

Natomiast zaletg materiatéw zawierajgcych mikropryzmaty jest wieksza gestos¢ po-
wierzchniowa wspéfczynnika odblasku dla wigzki swiatta padajgcej prostopadle, dzieki cze-
mu materiaty te sg widoczne z wiekszej odlegtosci (w stosunku do materiatéw z mikroso-
czewkami) w $wiattach nadjezdzajacego pojazdu ustawionych prostopadle do ich powierzch-
ni. Drugg z zalet jest mniejsza utrata wtasnosci odbiciowych materiatu pod wptywem opa-

dow atmosferycznych, w stosunku do materiatu zawierajacego mikrosoczewki.

Technologia wytwarzania materiatéw odblaskowych z wykorzystaniem
mikrosoczewek umozliwia uzyskanie odbicia swiatta w szerszym kacie
w stosunku do materiatéw zawierajacych mikropryzmaty.

Technologia wytwarzania materiatéw odblaskowych z wykorzystaniem
mikropryzmatéw pozwala uzyskac¢ odbicie kierunkowe swiatta o wiekszym
natezeniu, w waskim stozku strumienia, w kierunku padajacego swiatta.

Przy wyborze materiatow odblaskowych nalezy kierowac sie wartoscig wspodtczynnika
odblasku R okreslonej tasmy, na podstawie ktérego okresla sie poziom obserwowanej jasno-
$ci. Na wspodtczynnik odbicia ma wptyw omdéwiona powyzej konstrukcja materiatu odblasko-

wego oraz kolor. Najjasniejsza taSma w kazdej klasie jest zawsze biata (srebrna).
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Przyktady tasm odblaskowych zwiekszajgcych widzialnos¢ obiektéw zamieszczono na

rysunku 4.

’

>
>

Rysunek 4. Przyktady stosowanych powszechnie tasm odblaskowych; https://reflectivetape.info/wp-

content/uploads/2016/01/reflective types.jpg

2.2 Wymagania techniczne dla akcesoriow odblaskowych

Wymagania okreslone w normie PN-EN 13356:2004 dotyczg wielkosci powierzchni
odblaskowej, wtasnosci fotometrycznych oraz odpornosci wtasciwosci odblaskowych akceso-

riow na starzenie.

Minimalna powierzchnia materiatu odblaskowego
= Powierzchnia wyrobu typu 1 (swobodnie zwisajgcego) powinna wynosi¢ od 15 do
50 cm? na strone. Jesli wyréb odblaskowy typu 1 ma powierzchnie odblaskowg
z dwdéch stron, to jego grubos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 10 mm.
= Whyroby typu 2 i 3 powinny mie¢ powierzchnie materiatu odblaskowego przekraczaja-
cg 15 cm?.
Norma PN-EN 13356:2004 nie zawiera wymagan dotyczacych rozmieszczenia akceso-

riéw odblaskowych na odziezy.

Wymagania fotometryczne

Akcesoria odblaskowe powinny spetnia¢ wymagania fotometryczne w stanie nowym
(zaréwno suche, jak i poddane ekspozycji na deszcz) oraz po poddaniu ich sztucznemu sta-
rzeniu (m.in. $cieraniu oraz sktadaniu w niskich temperaturach).

Zgodnie z normg PN-EN 13356:2004 akcesoria odblaskowe powinny charakteryzowac sie
odpowiednimi wartosciami wspétczynnika odblasku R (CIL) lub gestosci powierzchniowej

wspofczynnika odblasku R’.
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Wymagania dotyczagce minimalnych parametréw fotometrycznych akcesoriow odbla-

skowych, okreslone w normie PN-EN 13356:2004, podano w tabelach 3. i 4.

Tabela 3. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku R (CIL) dla akcesoriéw typu 1 — zwisa-
jacych swobodnie

Kat oswietlenia B
Kat obserwacji a B1=0° B1=10° B1=0°
By = £5° B2=0° B2 =% 20°
0,2° 560 350 280
0,33° 400 250 200
1,5° 20 10 10

Wspétczynnik odblasku R [mcd/Ix]

Tabela 4. Minimalna gestos¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku R’ dla akcesoriéw
typu 2 i typu 3 (montowanych do odziezy)

Kat oswietlenia
Kat obserwacji a B1=0° B1=10° B1=0°
B2 =t 5° B2=0° B =t 20°
0,2° 560 350 280
0,33° 400 250 200
1,5° 20 10 10

Warto$é gestosci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku R’ [cd/Ix m?]

Minimalna powierzchnia odblaskowa akcesoriéw typu 2 i typu 3 powinna ponadto spet-
nia¢ wymagania w zakresie wartosci wspotczynnika odblasku R (CIL) 400 mcd/Ix we wszyst-

kich kierunkach wokoét osoby przy katach a = 0,33°i 1= 5°.

UWAGA:

Norma PN-EN 13356:2004 nie zawiera wymagan dotyczacych okreslenia
odlegtosci, z jakiej element odblaskowy powinien by¢ zauwaiony przez
kierowce pojazdu.

Akcesoria i materiaty odblaskowe powinny zachowywa¢ swoje parametry ochronne
w zakresie odbicia swiatta w trakcie uzytkowania. W celu potwierdzenia odpornosci tych
akcesoriow na warunki wystepujgce podczas ich codziennego uzytkowania okreslono
w normie zharmonizowanej PN-EN 13356:2004 wymagania oraz metody badan laboratoryj-

nych, ktére dotycza:
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= odpornosci na scieranie (badanie przeprowadza sie z uzyciem poliamidowej szczotki);

=  odpornosci na pranie i czyszczenie chemiczne;

= wytrzymatosci na wysoka temperature (odblask powinien wytrzymaé temperature do
65°C+2°C);

= wytrzymatosci na niskg temperature (-20°C+5°C i -30°C+5°C);

=  odpornosci na sktadanie oraz uszkodzenia podczas swobodnego spadku z wysokosci
0,5 m na stalowa ptyte po kondycjonowaniu w niskiej temperaturze;

® dziatania wody (zanurzenie w wodzie);

® wyznaczania wspoétczynnika odblasku materiatéw poddanych dziataniu deszczu.

Po oddziatywaniu kazdego z wymienionych czynnikdw akcesoria odblaskowe powinny

nadal spetnia¢ wymagania fotometryczne, w zaleznosci od typu, okreslone w tabelach 1. 2.

2.3 Wybrane metody badan akcesoriow odblaskowych

Badanie wtasciwosci fotometrycznych materiatéw odblaskowych

Zasada pomiaru gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku polega na poréwna-
niu wartosci natezenia oswietlenia E (Ix) padajgcego na probke o powierzchni A, za pomocg
luksomierza do wartosci strumienia sSwiatta | (cd) odbitego od probki i docierajgcego do de-
tektora, dla okreslonych wartosci kagtéw obserwacji i oswietlenia.

Wartos¢ gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku obliczona jest z rownania 1:

R'="2F [cd Ix" m?] (1),
gdzie
| — Swiattos¢ [cd],
E — natezenie oswietlenia [lx],
A — pole powierzchni prébki [m?].

Swiattoé¢ | obliczono z rdwnania 2:

I =L (Dtg (6/2)) (2),
gdzie
L — luminancja [cd/m?],
D — odlegtos¢ probki od detektora luminancji [m],
© — kat widzenia detektora luminancji (2°).
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Wspotczynnik odblasku R(CIL) wyznacza sie z réwnania 3:
R = I/E (3).

Metoda badania witasciwosci fotometrycznych akcesoriéw odblaskowych jest opisana
w normie CIE nr 54 [15]. Widok schematu stanowiska badawczego do badania wtasciwosci
fotometrycznych materiatdw odblaskowych oraz podstawowe elementy sktadowe tego sta-

nowiska zamieszczono na rysunku 5.

3 4 Entrance angle
D _ Detector viewing angle WP Sample
J= 3 '
Observation angle o < |
G D=10 ( T D“ ”
| =10 m
G Entrance angle
2 4
Entrance
angle
A

B

Rysunek 5. Stanowisko badawcze do wyznaczania wspodtczynnika odbicia wstecznego materiatow
odblaskowych: 1 — detektor, 2 — zrédto swiatta, 3 — miernik luminancji i 4 — goniometr

Badanie wtasciwosci fotometrycznych materiatéw odblaskowych przeprowadza sie na
materiatach nowych oraz materiatach poddanych kondycjonowaniu, oceniajgc ich odpornosé
na $cieranie, na sktadanie w niskich temperaturach i w symulowanych warunkach dziatania

deszczu [16].
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3. Wytyczne dotyczace znakowania oraz informac;ji

dla uzytkownikow

Znakowanie

Oznakowanie wyrobu powinno zawiera¢ nazwe wytworcy, typ wyrobu oraz numer
partii. Oznakowanie to powinno by¢ umieszczone bezposrednio na wyrobie, na doczepionej
etykiecie lub najmniejszym opakowaniu (jesli nie ma mozliwosci umieszczenia oznakowania
na wyrobie).

Oznakowanie powinno by¢ czytelne i odporne na odpowiednia liczbe proceséw czysz-
czenia. Wielkos$¢ oznakowania powinna zapewniac fatwg czytelnosé. Zalecana wielkos¢ cyfr

nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm.

Instrukcja uzytkowania

Poza nazwa i adresem producenta instrukcje, ktére musza by¢ dostarczone wraz z SO,
muszg zawierac wszystkie stosowne informacje dotyczace:

a) instrukcji przechowywania, uzytkowania, czyszczenia, konserwacji, obstugi i dezynfe-

kowania;

Nalezy podac sposob przytwierdzania akcesoriow odblaskowych do odzie-
zy oraz niezbedne ostrzezenia przed niewtasciwym uzyciem i ograniczenia
w zastosowaniu (m.in. wptyw srodowiska).

b) skutecznoéci dziatania SOI, stwierdzonej podczas odpowiednich badar technicznych,
sprawdzajgcych poziom lub klase ochrony;

c) w stosownych przypadkach, wyposazenia, ktére mozna zastosowac z wyrobem, oraz
charakterystyki odpowiednich czesci zamiennych;

d) miesigca oraz roku waznosci lub okresu przydatnosci SOI lub niektérych ich czesci
sktadowych (np. maksymalng liczbe cykli konserwacji lub date przydatnosci do
uzycia);

e) rodzaju opakowania odpowiedniego do transportu;

f) znaczenia symboli oznakowania;

g) zagrozen, przed ktérymi SOl maja chroni¢;
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i) odestania do rozporzadzenia 2016/425;

h) nazwy, adresu i numeru identyfikacyjnego jednostki uczestniczgcej w ocenie zgodno-
$ci SOI;

i) odniesien do odpowiednich zastosowanych norm zharmonizowanych, tacznie z datg
przyjecia normy;

j) adresu strony internetowej, na ktérej mozna uzyskaé dostep do deklaracji zgodnosci

UE.

4. Zalecenia dotyczace doboru i stosowania akcesoriow

odblaskowych

Akcesoria odblaskowe, ktére moga swobodnie zwisa¢, dzieki zmianie po-
fozenia mogg ustawiac sie rowniez prostopadle do sSwiatet reflektorow
samochodowych. Zwieksza to prawdopodobienstwo, ze swiatto odbite od
swobodnie wiszgcych akcesoriow odblaskowych zostanie zauwazone przez
kierujgcego pojazdem.

Akcesoria odblaskowe odbijajg swiatta w waskim kacie, w kierunku zrédta
— np. reflektorow samochodowych. Poza waskim stozkiem o kacie okoto
+1,5° sg praktycznie niewidoczne dla kierowcow, co sprawia, ze widzial-
nos¢ pieszego spada niemal do zera.

Osoba stosujgca akcesoria odblaskowe jest lepiej widoczna przez kierow-
cOw pojazdow samochodowych, jesli swiatto reflektoréw pada prostopa-
dle na te akcesoria. Oznacza to, ze o realnym zwiekszeniu widocznosci
osoby stosujacej akcesoria odblaskowe mozemy mowic tylko wtedy, gdy
osoba ta znajduje sie bezposrednio przed nadjezdzajagcym pojazdem.

W sytuacjach m.in. podczas przechodzenia przez przejscie dla pieszych
uzytkownik akcesoriow odblaskowych staje sie widoczny dopiero w mo-
mencie wkroczenia na jezdnie przed nadjezdzajgcy pojazd.

Nalezy pamieta¢, ze wzgledna widzialnos¢ akcesoriow odblaskowych zale-
zy rowniez od natezenia oswietlenia reflektorow samochodowych oraz ko-
loru tta, na jakim materiaty odblaskowe zostaty umieszczone.

Na drogach oswietlonych przez swiatta latarni ulicznych widzialno$¢ akce-
soriow odblaskowych przez kierowcow jest mniejsza niz w przypadku drog
nieoswietlanych.
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Na rysunkach 6. i 7. przedstawiono przyktadowe wyniki pomiaréw wartosci gestosci

powierzchniowej wspotczynnika odblasku R” w zaleznosci od geometrii pomiarowej.

Dla kata obserwacji 0,2° i kata oswietlenia 0° zarejestrowana wartos¢ R’
jest prawie 40 razy wieksza w porownaniu z wartoscig R’ uzyskang dla kata
obserwacji 2° i tego samego kata oswietlenia.

Wartos$¢ R’ zalezy rowniez od kata oswietlenia. Na podstawie danych przedstawionych
na rysunkach 6. i 7. mozna stwierdzi¢, ze materiat B zawierajgcy mikropryzmaty ma wieksze
wartosci gestosci wspotczynnika odblasku w stosunku do tasmy odblaskowe]j A, zawierajacej
mikrosoczewki dla katow oswietlenia do 10°.

Dla wartosci katéw oswietlenia wiekszych niz 10° w przypadku materiatu odblaskowego
B zaobserwowano wiekszg dynamike spadku wartosci R’ w stosunku do tasmy A.

Zjawisko to jest spowodowane wiekszym w stosunku do mikropryzmatéw rozprosze-
niem Swiatta padajgcego na mikrosoczewki.

W przypadku materiatdw zawierajacych mikropryzmaty wieksza wydajnos¢ kierunkowe-
go odbicia sSwiatta przez materiaty odblaskowe (w waskich katach obserwacji i oswietlenia)
zwieksza widzialnos¢ osdb poruszajgcych sie po drodze w terenie niezabudowanym, z reguty
rownolegle do kierunku poruszajgcych sie pojazdéw.

W przypadku materiatéw zawierajgcych mikrosoczewki, ze wzgledu na mniejszg zalez-
nos¢ gestosci wspoétczynnika odblasku od katow oswietlenia i obserwacji, ich uzytkownik jest
lepiej widzialny w przypadku poruszania sie po drodze w szerszym kacie w stosunku do kie-
runku poruszajgcych sie pojazddw.

Zjawisko to ma szczegdlne znaczenie w przypadku stosowania materiatéw odblaskowych
w terenie zabudowanym, np. podczas zblizania sie uzytkownika do przejscia dla pieszych.

W przypadku zastosowania akcesoriéw odblaskowych zawierajagcych mikrosoczewki

kierowca pojazdu ma mozliwos¢ zauwazenia pieszego przed jego wkroczeniem na jezdnie.
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Rysunek 6. Wyniki badan gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku tasm A w zaleznosci od
kata oswietlenia i kata obserwacji
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Rysunek 7. Wyniki badan gestosci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku materiatu odblaskowego
B, w zaleznosci od kata obserwacji i kata oswietlenia

W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikéw istotne jest rowniez

odpowiednie rozmieszczenie akcesoriow odblaskowych na odziezy.
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Poniewaz akcesoria odblaskowe odbijajg Swiatto w waskim kacie w kierunku reflektoréow
samochodu, w celu zapewnienia widzialnosci konieczne jest ich rownomierne rozmieszcze-

nie wokét catego ciata uzytkownika, najlepiej tak jak w przypadku odziezy ostrzegawcze;j.

Minimalna, zalecana powierzchnia zestawu akcesoriow odblaskowych
zamontowanych na odziezy nie powinna by¢ mniejsza niz 0,06 m2.

Kolejnym z czynnikéw wptywajacych na widzialno$¢ elementéw odblaskowych jest nate-
zenie promieniowania tta. Wedtug normy PN-EN 13356:2004 badania powinny by¢ prowa-
dzone w ciemni laboratoryjnej. Niestety w warunkach rzeczywistych poziom natezenia pro-
mieniowania tta na skutek Swiatta emitowanego przez latarnie, reklamy itp., szczegdlnie

w warunkach miejskich, jest znacznie wiekszy od warunkéw badania opisanych w normie.

W celu poprawy widocznosci w warunkach miejskich zalecane jest dodat-
kowe stosowanie aktywnych zZrodet swiatta do sygnalizowania swojej
widzialnosci (np. osSwietlenia LED). Zastosowanie tego typu elementow
zwieksza widzialno$¢ uzytkownika, szczegodlnie dla katow obserwacji wiek-
szych niz 0,33°.

Bibliografia

1. Woypadki drogowe w Polsce w 2016 r. Komenda Gtéwna Policji, Warszawa, 2017;
https://statystyka.policja.pl/st/ruch-drogowy/76562,wypadki-drogowe-raporty-
roczne.html, na podstawie danych opublikowanych przez SEWIK z 2016 r. — dane na
dzien 16.02.2020 .

2. Wypadki drogowe w Polsce w 2016 r. Komenda Gtéwna Policji, Warszawa, 2020;
https://statystyka.policja.pl/st/ruch-drogowy/76562,wypadki-drogowe-raporty-
roczne.html, na podstawie danych SEWIK z 2019 r. — dane na dzien 16.02.2020 r.

3. Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Dz.U. 1997, nr 98, poz. 602.

4. Informacja o wynikach kontroli akcesoriow odblaskowych. Urzad Ochrony Konkurencji
i Konsumentow (UOKiK). Warszawa 2015 r.;
https://www.uokik.gov.pl/aktualnosci.php?news id=11650.

5. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425 z dnia 9 marca 2016 .
w sprawie srodkéw ochrony indywidualnej oraz uchylenia dyrektywy Rady 89/686/EWG.
Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej. L81/51, 31.03.2016r.

20




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Wymagania prawne i techniczne dla akcesoriow odblaskowych okreslone
w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) nr 2016/425 oraz w normach zharmonizowanych

PN-EN 13356:2004 Akcesoria zapewniajgce widzialnosé, przeznaczone do uzytku poza-
zawodowego. Metody badan i wymagania.

Information materials of SATRA Technology , High-visibility retro-reflective materials”;
https://www.satra.com/spotlight/article.php?id=343, dostep 20.01.2021 r.

Scotchlite Reflective Material Visibility Solutions. 3M brochure;
http://multimedia.3m.com/mws/media/7656940/3m-visibility-solutions-brochure.pdf,
dostep 20.01.2021 r.

US Patent 3,689,346; William P. Rowland, 1972.
US Patent 4,588,258; Hoopman, 1986.

US Patent 5,138,488; Szczech, 1992.

US Patent 5,780,140; Wilsen, 1998.

Matusiak M., Kosiuk G. Clothing accessories improving a visibility on the road.
Technologia i Jakos¢ Wyrobow 62, s. 113-126, 2017.

Costa M., Bonett L., Bellelli M., Lantieri C., Vignali V., Simone A. Reflective Tape Applied
to Bicycle Frame and Conspicuity Enhancement at Night. Human Factors, Volume 59,
Issue 3, s. 485-500, 2017; http://dx.doi.org/10.1177/0018720816677145.

Retroreflection. Definition and measurement. Publikacja CIE nr 54, 1982.

EN 471:2003+A1:2007 Odziez ostrzegawcza o intensywnej widzialnosci do uzytku profesjo-
nalnego. Metody badan i wymagania.




