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Wymagania prawne dotyczgce
akcesoridw odblaskowych

stosowanych przez pieszych

YPe K

metoda poprawy widzialnosci pracownikéw wykonujacych m.in. remonty drég oraz pieszych jest
zastosowanie przez nich akcesoriow odblaskowych, odbijajacych Swiatta reflektoréw samochodo-
wych w kierunku Zrodta.

W artykule oméwiono wymagania prawne dotyczace wprowadzania do obrotu akcesoriow od-
blaskowych, ich konstrukcje, ograniczenia w stosowaniu oraz wymagania techniczne okreslone
w normie europejskiej.

Stowa kluczowe: akcesoria o wysokiej widzialnosci, wypadkiw ruchu drogowym, wymagania prawne

Legal requirements for reflective gear for pedestrians

Over 800 pedestrians are killed in road accidents in Poland every year. Inadequate visibility, especially
at night, is a main cause of these accidents. Retro-reflective accessories, which reflect the light of car
headlights towards their source are effective in improving road workers' and pedestrians’ visibility.

This article discusses the legal requirements for marketing retro-reflective accessories, for their

construction, limitations in use and technical requirements set out in a European standard.
Keywords: high-visibility accessories, road accidents, legal requirements
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Skuteczng metoda poprawy widzialnosci pra-
cownikéw, wykonujacych m.in. remonty drég, oraz
pieszych poruszajacych sie po terenie niezabudowa-
nym po zmroku jest stosowanie przez nich odziezy
ostrzegawczej lub zapewniajacych widzialnos¢ ak-
cesoriéw, wyposazonych w materiaty odblaskowe.
Zasada dziatania materiatow odblaskowych polega

na odbijaniu padajacego na nie Swiatta (np. reflekto-
réw samochodowych), wwaskim kacie w kierunku
Zrodta. Wyroby te sg obecnie klasyfikowane jako
Srodki ochrony indywidualnej i podlegaja wyma-
ganiom rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2016/425 [1].

Jedna z gtéwnych przyczyn wypadkéw drogo-
wych jest najechanie na pieszego. Wedtug danych
Komendy Gtéwnej Policji w 2016 r. w Polsce za-

notowano 8255 takich zdarzefi [2]. W ich wyniku
zgineto 859 0s6b, a 7838 zostato rannych. Wypadki
te byly spowodowane najczedciej niedostateczng
widzialno3cia pieszych przez innych uzytkownikow
drdg, szczegblnie w nocy.

W celu poprawy widzialnosci pieszych
od 31 sierpnia 2014 r. wprowadzono obowigzek
stosowania przez nich elementéw odblaskowych,
jezeli znajduja sie na drodze po zmierzchu poza
obszarem zabudowanym. W my3l przepiséw
Prawa o ruchu drogowym, pieszy jest wtedy
obowiagzany uzywac elementéw odblaskowych
w sposéb widoczny dla innych uczestnikow
ruchu, chyba ze porusza sie po drodze przezna-
czonej wytacznie dla pieszych lub po chodniku
(z wytaczeniem strefy zamieszkania), [3]. Nato-
miast obowigzek stosowania przez pracownikéw
odziezy ostrzegawczej podczas wykonywania
prac na drodze wynika z Kodeksu pracy.

Oprécz zmian w prawie przeprowadzono
wiele kampanii edukacyjnych, promujacych
stosowanie odblaskéw, m.in. przez instytucje
panstwowe, fundacje oraz firmy ubezpiecze-
niowe. Dziatania te przyczynity sie posrednio
do zmniejszenia w 2016 r.w poréwnaniu z 2015,
liczby wypadkéw o 170 oraz zmniejszenia liczby
zabitych o 51 oraz rannych o 245.

Mimo wspomnianej dobrej tendencji, w wy-
padkach komunikacyjnych ginie lub odnosi rany
ciagle bardzo wiele oséb. Jedna z przyczyn tego
stanu jest fakt, ze duza liczba dostepnych naryn-
ku akcesoriow odblaskowych nie zapewnia odpo-
wiedniej widzialnosci ich uzytkownikow. Wyniki
kontroli przeprowadzonej w 2015 roku przez
Urzad Ochrony Konkurengji i Konsumentéw
(UOKIK), wykazaty, ze ponad 90% oferowanych
narynku, kontrolowanych akcesoriéw odblasko-
wych, nie spetniato wymagaf zasadniczych [3,4].
Z kontroli UOKiK wynika ponadto, ze producenci
iimporterzy nie maja wystarczajacej wiedzy w za-
kresie podstawowych wymagan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz procedur oceny typu WE
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Rys. 1. Zasada dziatania materiatow odblaskowych
Fig. 1. The principle of operation of reflective materials

okreslonych w rozporzadzeniu Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady UE, wymaganych przed wpro-
wadzaniem do uzytkowania tych wyrobéw [1].

W artykule omdwiono wymagania prawne
i norme zharmonizowana zawierajgca wyma-
gania techniczne dla akcesoriéw odblaskowych
PN-EN 13356:2004 [5].

Konstrukgja akcesoriéw odblaskowych

Zasada dziatania akcesoriéw odblaskowych
polega na odbijaniu swiatta w waskim kacie
kierunku Zrodta — np. reflektoréw samochodo-
wych (rys. 1.).

Akcesoria odblaskowe wytwarzane s3 z
zastosowaniem dwoch alternatywnych techno-
logii, réznigcych sie wykorzystaniem elementow
odbiciowych. Do konstrukgji akcesoriow odbla-
skowych moga by¢ stosowane mikrosoczewki
lub mikropryzmaty, naniesione na metaliczng
warstwe odbijajaca [6,7]. Schematy konstrukgji
materiatow przedstawiono narys. 2.

Technologia wytwarzania materiatéw od-
blaskowych z wykorzystaniem soczewek (A)
umozliwia uzyskanie odbicia Swiatta w szerszym
kacie w stosunku do materiatow zawierajacych
mikropryzmaty (B). W przypadku zastosowania
mikropryzmatéw uzyskuije sie odbicie kierunkowe
Swiatta 0 wiekszym natezeniu, w waskim stozku,
w kierunku padajacego Swiatta.

Do zalet materiatw zawierajacych soczewki
mozna zaliczy¢:

- nizszg mase powierzchniowa w stosunku
do materiatéw zawierajgcych mikropryzmaty

- mniejsza zalezno$¢ intensywnosci strumie-
nia Swiatta odbitego od kata ustawienia mate-
riatu wzgledem Zrodta Swiatta (np. reflektoréw
samochodowych).

Materiaty odblaskowe zawierajgce mikroso-
czewki, dzieki wiekszemu rozproszeniu Swiatfa
odbitego, zapewniajg lepsza — w poréwnaniu
z materiatami zawierajgcymi mikropryzmaty — wi-
dzialno3¢ przy ustawieniu innym niz prostopadte
do kierunku padajacych wiazek Swiatta.

Zaletg materiatow zawierajacych mikropry-
zmaty jest wieksza gestos¢ powierzchniowa
wspotczynnika odblasku dla wiazki Swiatta
padajacej prostopadle. Dzieki temu materiaty te
s3 widoczne z wiekszej odlegtosci (w stosunku
do materiatéw z mikrosoczewkami) w swiattach
nadjezdzajacego pojazdu ustawionych prostopa-
dle doich powierzchni. Druga z zalet jest mnigjsza
utrata wtasnosci odbiciowych materiatu pod
wptywem opadéw atmosferycznych, w stosunku
do materiatu zawierajacego mikrosoczewki.

Wedtug PN-EN 13356:2004 akcesoria odbla-
skowe pod wzgledem konstrukgji dziela sie na:

* typ 1- akcesoria swobodnie wiszace (przed-
mioty swobodnie zwisajace z odziezy lub czesci
ciata, mozliwe do usuniecia przez uzytkownika)

+ typ 2 - akcesoria do zdejmowania (wyroby
tymczasowo przyczepione do odziezy lub czesci
ciata i odczepiane bez uzycia narzedzi)

* typ 3 — akcesoria przytwierdzane na state
do odziezy [5].

W zaleznosci od sposobu mocowania akceso-
ria odblaskowe dzielg sie réwniez na elastyczne
(mozna je owina¢ wokdt walca o $rednicy 25 mm,
bez widocznej deformacji) oraz sztywne, ktére
ulegaja deformadji pod wptywem zaginania.

Wymagania prawne dotyczace
wprowadzania do obrotu i stosowania
akcesoriow odblaskowych

Akcesoria odblaskowe, podobnie jak odziez
ostrzegawcza do uzytku zawodowego i po-
zazawodowego, zgodnie z rozporzadzeniem
2016/425 [4] zostaty zakwalifikowane do Il
kategorii Srodkéw ochrony indywidualnej.

W zwiazku z tym wyroby te muszg spetniaé
odnoszace sie do nich zasadnicze wymagania, m.in.
dotyczace whasciwosci fotometrycznych dla mate-
riaféw przeznaczonych do uzywania w warunkach,
wktdrych obecnod¢ kazdego uzytkownika powinna
by¢ wizualnie sygnalizowana. Producent lub impor-
ter tego typu wyrobdw, przed ich wprowadzeniem
do obrotu zobowigzany jest do przeprowadzenia
odpowiedniej procedury oceny typu UE, z udzia-
tem jednostki notyfikowanej, w tym przeprowa-
dzenia badan laboratoryjnych wyrobdw. Celem
jest potwierdzenie ich wtasciwosci fotometrycznych
i uzytkowych oraz uzyskanie certyfikatu oceny typu
WE. Ponadto producenci zobowiazani sg do ozna-
kowania swoich wyrobéw oznaczeniem ,CE",
sporzadzenia deklaracji zgodnosci oraz dotgczenia
do wyrobdw odpowiedniej instrukgji uzytkowania.

Wymagania techniczne
dla materiatow odblaskowych
Szczegbtowe wymagania uzytkowe oraz fo-

tometryczne akcesoriow odblaskowych zawarte
s3 w PN-EN 13356:2004 [5]. Dotycza one wiel-
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Rys. 2. Schemat konstrukcji materiatow odblaskowych: A — materiat zawierajacy mikrosoczewki, B — materiat zawierajacy mikropryzmaty
Fig. 2. Scheme of the construction of reflective materials: A — material with microlenses, B — material with microprisms




kosci powierzchni odblaskowej oraz wtasciwosci
odblaskowych:

* powierzchnia wyrobu typu 1 (swobodnie
zwisajacego) powinna wynosi¢ od 15 do 50 cm?
na strone. Jesli wyréb odblaskowy typu 1ma po-
wierzchnie odblaskowa z dwéch stron, to jego
grubos¢ powinna wynosi¢ maksimum 10 mm

* wyroby typu 21 3 powinny mie¢ powierzch-
nie przekraczajaca 15 cm?.

Akcesoria odblaskowe powinny réwniez
spetnia¢ wymagania fotometryczne dotyczace
retrorefleksji w stanie nowym (suche oraz pod-
dane ekspozycji na deszcz) oraz po poddaniu
ich sztucznemu starzeniu (m.in. Scieraniu oraz
zginaniu w niskich temperaturach).

W wymaganiach technicznych nie uwzgled-
niono sposobu rozmieszczenia akcesoriéw odbla-
skowych przez uzytkownika, w celu zapewniania
jego odpowiedniej widzialnoci na drodze oraz
ograniczef w stosowaniu dotyczacych waskiego
kata odbicia oraz braku skutecznosci akcesoriow
odblaskowych w warunkach stabego oswietlania
(np. o zmierzchu).

Wymagania fotometryczne

Do oceny skutecznosci odbijania Swiatta
przez akcesoria odblaskowe konieczne jest wy-
znaczenie wartosci wspotczynnikéw odblasku
(w przypadku akcesoridow typu 1) oraz gestosci
powierzchniowej wspdtczynnika odblasku (w od-
niesieniu do akcesoriow typu 2 i 3). Parametry
te wyznaczane s dla bardzo matych katow
obserwacji (maksymalnie do 1,5 °) oraz katéw
oSwietlenia, charakteryzujacych ustawienie
probki wzgledem padajacego Swiatta.

Do wyznaczania wyzej wymienionych pa-
rametréw stosowany jest uktad optyczny skfa-
dajacy sie z: Zrodta Swiatta (o charakterystyce
zblizonej do reflektoréw samochodowych),
detektora, skalibrowanego do krzywej czutosci
oka ludzkiego oraz goniometru umozliwiajacego
precyzyjne ustawienie badanych materiatéw
wzgledem Zrodta Swiatta i detektora.

Wymagania dotyczace minimalnych para-
metréw fotometrycznych akcesoriéw odblasko-
wych, okreslone w PN-EN 13356:2004, podano
wtab. 1.12.[5].

Ponadto minimalna powierzchnia odblaskowa
akcesoriow typu 2 itypu 3 powinna spetniac wyma-
ganiaw zakresie wartosci wspétczynnika odblasku R
(CIL) 400 mcd /Ix we wszystkich kierunkach wokét
osoby, przy katach . =0,33°i p1=5°.

Wymagania uzytkowe

W celu potwierdzenia odpornosci akcesoriéw
odblaskowych na warunki wystepujace pod-
czas ich codziennego uzytkowania, w normie
zharmonizowanej PN-EN 13356 [5] okreslono
wymagania oraz metody badar laboratoryjnych,
ktore dotycza:

— odporno3ci na cieranie (badanie przepro-
wadza sie z uzyciem poliamidowej szczotki)

- odpornosci na pranie i czyszczenie che-
miczne

Tabela 1. Minimalne wartosci wspdtczynnika odblasku R (CIL) akcesoriéw typu 1- zwisajacych swobodnie
Table 1. The minimum values of the coefficient of luminous intensity (CIL) for type 1 accessories - freely hanging

B,=0° B,=10° B,=0°
B,=#5° B,=0° B, = +20°
0,2° 560 350 280
0,33° 400 250 200
15° 20 10 10

Wspotczynnik odblasku R [mcd /Ix]

Tabela 2. Minimalna gesto$¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku R* w odniesieniu do akcesoriéw typu 2 i typu 3

(montowanych do odziezy)

Table 2. The minimum values of the coefficient of retroreflection R’ for type 2 and type 3 accessories - attached to clothing

B,=0° B,=10° B,=0°

B,=45° B,=0° B,=+20°
02° 560 350 280
033° 400 250 200
150 20 10 10

Warto$¢ gestosci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku wspdtczynnik odblasku R” w [cd/Ix m?]

- wytrzymatosci na wysoka temperature
(odblask powinien wytrzymaé temperature
do 65°C+2°C)

—wytrzymatosci na niska temperature (-20 °C
+5°Ci-30°C+5°C)

— odpornosci na sktadanie oraz uszkodzenia
podczas swobodnego spadku z wysoko3ci 0,5 m
na stalowa ptyte po kondycjonowaniu w niskiej
temperaturze

- dziatania wody (zanurzenie w wodzie)

- wptywu deszczu.

Podsumowanie

Wedtug obowigzujgcego w Unii Europejskiej
prawa producenci i importerzy akcesoriow odbla-
skowych sg zobowigzani przed ich wprowadzeniem
do obrotu do przeprowadzenia badaf wyrobow
oraz uzyskania certyfikatu oceny typu WE, w wy-
branej przez siebie jednostce notyfikowanej [4].
Akcesoria odblaskowe powinny zachowywac swoje
parametry ochronne w zakresie odbicia $wiatta
w trakcie uzytkowania. Natomiast uzytkownicy
tych akcesoriéw, poruszajacy sie pieszo poza tere-
nem zabudowanym, s3 zobowiazani do uzywania
element6w odblaskowych w sposéb widoczny dla
innych uczestnikéw ruchu [2]. Powinni wybiera¢
akcesoria odblaskowe oznaczone znakiem CE.

Nalezy pamigta¢, ze zastosowanie pojedyn-
czych akcesoridw odblaskowych nie zagwa-
rantuje pieszym catkowitego bezpieczefstwa,
poniewaz odbijaja one Swiatto w waskim kacie
(okoto 2 °), w kierunku jego Zzrodta. Ze wzgledu
na wiasciwos¢ kierunkowego odbijania Swiatta
przez akcesoria odblaskowe, w przypadku
poruszania sie uzytkownika w kierunku innym
niz réwnolegty do poruszajacego sie pojazdu,
ich skutecznos¢ jest znikoma. W praktyce, w celu
zapewnienia dobrej widzialnosci uzytkownika
konieczne jest wyposazenie go w kilka elemen-
tow odblaskowych rozmieszczonych najlepiej
rownomiernie wokot ciata, tak jak w przypadku
odziezy ostrzegawczej.

Skutecznos¢ akcesoriow odblaskowych zalezy
réwniez od natezenia oSwietlenia tta. W warun-
kach ograniczonego o3wietlenia, np. o zmierzchu
lub w Swietle latarni ulicznych promieniowanie tta
znacznie zmniejsza postrzeganie Swiatta odbitego
od akcesoriéw odblaskowych. Relatywnie niewiel-
ka ilos¢ swiatta odbitego od tych akcesoridw ginie
w otaczajacym nas zalewie Swiatta od reklam,
latarni ulicznych, Swiatet innych samochoddw.
Z tego wzgledu na oswietlonych migjskich drogach
efekt dobrej widocznoci zapewnié moze odziez
ostrzegawcza, odpowiadajaca normom PN-EN
ISO 20471:2013-07 [8] lub PN-EN 1150:2001 [9].
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