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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Jankowskiego pt. ,,Okreélenie wplywu
parametréw strukturalnych na wiasciwosci filtracyjne kompozytéw wiékninowych
stosowanych do ochrony przed zagrozeniem aerozolami cieczy”.

Opinie niniejsza opracowano na zlecenie Centralnego Instytutu Ochrony Pracy —
Paristwowego Instytutu Badawczego ( pismo z dnia 13.07.2017r, TP — 533/3012/2017).

Prace doktorska wykonano w CIOP-PIB, promotorem jest prof.dr hab.inz. Zbigniew Popiotek
z Politechniki Slaskiej.

Praca sktada sig z 6 rozdziatéw merytorycznych oraz podsumowania i wnioskéw. Napisana
jest na 140 stronach, zawiera 100 rysunkéw, spis symboli oraz 4 zataczniki, w bibliografii
wymieniono 95 publikacji ( w tym 86 obcojezycznych), 13 aktéw prawnych i 6 Zrédet

cyfrowych.

W rozdziale 2 Autor oméwit zagadnienia zwigzane z zagrozeniami aerozolami cieczy
emitowanymi w procesach przemystowych w oparciu o literature polskg i zagraniczna. W
pracy analizowano szereg publikacji opisujacych zagadnienia rozwazane w niniejszej pracy,
co stanowi dobra podstawe do sformutowania celu, zakresu i hipotezy zawartej w rozdziale
3. Rozdziat 4 to wytypowanie oraz analiza wtasciwosci struktury materiatu badawczego. Na
tej podstawie Autor wytypowat do badania dwa rodzaje wtéknin, to jest: wiéknina
wytwarzana metoda ,spun — lace” oraz wiéknina wytwarzana metoda ,melt — Blown”.
Stanowisko badawcze opisano w rozdziale 5. Rozdziat 6 to opis przyjetej metodyki badan a w
tym: przygotowanie probek witéknin, okre$lenie parametréw strukturalnych wiéknin
filtracyjnych oraz pomiary oporu przeplywu i skuteczno$é filtracji aerozoli cieczy. Rozdziat 7
to merytorycznie gtowny rozdziat w ktérym przedstawiono wyniki badania warstwowych
kompozytéw widknin. Analizowano wyniki poszczegblnych rodzajéw i zakreséw pomiaréw co



ujeto w postaci tabel, wykresow i zaleznosci matematycznych. Merytoryczna czeéé pracy
koriczy podsumowanie i 8 wnioskow.

Charakterystyka rozprawy

Autor w swej pracy doktorskiej podjat sie badania waznego tematu zwigzanego z ochrong
pracownikéw przed szkodliwym dziataniem aerozolu olejowego stosowanego w
technologiach przemystowych, gtéwnie w obrébce metali. W pracy skoncentrowano sie na
badaniach zwigzanych z okresleniem skutecznosci stosowania filtréw warstwowych
kompozytéw widknin moggcych zatrzymac w swej strukturze czastki o réznych frakcjach
wymiarowych. Bardzo duiy postgp w technice filtracyjnej spowodowato produkowanie
szerokiego zakresu widkien z poliamidu i poliestru poczawszy od najmniejszych gruboéci, dla
ilustracji: w Polsce produkuje sig wiékno ktérego 10km wazy 8g a na $wiecie juz s widkna
ktérych 10 km wazy poniiej 1 g. Wiele badan prowadzonych jest w zakresie struktury
materiatu filtracyjnego i procesdw przeplywu zanieczyszczonego powietrza przez materiat
filtracyjny. Stosowane na przyktad techniki filtracji wgtebnej czy filtracji powierzchniowej
bardzo sie r6znig | wymagajq réznej struktury materiatu filtracyjnego. Autor koncentruje sie z
na badaniu warstwowych kompozytéw widknin w celu uzyskania efektywnego oczyszczania
powietrza z polidyspersyjnego aerozolu jakim jest mgta oleju mineralnego.
Charakterystyczne parametry oceniajgce przydatnos¢ do filtracji kompozytu wtéknin sa: opor
przeptywu i skuteczno$é frakcyjna. Uzyskiwane podczas filtracji wgtebnej wzajemne
oddziatywanie filtrowanej czgsteczki zanieczyszczenia i widkna, powodowane moze by¢:
bezwtadnoscia czastki, dyfuzjg molekularng, grawitacyjnym oddziatywaniem, bezpoérednim
zaczepieniem i przycigganiem elektrostatycznym. W praktyce niektére z tych zjawisk
wystepuja jednoczesnie i dlatego proces filtracji jest dosé¢ skomplikowany. Innym ale
istotnym problemem przy stosowaniu dwéch lub trzech warstw kompozytéw widknin jest
ich mechaniczne potaczenie aby uzyskaty odpowiednig trwato$é i jednoczesnie scalong
strukture filtra.

Wiele o$rodkéw badawczych prowadzi prace ukierunkowane w celu osiagniecia jak
najwigkszej skutecznosci, ekonomicznej optacalnosci i uzyskania odpowiedniego narzedzia
do ochrony zdrowia pracownikéw. Jednym z tych badan sa wyniki pracy doktorskiej mgr inz.
Tomasza Jankowskiego wskazujace jakie parametry techniczne muszg posiadaé filtry
stosowane w filtracji aerozoli olejowych.

Ocena merytoryczna pracy

Stanowiska badawcze oraz procedury prowadzenia pomiaréw s3 na wlasciwym poziomie
naukowo-technicznym. Wyniki osiggniete w zastosowanej procedurze badawczej s3



wiarygodne i zapewne beda wykorzystane w produkcji nowoczesnych filtréw dostosowanych
do filtracji konkretnych rodzajow aerozoli.

Dobrze, ze funkcje opisujgce zaleznosci oporu przeptywu przez filtr (Pa) w funkcji predkoéci
przeptywu aerozolu (m/s} zamieszczone na rysunkach od 35 do 44 zostaty zapisane wzorami
matematycznymi 7.1 7.2. Wprawdzie przeprowadzono analize wspétczynnikdw ,,d” ale brak
prdoby uogdlnienia ich wartosci aby zapis matematyczny byt bardziej uniwersalny. Stusznie
Autor podijat prébe wyznaczenia wzglednej standardowej niepewnosci wspétczynnikow ,,d”
jako AXqy dla wzglednej roznicy wspétczynnikéw nachylenia Ry co opisano na str. 71 do 77.

Istotnym osiggnigciem mgr inz. Tomasza Jankowskiego jest sformufowanie w oparciu o
wykresy rys. 84 do 87 zaleznosci funkcyjnych wskaznika jako$ci warstwowych kompozytéw
wibknin dla przeptywu laminarnego i burzliwego (str. 110) w postaci wzoréw 7.6 i 7.7. Dla
tych zaleznosci oceniono takze wzgledna standardowa niepewnosé wspétczynnikéw ,b” jako
AX, dla wzglednej réznicy wspétczynnikéw nachylenia Ry.

Analiza wynikéw badan przeprowadzonych przez Autora wykazata zalezno$¢ wlasciwosci
filtracyjnych i uzytkowych od parametréw strukturalnych i procesowych badanych
warstwowych kompozytow widknin | parametréw fizykochemicznych aerozoli. Ustalono, ze
strata ci$nienia na filtrze w obszarze przeptywu laminarnego ma przebieg liniowy Ap=ds U, a
w obszarze burzliwym ma przebieg potegowy Ap = ds U? . Autor takze ustalit i zapisat w
postaci funkcji, ze wspdtczynnik jakosci warstwowych kompozytéw wiéknin zaréwno dia
obszaru laminarmego QF = b; U*” jak i dla obszaru burzliwego QF = by U®? ma charakter
funkcji potegowe;j.

Mgr inz. Tomasz Jankowski ustalif, Zze wpltyw parametréw strukturalnych kompozytéw
widknin, charakteru aerozoli i rodzaju obrébki czesci metalowych ma znaczenie przy
tworzeniu kompozycji wtékninowych dla praktycznego stosowania tak zaprojektowanych
filtrow do stanowisk pracy przy obrébce mechanicznej z uzyciem chtodziw olejowych.

Uwagi krytyczne

1. W streszczeniu pracy powinny byé wymienione wszystkie parametry strukturalne a
nie tytko grubo$¢ i porowato$c. Ta informacja okreslata by blizej zakres badan.

2. Na str. 27 sformutowana jest hipoteza pracy (pogrubionym drukiem) ma zapis
nastepujacy: ,Uzyskanie na drodze badar eksperymentalnych charakterystyki
zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi niezaleznymi zmiennymi, takimi jak: grubosé¢

warstwowych kompozytéw wibknin, ich kompozycja (kompozyty homogeniczne i .



heterogeniczne), predkos¢ liniowa przeptywu aerozolu i jego nominalne steienie, a
oporem przeptywu i skutecznosciy filtracji aerozolu cieczy pozwala przewidywaé jakie
bedg najkorzystniejsze warunki filtracji dla réznych warstwowych kompozytow
witdkninowych” - uwazam, ze stowo przewidywaé nie jest zrecznym okresleniem,
bo w $wietle uzyskanych wynikéw doktorant zmierzat do uzyskania konkretnych
wartosci wiec chyba lepszym stowem bytoby ,,okresli¢”.

3. Nie znalaztem wyjasnienia w jaki sposéb maja by¢ odprowadzone z filtra
poszczegdlne krople oleju lub czastki zanieczyszczen i czy Autor przewiduje
regeneracje filtra ?

4, Przy uktadaniu warstw w filtrze np. 3, jak nastepuje zespolenie tych warstw i jaka
funkcje w procesie filtracji majg poszczegélne warstwy.

5. W zamieszczonej w pracy bibliografii nie znalaztem ani jednej pozycji autorstwa

Doktoranta.

Ocena koficowa

Podsumowujgc ocene merytoryczng pracy stwierdzam, Ze doktorant rozwigzat samodzielnie
problem naukowy sformutowany w hipotezie zamieszczonej w pracy. Przeprowadzit analize
zaleznoSci wlasciwosci filtracyjnych i uzytkowych od parametréw strukturalnych i
procesowych badanych warstwowych kompozytoéw widknin i parametréw
fizykochemicznych aerozoli. Na podstawie uzyskanych wynikéw badar sformutowat
zaleznosci matematyczne do obliczania wspdtczynnika jakos$ci warstwowych kompozytéw
widknin dla przeptywu laminarnego i burzliwego. Na podstawie wynikéw pomiardw i
przeprowadzonych obliczefi doktorant stwierdzit, ze wtdkniny zbudowane technikg ,spun-
lace” mogg byc stosowane jako warstwa wspomagajaca warstwy kompozytéw zbudowane z
widknin ,,melt-blown”. Badajac wskazniki jakosci i uzyteczno$ci warstwowych kompozytdw
widknin w funkcji predkosci przeptywu powietrza wlotowego, stezenia aerozolu i
temperatury przeptywajacego powietrza zacbserwowat, ze malejg one w czasie trwania
procesu filtracji aerozolu cieczy. Wptyw parametréw strukturalnych kompozytéw wiéknin,
procesu obrébki i fizykochemicznych aerozoli jest podstawg do wyznaczenia parametréw
majacych dominujgce znaczenie podczas ustalania budowy wiéknin co w nastepstwie
pozwala na weryfikacje filtra w warunkach pracy na stanowiskach obrébki mechanicznej z
zastosowaniem chtodziw olejowych.



Whioski sformutowane w koricowej czeéci pracy sa merytorycznie uzasadnione i dobrze
odzwierciedlajg uzyskany wyniki zapisane w niniejszej pracy. Stwierdzam, ze autor
udowodnit uzyskanymi wynikami badari hipoteze postawiona na str. 27.

Megr inz. Tomasz Jankowski trafnie dobrat temat i samodzielnie rozwigzat wybrane problemy
filtracji aerozoli cieczy na stanowiskach obrébki mechanicznej. Wykazat umiejetno$é¢
formutowania probleméw naukowych i ich rozwigzywania. Badania wykonano na
nowoczesnie wyposazonych w aparature pomiarowg stanowiskach badawczych co
potwierdza wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw. Doktorant wykazat dobrg znajomoéé
mechaniki cieczy | gazéw, proceséw filtracji oraz wentylacji. Wyniki uzyskane i opisane w tej
pracy zapewne znajda zastosowanie w praktyce. Styl i jezyk techniczny tekstu oraz ilustracje
s3 na dobrym poziomie. Praca jest czytelna, zwigzta i zrozumiata dia czytelnika, stanowi
istotny przyczynek do naukowego rozwoju zagadnien filtraciji.

Whniosek koricowy

W zwigzku z powyiszym stwierdzam, ie praca doktorska mgr inz. Tomasza Jankowskiego
spetnia warunki Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym, oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003r. wraz z péZniejszymi zmianami.

Whioskuje o dopuszczenie mgr inz. Tomasza Jankowskiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego i do publicznej obrony.
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