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Zastosowanie techniki skanowania 3D 
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Ocena dopasowania obuwia ochronnego 
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Przy projektowaniu obuwia ochronnego wa¿nym zagadnieniem jest stopieñ jego dopasowania do 
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Wykorzystano do tego celu skaner rêczny 3D.   
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Application of 3D scanning for measuring feet (2). Protective shoe fit assessment
Shoe fit assessment is a very important step during the design stage of protective footwear, just as well as 
the shoe size grading. This paper presents a methodology for designing protective footwear, which fit a given 
group of users or personalized shoes for an individual client. A 3D hand scanner was used for this purpose.   
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obuwia na stopie u¿ytkownika po uprzednim ich do-
pasowaniu i wyregulowaniu. Obuwie charakteryzuje 
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Nowo wyprodukowane obuwie wykazuje jednak 
zazwyczaj istotne odstêpstwa od anatomicznego 
�����8������!���!
���"�����8�,���������8����!�
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po jednokrotnym za³o¿eniu lub nawet kilkukrotnym 
u¿yciu.
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W przedstawionym w artykule sposobie oceny 
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w zbiory z zastosowaniem miary podobieñstwa 
wyznaczonej przez wzorce.
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Wykorzystane w przeprowadzonych badaniach 

[��!���]����*�+���8�����
��� �
�����
��"�
���~�
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wykorzystanego w badaniach obuwia powodowa³o 
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istotnego znaczenia w przypadku dopasowania 
obuwia, dlatego zosta³y odrzucone na etapie 
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z kroku co 5 mm, gdy¿ wtedy liczba kopyt by³aby 
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Wymiary obuwia
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Numeracja FR Numeracja UK

235 36 i mniej ���V��
245 37 i 38 ���`����q��
255 39 i 40 ���=����=��
265 41 i 42 ���X����:��
275 43 i 44 ���;����J_��
285 45 i wiêcej J_�����+���
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Parametr
��	
	�	������������	�������!�	
��"

Stopniowanie co 5 mm Stopniowanie co 10 mm
�8�*�,U����!��@""L 8 5
���
���,U�!
�������!��@""L 5 3
���
���,U�!+���@""L 4 3
�'����!
�������!��@""L 11 6
)�����,U�!�������@""L 3 2
�'����������@""L 6 4
)�����,U�!��'���@""L 4 2
)�����,U�����������(�@""L 3 2
�'����!
����!��'���@""L 10 5
�'����!
����!+�+�@""L 9 5

��'����V(�)�"�
��=���!�������'�������*
�!��qq����������
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Parametr 
#���������������!�	
��"

1 2 3 $ 5 6
�8�*�,U����!��@""L 257,75 265,09 272,42 279,76 287,09 294,43
���
���,U�!
�������!��@""L 101,05 105,55 110,04 114,54 119,03 123,53
���
���,U�!+���@""L 67,94 71,10 74,26 77,43 80,59 83,75
�'����!
�������!��@""L 237,01 247,15 257,30 267,44 277,59 287,73
)�����,U�!�������@""L 19,98 21,63 23,28 24,92 26,57 28,22
�'����������@""L 59,94 62,78 65,62 68,47 71,31 74,15
)�����,U�!��'���@""L 4,66 7,43 10,19 12,96 15,72 18,49
)�����,U�����������(�@""L 50,21 52,27 54,33 56,39 58,45 60,51
�'����!
����!��'���@""L 237,72 246,48 255,24 264,01 272,77 281,53
�'����!
����!+�+�@""L 325,72 334,07 342,42 350,77 359,12 367,47

Rys. Wyznaczanie obwodu przodostopia na podstawie 
skanu 3D „kopyta”: na przyk³adzie rozmiaru nr 8
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ochronnego z zastosowaniem skanera 3D

Wytwarzanie obuwia o cechach ochronnych 
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Procedura projektowania spersonalizowanego 
obuwia ochronnego z wykorzystaniem techniki 
����������V��!���������*�+���U�����+!��M���
etapy:

• przygotowanie obiektu do cyfrowej rejestracji:
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}� ��������� �!��"������� !�
�"��
��� ���-

nowania 3D
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�"��
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skanera 3D
• przygotowanie obrazu cyfrowego 3D do dal-
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strukcyjnych projektowanego obuwia
•��!
����������'���
��"�
����������"������

konstrukcyjnych obuwia
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obuwia
•� ���������� ���"������ �����
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• opracowanie form odlewniczych/wtrysko-
����� ���� ���"������ �����
���������� �'����
ochronnego:

•���^
�����
���^�
"�������"�
��!�������V��
do formatu typu CAD z wykorzystaniem narzêdzi 
in¿ynierii odwrotnej
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i krawêdzi kolizyjnych).
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i ustalenie odpowiedniego zakresu stopniowania 
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przypadku zalecane jest opracowanie osobnego 
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���������+!��������,
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Dziêki odpowiedniemu stopniowaniu istnieje 
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������M����� !������+� !
����������� � �����-

����� �!�
�������������� ,
������ ���
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indywidualnej (tj. obuwia o cechach ochronnych), 
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������(

Wysoki przy wprowadzaniu produkcji koszt 
wytwarzania obuwia spersonalizowanego (w tym 
obuwia o cechach ochronnych) z u¿yciem skano-
wania 3D spowodowany jest zakupem sprzêtu (ska-
nera z odpowiednim oprogramowaniem) i du¿ym 
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postêpowania nie by³a dotychczas znana. Jednak 
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