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i przetwarzania energii s³onecznej 
– stosowane technologie i zagro¿enia dla u¿ytkowników 
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matywne oraz wymagania w stosunku do zatrudnionych pracowników. 
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In the article the principles of operation of devices for acquiring the solar power being based on solar collectors and 
photovoltaic cells were discussed. Relevant legal and standard requirements and demands referring to employees 
were shown.
Different activities, a working equipment and occupational hazards appearing while using were discussed. The article 
payed attention to the need to draw up OSH standards referring to these activities.
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nawialnych w Polsce zmienia siê dynamicznie, 
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uznaje siê energiê: wiatru, promieniowania 
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gicznych (biogaz) oraz z biogazu rolniczego 
i biop³ynów.

Obecny wk³ad energii s³onecznej w produk-
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w Polsce jest niewielki. W ostatnich latach 
wzros³o jednak w naszym kraju zainteresowa-
nie tym rodzajem energetyki, co rodzi potrzebê 
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W opracowaniu Miêdzynarodowej Organi-
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energii s³onecznej [2]. Z kolei raport z 2013 r. 
opisuje prawdopodobne scenariusze rozwoju 
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dowiska naturalnego [3]. W publikacjach tych 
nie ma jednak szczegó³owych danych na temat 
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u¿ytkowaniu tych technologii.

Celem artyku³u jest przybli¿enie tematyki 
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nara¿eni pracownicy helioenergetyki, czyli 
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niem energii promieniowania s³onecznego. 
Opisano m.in. rodzaje instalacji fotowoltaicz-
nych, a tak¿e wyniki badañ przeprowadzonych 
w celu zidentyfikowania rodzajów zagro¿eñ.

Zasada i efekt dzia³ania s³onecznych 
instalacji energetycznych

Helioenergetyka wyodrêbnia dwa pod-
stawowe sposoby przetwarzania energii 
promieniowania s³onecznego – na energiê 
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woda) lub gaz (np. powietrze). Najbardziej 
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nape³nionych roztworem glikolu, miedzianych 
lub aluminiowych rurek – wymienników ciep³a, 
przylutowanych do metalowej p³yty, zwanej 
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absorberem, której zadaniem jest poch³anianie 
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G³ównym zastosowaniem kolektorów 
s³onecznych jest ogrzewanie wody u¿ytkowej 
w domach mieszkalnych. Uk³ady z kolektorami 
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Instalacje wytwarzania energii elektrycznej 

w efekcie konwersji promieniowania s³onecz-
nego przy zastosowaniu pó³przewodników 
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panelu fotowoltaicznego, umieszczonych 
pomiêdzy warstwami folii politereftalanu 
etylenu (PET), kopolimeru etylenu i octanu 
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liczne ogniwa fotowoltaiczne na bazie krzemu. 
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a tak¿e ogniwa na bazie arsenku galu GaAs, 
dwuselenku miedziowo-indowego CuInSe2 
(CIS) oraz tellurku kadmu CdTe [4].

Oprócz paneli fotowoltaicznych w sk³ad in-
stalacji wchodzi osprzêt elektryczny. W domo-
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wy (przemienny), a czasem równie¿ akumu-
latory z kontrolerami ³adowania. Elementami 
sk³adowymi elektrowni fotowoltaicznej (fot. 
2.), poza modu³ami ogniw fotowoltaicznych 
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konwertery oraz inne niezbêdne elementy 
infrastruktury.

Badania i analizy bezpieczeñstwa 
u¿ytkowania urz¹dzeñ 
do pozyskiwania energii s³onecznej

Podczas badañ wykorzystano dostêpne 
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pozyskiwania i u¿ytkowania energii s³onecznej, 
ze szczególnym uwzglêdnieniem technologii 
stosowanych w Polsce. Analizie poddane 
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zw³aszcza te powodowane przez czynniki 
mechaniczne i elektryczne.

Przepisy prawne  
i wymagania normatywne  
dotycz¹ce energetyki s³onecznej

Podstawowym dokumentem prawnym 
w odniesieniu do elektrowni s³onecznych 
jako obiektów energetycznych jest ustawa 
Prawo energetyczne [6]. Przyk³adowo zgodnie 
ze stanowiskiem Generalnej Dyrekcji Ochrony 
������	��
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o powierzchni zabudowy (powierzchni terenu 

zajêtej przez obiekty budowlane oraz pozosta-
#����	���&(�	7������
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#-
cenia w wyniku realizacji przedsiêwziêcia) 
nie mniejszej ni¿ 1 ha lub 0,5 ha na obszarach 
objêtych formami ochrony przyrody, jest kwa-
lifikowanym zagospodarowaniem terenu, 
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Przygotowanie procesu inwestycyjnego 
budowy naziemnej instalacji fotowoltaicznej 
��%�"�'���	7&����	������
�X

• o planowaniu i zagospodarowaniu prze-
strzennym [8]
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sku i jego ochronie, udziale spo³eczeñstwa 
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dzeñ do pozyskiwania energii s³onecznej 
(kolektorów s³onecznych i paneli fotowolta-
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wymagañ dla sprzêtu elektrycznego [12] 
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4
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od dnia 20 kwietnia 2016 r., uchylona przez 
dyrektywê 2014/35/UE z dnia 26 lutego 
2014 r.), oraz adresowane do u¿ytkowników:
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$� ����&��&�&(� ���	�&��$���
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gieny pracy w zakresie u¿ytkowania maszyn 
przez pracowników podczas pracy [13]
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"-
nych poziomów pól elektromagnetycznych 
�� *�����	���� ��
�� �����,�� ��
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�
dotrzymania tych poziomów [14].

Fot. 1. Instalacja naziemna cieczowych kolektorów s³onecznych (fot. tu i dalej: Mariusz 
��������	Q
1,���	��	2�%�,��"��	��'���������	�0	�,$	��-"��	'���%	����$���%'	3�,����	,$%$	���	0�%!�%�	
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Fot. 2.  Elektrownia fotowoltaiczna: a) konstrukcja wsporcza rzêdu (podwójnego) paneli 
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s³onecznej, których przyk³ady przedstawiono 
w tabelach 1. i 2.

�������������������	������������!�����
urz¹dzenia do pozyskiwania energii 
s³onecznej

��� ��,�� ���#�%�'�&�&(� ��"������� �#�-
neczne zainstalowane w instalacjach ciep³ej 
wody u¿ytkowej (CWU) oraz centralnego 
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ciep³o), a przypadku grzewczych pieców ga-
zowych – z uprawnieniami gazowymi (3. grupa 
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przetwarzania, przesy³ania, magazynowania 
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W przypadku u¿ytkowania przemys³o-
wych instalacji fotowoltaicznych wymagane 
jest zatrudnienie minimum dwóch pracowni-
�,����	
�
'�&�&(�*�	
��&��
���
"	)	�
&�'���
SEP (Stowarzyszenia Elektryków Polskich) 
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(po przeprowadzeniu badañ lekarskich).
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lub s³u¿bami, które mog³yby w razie potrzeby 
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Zagro¿enia podczas typowych prac 
przy u¿ytkowaniu elektrowni 
fotowoltaicznych i instalacji 
z kolektorami s³onecznymi
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-
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g³ównych rodzajów prac:
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nicznych

• remonty i naprawy instalacji s³onecznej
���
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• nadzorowanie i ochrona obiektów insta-

lacji i ca³ego terenu.

��' "&�	��$)5��	�	
�����%�!���$	��'�����/�
!��
+
&(����#�%	��	�4�&�'�	�+��	�����
�	
�

���
������ ��� ��&����� �	�"��*&	� �+	
��-
��&(�"���������
�	�����#�&�
�	�5���#�&�
�	�5�
zmiany ustawieñ. Odbywa siê to w mobilnych 
miejscach pracy (z wykorzystaniem kompute-
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w budynku stacji transformatorowej (fot. 3.). 
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Fot. 3.  Wnêtrze sterowni elektrowni fotowoltaicznej
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sprawdzania i wymiany elementów ochrony 
przetê¿eniowej i przeciwprzepiêciowej. Miej-
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wsporczej paneli fotowoltaicznych, ogrodzenia 
ca³ej instalacji itp.
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i wysuszona w trakcie upalnego lata, mo¿e 
�"�&� �

"��	�5� �"
��%�� ���	� �	7� '�� ���	
�-
�
+	� "	������+	� �
� ������*&	� +	��� @=� &+��

8
%��4��	�+� ��� �� ��+� ���
���� �
����	�
atmosferyczne oraz czynniki biologiczne, jak 
borelioza po ugryzieniu przez kleszcze, popa-
rzenie barszczem Sosnowskiego itp.
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Fot. 5. Kamera wizyjnego systemu nadzorowania elek-
trowni fotowoltaicznej
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emisji CO2. Najnowszym przyk³adem jest tzw. 
porozumienie COP21, zawarte w 2015 r. w Pa-
ry¿u, którego celem jest zatrzymanie procesu 
ocieplania siê klimatu Ziemi na poziomie 2 stopni 
Celsjusza ��	��"'. 
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obiektów. Umo¿liwi to eliminowanie zagro¿eñ 
lub zmniejszanie poziomu ryzyka zawodowego 
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ceptowalnego) poziomu.
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