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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Bozeny Smagowskiej
p-t.
"Identyfikacja zagrozen i ocena ryzyka zawodowego halasem
ultradzwi¢ckowym w wybranych galeziach przemyshu",

ktérej promotorem jest Profesor dr. hab. Antoni Sliwinski
w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy

Podstawa formalna recenzji

Podstawg formalng recenzji rozprawy doktorskiej jest uchwala Rady Naukowej
Centralnego Instytutu Ochrony Pracy — Panstwowego Instytutu Badawczego (CIOP-PIB)
i prosba przestana przez Sekretarza Rady Naukowej w dniu 1- go lutego 2016 roku.

Wprowadzenie

Rozprawa pani mgr inz. Bozeny Smagowskiej po$wigcona jest zagadnieniom
$ci§le zwigzanych rozpoznaniem i charakteryzacja przemystowych zrédet halasu
ultradZzwigkowego- i zagrozeniem przez nie wprowadzanym.

Celem tych badan bylo okreSlenie ryzyka zawodowego os6b zaangazowanych
w prace Zwigzane z narazeniem na wytwarzany na stanowisku pracy halas w zakresie
ultradzwickowym. Wazne jest rowniez to, ze ocena takiego zagrozenia powinna
spowodowaé wprowadzenie ograniczeft czasu narazenia pracownikéw na takie
szkodliwe warunki.

Ogoélna charakterystyka dysertacji

Przedmiotem recenzji jest w/w rozprawa doktorska. Dysertacja zawiera ogblem
109 stron i sklada sie¢ z 7 rozdziatéw, spisu literatury (108 pozycji + 32 odnosniki
dotyczace przepiséw prawnych i norm) oraz 3 zatgcznikow, w ktorych przedstawione
sg wyniki pomiar6w i oceny hatasu ultradZwigkowego na wybranych stanowiskach



pracy. Realizacje badan ankietowych ludzi oraz wyniki kontroli ucigzliwos$ci hatasu
ultradzwickowego u 0s6b realizujacej prace w takich warunkach.

Rozprawe rozpoczyna krétki wstep opisujacy obszary badafn wykorzystujacych
fale ultradzwickowe od 20 kHz do obszaru gigahercowego.

Tutaj mata uwaga, ze zakres czestotliwosci wykorzystywanych do badan nie
konczy si¢ na 10 GHz.

Drugi rozdzial to zwigzly opis celu i zakresu rozprawy oraz ich realizacja.

Rozdzial trzeci podzielony zostal na szereg podrozdzialéw. Pierwszy z nich,
troch¢ niespdjny, to nieco ogdlny opis zagrozen hatasem, normach i ogélnym
wykorzystaniu ultradzwiekéw do réznych badan. Tutaj przy zasygnalizowaniu badan
dopplerowskich nalezaloby wymieni¢ raczej profesora Tadeusza Powatowskiego,
ktory za ulepszenie aparatury dopplerowskiej (VED - Vascular Echo Doppler)
otrzymal w 1996r nagrod¢ ministra i nagrod¢ na targach technicznych w Osace.

Nastgpne podrozdzialy to juz opis obecnego stanu wiedzy, zwigzanej z
tematyka rozprawy takie, jak skutki oddzialywania halasu ultradZzwigkowego na
czlowieka, jego objawy subiektywne oraz zmiany czynno$ciowe w organizmie
ludzkim. Podane s3 rowniez kryteria oceny narazenia czlowieka, w Polsce i innych
krajach oraz ocena ryzyka zawodowego zwigzanego z oddzialywaniem hatasu
ultradzwigkowego na ludzi w $rodowisku, w ktérym pracuja. W ostatnim podrozdziale
przedstawiono metody badanh i oceny przemystowych zrédet hatasu wilgczajagc w to
badania ankietowe os6b narazonych na hatas w pracy i badania laboratoryjne na
specjalnych stanowiskach badawczych.

Czwarty rozdzial to opis i klasyfikacja przemyslowych Zrédet hatasu
ultradZzwigkowego z podzialem ich na technologiczne i nietechnologiczne.
Podrozdzialy trzeci i czwarty tej czeSci dysertacji zawieraja identyfikacje Zrédet
halasu ultradzwigkowego, metode ich badan oraz ocene. Tutaj istotne sa badania
Zrédel nie- technologicznych, o ktérych nie wiemy czy sg emiterami ultradzwiekow,
czy nie. Rozszerzajac opis podany poprzednim rozdziale podano metod¢ badan i oceng
przemystowych Zrédel ultradzwickowych, ktérg podaje polska norma (PN-87 N-
01320).

Rozdziat 5 (strona 35) rozpoczyna omawianic prac prowadzonych przez
Autorke pracy doktorskiej, co stanowi ok. 65% catosci dysertacji.

Pierwsza czes¢ tego rozdzialu przedstawiajaca osiggniecia mgr inz. Bozeny
Smagowskiej opisuje stanowisko badawcze laboratoryjne, kryteria wyboru os6b do
tych badan i wyznaczanie psychologicznych charakterystyk hatasu ultradzwickowego
oraz wiele rdéznego rodzaju testéw, ankiet i kwestionariuszy.

W drugigj czesci tego rozdzialu zawarto bogate wyniki badah wplywu hatasu
z obszaru wysokoczestotliwoSciowego na osoby, ktorych praca wymaga koncentracji.
Sa to: analiza statystyczna oraz rezultaty testéw psychologicznych. Zakonczenie, to
podsumowanie i wnioski z badan, ktére pokazaly wplyw oddziatywart tego typu hatasu
na funkcje psychofizyczne badanych oséb.



Rozdzial sz6sty to juz opis badan na wybranych, bardzo wielu, stanowiskach
pracy, gdzie obstuguje si¢ technologiczne urzadzenia ultradZwigkowe, (7 réznych)
i nietechnologiczne urzadzenia wytwarzajace hatas ultradzwickowy (8 wybranych).

Wyniki pokazujg, ze jedne i drugie urzadzenia daja bardzo zréznicowane
zagrozenia a przyczyng przekroczei NDN jest bardzo czesto brak zastosowania
jakichkolwiek zabezpieczen przeciwhatasowych.

Ocena Ogoélna rozprawy

Praca ma catkowicie charakter aplikacyjny i jej rezultaty mogg byé
z powodzeniem uzywane i zastosowane w dziedzinie ochrony przed hatasem.

Za oryginalne osiggni¢cia Doktorantki nalezy uznaé:

1. Opracowanie i1 zbudowanie stanowiska badawczego do sprawdzania
ucigzliwosci hatasu ultradzwieckowego na ludzi.

2. Przeprowadzeniec szeregu testéw psychologicznych (dla 166 oséb), ktore
mialy na celu okreslenie zmian czasu reakcji, wydajnosci pracy (ALS),
cigglosci uwagi (DAUF), uwagi i spostrzegawczosci (TUS) i zmeczenia
psychicznego (skala Grandjeana). Analiza wynikéw wykazala, Zze po
zakonczeniu poszczegOlnych wariantow eksperymentow badane osoby
odczuwaly zmeczenie, byly bardziej wyczerpane. Udzial w doswiadcze-
niach z halasem o wysokim poziomie powodowal znaczne pogorszenie
nastroju i uczucie sennosci w poréwnaniu z badaniami bez halasu. To
zjawisko rOwniez potwierdzila reszta testbw. Wyniki byly bardziej
jednorodne po pewnym ograniczeniu liczby osob testowanych, co zgodne
Jjest z prawami statystki, ale nie zauwazylem jakie byly kryteria odrzucenia
wspomnianej w pracy czesci wynikéw.

3. Wykonanie pomiaréw i ocena hatasu ultradzwigckowego na wielu r6znych
stanowiskach  pracy  wykorzystujacych  technologiczne Zrodia
ultradzwickowe (myjki, zgrzewarki i drgzarki ultradZwickowe) oraz
nietechnologiczne Zrédta ultradZwigkowe (obrobka metali, pily tarczowe,
spawarki, maszyny pasmanteryjne i in.). Wszystkie te badania wskazywaty
na przekroczenia i to do$¢ spore NDN. Okazuje si¢, ze oba te stanowiska
daja  porownywalne  przekroczenia dopuszczalnych  wielkosci
charakteryzujgcych halas, chociaz dla réznych zakreso6w czestotliwosci.
Wazne jest rOwniez to, ze wykonano charakterystyki kierunkowe niektorych
Zrodel.

Praca jest bardzo dobrze udokumentowana: wykresy, tabele, zalgczniki.

Te oryginalne elementy pozwalaja oceni¢ rozprawe jako istotny wkilad do
aktualnych osiagnig¢ w zakresie akustyki stosowanej a doktadnie okre§lania zagrozen



halasem w miejscach o$miogodzinnej pracy, co jest bardziej istotne niz halas
krétkotrwaly, bo oddzialuje na czlowicka przez wiele godzin dziennie i trwa to zwykle
wiele lat.

Poza dysertacja Autorka ma dorobek publikacyjny: cztery  publikacje
w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, z czego trzy samodzielne i kilkanascie
w materiatach konferencyjnych, polskich i migdzynarodowych. To wskazuje poziom
i dorobek Autorki w tej dziedzinie, ktéry zostal juz oceniony przez inne gremia,

Zaskoczeniem jest to, ze Autorka, ktéra opublikowala prace zwigzane
tematycznie z problematyka doktoratu, w recenzowanych czasopismach, nie
zacytowala przewazajgce] czesci z nich w swojej rozprawie doktorskie;j.

Zgadzam si¢ z Autorka, Ze przedstawione i omowione wyniki jej badan
przeprowadzone w ramach tej dysertacji, w oparciu o istniejgca wiedzg literaturowg
stanowig aktualne rozpoznanie probleméw ucigzliwosci i szkodliwosci hatasu
wysokoczgstotliwosciowego na réznych stanowiskach pracy w naszym przemysle.

Rezultaty te potwierdzaja tez¢ postawiona przez Doktorantkeg, ze hatas ten
stwarza zagrozenie dla zdrowia pracownikéw a ponadto ich bezpieczenstwa w migjscu
pracy.

Wynika z tego, Zze zagrozenie jest realne. Rezultaty badah Autorki powinny
przyczyni¢ si¢ do zauwaZenia tego zjawiska it wymuszenia na pracodawcach
zastosowania odpowiednich warunkow pracy.

Rozprawa jest zredagowana poprawnie ale zawiera nieco istotnych niescistosci
i pewne niedociggnigcia, ktore z obowigzku recenzenta jestem zmuszony wymieni¢.

Dobrze, ze Autorka na poczatku pracy podala ,,Wykaz stosowanych oznaczen”,
niestety spis ten powinien by¢ napisany w porzadku alfabetycznym, zeby w pelni
spelnil swoje zadanie. Brakuje w nim takze szeregu oznaczen, np.: L, Qp, DI, na str.
34, SPP, SPH, RPN na str. 36, L; na str. 40, L, M, H na str.49, NDN na wiclu
stronach. W wielu symbolach ze wskaznikami umieszczone sa one nie jak wskazniki
np. Sv, K1, K2, m2 na str. 23, itp.

Okreslenie male czgstotliwosci jest nie bardzo odpowiadajace realiom.
Powinno by¢ raczej niskie czgstotliwosci z zakresu ultradzwigkowego (str. 12).

Przy wykresach, ktdre sg wykorzystywane z cudzych publikacji powinny by¢
odnoéniki literaturowe i tak samo tekstach (np. rys. 3.2)

Na stronie 20 Autorka odwoluje si¢ do wzoréw 2.1, 2.2, 2.3 — ale takich
wzorow nie ma. W rozdziale drugim nie ma w ogodle wzordw.

Na stronie 22 Autorka pisze o ,,poprawce srodowiskowej”, czyli uwzglednieniu
dzwigk6éw odbitych, ale mysle, ze w przypadku wysokich czgstotliwosci nie jest to
bardzo konieczne, bo sg silnie pochtaniane a(f).

Zdanie na stronie 24 ponizej wzoru jest niejasne, a zdanie w ostatnim akapicie
na tej samej stronie jest nieprawdziwe.

Co oznacza K na str. 33?

W rozdziale szostym (str. 50) na poczatku jest zdanie: ,,Nizej na rysunkach...”,
ale niZej nie ma zadnych rysunkéw, zaczynaja si¢ one dopiero 3strony dalej (str. 53).



Ostatnie zdanie w rozdziale ,,Podsumowanie, wnioski” jest troch¢ niezreczne.
Nie powinno by¢, ,,autorki” a ,,moich badan”.

Pomimo tych niewielkich niedociggnig¢ uwazam, ze autorka prawidlowo
postawila przed sobg cel pracy oraz zrealizowala go w pehni bardzo konsekwentnie.

W ostatecznej konkluzji przedstawionej powyzej recenzji uwazam, ze rozprawa
mgr inZz. Bozeny Smagowskiej, w S$wietle obowigzujgcej Ustawy z dnia 3-go
pazdziernika 2014r. w sprawie szczeg6lowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodach doktorskich o Stopniach Naukowych, spelnia warunki
stawiane rozprawom doktorskim okreflonych w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14go
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595, z p6Zniejszymi zmianami) i stawiam wniosek
do Rady Naukowej Centralnego Instytutu Ochrony Pracy — Panstwowego Instytutu
Badawczego (CIOP-PIB) o dopuszczenie jej autorki do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.



