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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Bozeny Smagowskiej p. t.
» Identyfikacja zagrozen i ocena ryzyka zawodowego halasem
ultradzwi¢gkowym w wybranych galeziach przemyshu”
wykonana na zlecenie Centralnego Instytutu Ochrony Pracy - PIB
(umowa nr 16/02/0003/DZ z duia 01.02.2016 r.)

Opiniowana rozprawa liczy 109 stron tekstu plus 41 stron zatacznikéw i
zawiera dwa rozdzialy wstepu, pigé rozdzialéw zasadniczych oraz bibliografie.
Na poczatku Autorka zamiedcita obszerny wykaz stosowanych oznaczef, co bardzo
ulatwia lekture pracy w ktorej operuje si¢ specyficznymi terminami z dziedziny
akustyki srodowiskowej. We wstepie Autorka zdefiniowata zakres czgstotliwodciowy
fal akustycznych bedacy przedmiotem Jej badan oraz wymienita rodzaje Zrodet
emitujacych te fale. Nalezy podkresli¢, ze przedmiotowe badania dotyczyly srodet
generujacy sygnat quasi-stacjonarny oraz impulsowy, ale w drugim z wymienionych
rodzajéw byly badane Zrodta generujace impulsy szerokopasmowe o czasie trwania
powyzej 0.1 sekundy - nie wspomniano o narazeniach powodowanych hatasem typu
eksplozji, opisywanych w pracach m.in. dr. inz. Rafata Mtynskiego (CIOP-PIB).

Za cel pracy Autorka uznata identyfikacj¢ zagrozen ultradZwigkowymi
zrodlami halasu przemystowego, to jest wytypowanie maszyn stanowiacych
zagrozenie poprzez przekroczenie dopuszczalnych pozioméw emisji oraz okreélenie
ryzyka zawodowego pracownikéw poddanych w/w emisji a nastepnie zaproponowata
wlasne kryterium (w sensie podania poziomu) halasu skutkujacego negatywnym
wplywem na stan psychofizyczny i wydajnosé pracy os6b poddanych ekspozycii.

Istniejgcy stan wiedzy odnosnie wplywu fal akustycznych o czestotliwosciach
akustycznych i ultradzwigkowych na organizm czlowieka oraz metody badad tego
wplywu Autorka przedstawita w sposob dosyé zwiezly w Rozdziale trzecim. Zostato
w nim przywolane wiele pozycji literaturowych odnoszacych si¢ do efektu
podwyzszenia progéw styszenia u oséb narazonych na dziatanie réznych rodzajéw
hatasu oraz srodkéw ototoksycznych. Zostalo réwniez zacytowanych kilkadziesiat
pozycji literaturowych omawiajacych zmiany czynno$ciowe w organizmie cztowieka
poddanym omawianej ekspozycji. Podpunkty 3.2, 3.3 i 3.4 zostaly po$wiecone
szczegOlowemu oméwieniu metod oceny emisji Zrédel hatasu, ryzyka zawodowego
wytwarzanego przez nie oraz stosowanych metod badah zgodnych z istniejacymi
normami. Nastepnie zostaly oméwione metody ankietowania probantéw oraz dane
techniczne stosowanej aparatury.



Rozdzial czwarty Autorka poswigcila charakterystyce emisji przemystowych
zrodet hatasu ultradzwigkowego, kiére dla przejrzystosci opisu podzielita na
zawierajace generatory ultradzwigkow (nazwane technologicznymi) oraz na
generujace ultradzwicki jako efekt uboczny procesu obrobki detali (nazwane
nietechnologicznymi). Godnym podkreslenia walorem rozprawy jest oméwienie w
tym Rozdziale pozioméw cisnienia akustycznego i charakterystyki widmowej
generowanego sygnatu ok. dwudziestu urzadzeft powszechnie wystepujacych obecnie
W przemysle.

W Rozdziale piatym Autorka zamiescila wyniki badafi oddzialywania hatasu
ultradzwigkowego na czlowieka okreslane na stanowisku laboratoryjnym. Oryginalne
stanowisko zostalo przygotowane w CIOP w oparciu kabine do badan
audiometrycznych typu AU-1, audiometr AC 40 oraz zrédla hatasu zaprojektowane w
CIOP. Do kalibracji aparatury nie zastosowano wielotonalnego kalibratora typu 4226
(32-16000 Hz) lecz nizszej klasy kalibrator typu 4231 (1000 Hz). Zrédto hatasu
ultradzwigkowego zostalo arbitralnie zdefiniowane przez Autorke poprzez podanie
trzech poziomoéw ci$nienia akustycznego w trzech pasmach tercjowych usytuowanych
wokot czgstotliwosei 31,5 kHz o poziomach cisnienia akustycznego 97, 104 i 108 dB.

Po przeszkoleniu uczestnikéw i badaniach wstgpnych autorka przeprowadzila badania
wptywu halasu na sprawnos¢ psychofizyczng probantow stosujac:

- test ALS sprawno$ci w zakresie wydajnosci pracy,

- test cigglosci uwagi DAUF,

- test refleksu, uwagi i spostrzegawczosci TUS,

oraz badania ankietowe w kierunku subicktywnego okreslenia skali zmeczenia
psychicznego i ucigzliwo$ci absorbowanego hatasu.

W omawianym Rozdziale brak jest uzasadnienia wyboru podanych wyzej
pozioméw ekspozycji hatasem, jednakze we wnioskach zamieszczono oméwienie
wynikéw wskazujacych na trafno$¢ wyboru najnizszego z podanych wyzej pozioméw
jako progu indukujacego spadek ciaglosci uwagi i wydajnosci pracy w sensie testow
DAUF i ALS. Podobnie w kolejnym z wniosk6w wskazano na statystycznie istotne
r6znice w zakresic warto$ci wybranych wskaznikéw psychomotorycznych mierzonych
przy bodzcowaniu halasem ultradZwigkowym o trzech podanych wyzej poziomach
cisnienia akustycznego. W podpunkcie 5.3 Autorka przedstawila szczegdlowy i
poprawny opis przeprowadzonej analizy statystycznej otrzymanych wynikéw przy
zastosowaniu trzech metod testowania hipotez statystycznych.

Rozdzial sz6sty zostat po§wigcony pomiarom i ocenie hatasu ultradzwickowego
wystepujacego na wybranych stanowiskach pracy. Dla wszystkich oméwionych Zrédet
hatasu podano réwnowazny poziom ci§nienia akustycznego w pasmach tercjowych w
zakresie czestotliwosci 10 - 40 kHz oraz krotno$¢ przekroczenia jego najwyzszego
dopuszczalnego natgzenia (NDN) w odniesieniu do tych pasm.



W tym przedostatnim Rozdziale Autorka oméwila znaczng liczbe przypadkow
przekroczenia warto$ci dopuszczalnych (rownowaznego i maksymalnego) przy
zalozeniu 8-godzinnej ekspozycji na ten hatas. Przytoczone wyniki badaf moga
stanowi¢ podstawe do zwigkszenia ochrony pracownikéw zatrudnionych na zbadanych
stanowiskach pracy przeprowadzonej przez pracodawcdéw, zwlaszcza w kontekscie
wnioskéw z badan sugerujacych zwigzek przekraczania norm ze spadkiem sprawnosci
i wydajnosci pracownikow.

Rozdzial sidédmy, zawierajacy podsumowanie i wnioski zostal poprawnie
zredagowany. Autorka wskazala w nim urzadzenia kitére sa 7Zrodtem niskiego,
znacznego oraz bardzo duzego zagrozenia halasem. Autorka powigzata wystgpowanie
wysokich pozioméw zagrozen z odstgpstwami od zaprojektowanych procedur
technologicznych, np. otwarciem lub brakiem oslon dzwigkoszczelnych. Recenzent
stwierdza z wlasnego dos$wiadczenia, ze w obecnym stanie techniki i zwlaszcza
automatyzacji proceséw przemystowych jest mozliwe wykonanie oston redukujacych
poziom zagrozen nawet w przypadku rozleglych instalacji.

Uwagi krytyczne

Recenzent stwierdza, ze w omawianej rozprawie dostrzegt usterki.

- bledna numeracje wzoréw na str. 20,

- brak odnoénika literaturowego do wzoréw 3.1,3.21 3.3,

- niewlasciwe oznaczenie jednostki na str. 23 przy wzorze 3.5,

- brak uzupelienia, ze chlonno$¢ akustyczng pomieszczenia mozna réwniez
wyznaczy¢ sumujac przyczynki od chlonnosci poszezegélnych elementéw
powierzchni otaczajacych zrédio emisji,

- na str. 31 przedstawiono klasyfikacje przemystowych Zrédet halasu na 4 grupy przy
czym najpierw podano, ze zrddla z pierwszej grupy ,,moga stwarza¢ zagrozenie na
stanowisku pracy” a w przedostatnim akapicie stwierdzono, ze Zr6dia z pierwszej
grupy .,hie stwarzaja zagrozenia”,

- parametry techniczne i sposob dzialania audiometru AC 40 w trybie badania progow
styszenia powyzej 8 kHz nie zostal om6éwiony,

- niektére wyniki zamieszczone w Tabelach 1- 36 zostaly blednie wyliczone, np. w
Tabeli 5 poz. 4 podano L ;g i, ¢4 54 tOWny 102,8 dB i odpowiednio w Tabeli 7 poz 4
podano K; 10kHzeq 8 h rowne 190,5 ) natomiast w Tabeli 11 PoOz. 18 poda.no L]o kHz eq 8 b
réwny 102,8 dB i odpowiednio w Tabeli 13 poz. 18 podano K; 19 g eq 5 » TOWNE
23,82

Uchybienia zauwazone przez recenzenta sa niewielkie i nie majg znaczenia dla
oceny catoéci pracy. Calo$¢ rozprawy stwarza wrazenie przemy$lanego przygotowania
1 przedstawienia. W opinii recenzenta prezentowane wyniki badan sa bardzo
interesujace z poznawczego punktu widzenia. Oryginalno$¢ w sensie rozwigzania
problemu naukowego przedstawionego w rozprawie polega na przeprowadzeniu przez
Autorke badania laboratoryjnego wplywu Zrodet hatasu wysokoczestotliwosciowego
na sprawno$¢ psychofizyczng osdb poddanych wpltywowi tych Zrédet. Dotychczasowe
badania dotyczyly badania wptywu Zrodet z facznego zakresu akustycznego i niskich
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ultradzwigkéw. Wplyw Zrédet o czestotliwosciach z zakresu 8 - 40 kHz na organizm
czlowicka byt slabo zbadany. Oryginalnym osiagnigciem Autorki bylo
zaproponowanie trzech konkretnych wartosci poziomdéw ekspozycji hatasem
wysokoczestotliwosciowym 1 zbadanie  psychofizycznego wplywu  halasu
emitowanego na wyzej wymienionych poziomach na sprawnos$¢ probantow.

Zaplanowanie i przeprowadzenie oryginalnej procedury badawczej majacej na
celu wielokryterianego okreslenia ucigzliwo$ci hatasu ultradZzwigkowego dla
czlowieka oraz skonfrontowanie pozioméw emisji tego hatasu z poziomami
emitowanymi przez rzeczywiste Zrédla przemystowe jest oryginalnym osiagnieciem
Autorki rozprawy i1 §wiadczy o posiadaniu przez Nig wymaganej ogdlnej wiedzy
teoretycznej w Dyscyplinie naukowej: Inzynieria Srodowiska oraz o umiejgtnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Whniosek

Biorac pod uwage przedstawiona wyzej oceng rozprawy doktorskiej
mgr inz. Bozeny Smagowskiej stwierdzam, ze osiagnigcie celu pracy zostalo nalezycie
udokumentowane oraz ze rozprawa w Dyscypliniec naukowej: Inzynieria Srodowiska
spelnia warunki Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o tytule naukowym i stopniach
naukowych oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (z pdzn. zmianami), DZ. U.
Nr 65, poz. 595. W zwiazku z tym stawiam wniosek o dopuszczenie omawianej
rozprawy do publicznej obrony.
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