Mgr inz. Bozena Smagowska
Identyfikacja zagrozen i ocena ryzyka zawodowego halasem ultradzwickowym w

wybranych galeziach przemystu

Drgania sprezyste o czestotliwosciach z zakresu od ok. 20 kHz do 10 GHz rozchodzace si¢
w postaci fal akustycznych w osrodkach gazowych, cieczach i ciatach statych nazywa sie
ultradzwickami. Zagadnienia wystgpowania i rozchodzenia si¢ ultradzwickéw mozna
rozpatrywac¢ dwojako. Z jednej strony ultradzwieki wytwarzane sg celowo np. wprowadzane,
jako czynny element danego procesu technologicznego lub nos$nik informacji uzytecznej w celu
diagnostyki medycznej. Z drugiej strony sktadowe ultradzwickowe wystepuja, jako dzwigki
niepozadane, czyli jako hatas ultradzwigkowy w wielu przypadkach emitowany w maszynach
1 urzadzeniach. Halas, w ktorego widmie wystepuja sktadowe o wysokich czestotliwosciach
styszalnych (10-20 kHz) i niskich czgstotliwos$ciach ultradzwigkowych (20 - 40 kHz) umownie
nazywa si¢ hatasem ultradzwickowym. Halas ten moze powodowac uszkodzenia stuchu. Z tego
powodu zostat umieszczony w wykazie czynnikow szkodliwych dla zdrowia. Moze on by¢
rébwniez czynnikiem ucigzliwym dla zdrowia. Z tego wzgledu konieczna jest identyfikacja
maszyn 1 innych urzadzen, wytwarzajacych ten hatas w celu zapobiegania skutkom narazenia
na niego pracownikow.

Celem pracy bylo dokonanie rozpoznania i scharakteryzowanie (identyfikacja)
przemystowych zrodet halasu ultradzwigkowego i ocena zagrozenia zwigzanego z jego
wystepowaniem w zaktadach przemystowych w Polsce. Przyje¢to teze, ze hatas ultradzwigkowy
wystepujacy na stanowiskach pracy w przemysle jest czynnikiem ucigzliwym, dokuczliwym i
szkodliwym. Poza tym rozpoznanie i scharakteryzowanie zrodet hatasu ultradzwigkowego oraz
uscislenie kryteriow okreslenia dopuszczalnych poziomow zagrozen powinno przyczynic si¢
do efektywniejszego ograniczenia narazenia pracownikdéw na ten rodzaj hatasu.

Proces identyfikacji zrodet hatasu ultradzwickowego w s$rodowisku pracy i1 oceny
ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy wynikajacego z narazenia na ten hatas obejmowat:
rozpoznanie czynnika szkodliwego (badania literaturowe 1 ankietowe), pomiary wielkosci
charakteryzujacych hatas ultradzwigkowy 1 ich analizg, ekspertyze, czyli wyznaczenie
wskaznikow okreslajacych ryzyko zawodowe na stanowiskach pracy wynikajace z narazenia
na hatas ultradzwigkowy — krotno$¢ 1 przekroczenia NDN (Najwyzszego Dopuszczalnego
Natezenia) hatasu ultradzwigkowego.

Badania zagrozenia hatasem ultradzwigkowym prowadzono wigc w trzech kierunkach:
subiektywne badania ankietowe na stanowiskach pracy i w laboratorium, laboratoryjne badania
ucigzliwosci hatasu ultradzwigkowego oraz badania na stanowiskach pracy w przemysle.
Badania ankietowe dotyczace ucigzliwosci hatasu wystgpujacego na stanowiskach pracy oraz
w warunkach laboratoryjnych przeprowadzono wykorzystujagc opracowany kwestionariusz i
ankiety.

Pomiary wielkos$ci charakteryzujacych hatas ultradzwigkowy na stanowiskach pracy
prowadzono stosujgc metody pomiarow dostosowane do typu stanowisk i rodzaju procesu
technologicznego. Pomiary te przeprowadzono na ok. 200 stanowiskach pracy znajdujacych si¢
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w zaktadach metalurgicznych i wtokienniczych oraz matych jednostkach ustugowych (np.
warsztatach samochodowych). Badaniami objeto stanowiska pracy obstugi technologicznych
(np. zgrzewarek ultradzwickowych, drazarek ultradzwickowych) i nie technologicznych (np.
recznych narzedzi pneumatycznych, maszyn wykorzystujacych sprezone powietrze oraz
innych) zrédet ultradzwickowych.

W przypadku stanowisk pracy technologicznych maszyn ultradzwigkowych przekroczenia
wielkosci charakteryzujacych hatas ultradzwickowy wystepuja gldwnie w pasmie tercjowym o
czestotliwosci srodkowej 20 kHz, stanowigcej czgstotliwo$¢ robocza danego urzadzenia
(generowang przez przetwornik ultradzwigkowy). Najwigksze przekroczenia halasu
ultradzwigkowego na stanowiskach pracy nietechnologicznych urzadzen ultradzwickowych,
wystepuja w pasmach tercjowych o czgstotliwo$ciach srodkowych 10 kHz, 12,5 kHz i 16 kHz.
Ze wzgledu, ze s to pasma czestotliwosci zachodzgce wyraznie na gorny zakres czestotliwosci
dzwigkow styszalnych, wiec 1 ryzyko powstania uszkodzenia stuchu ocenia si¢, jako duze. Na
podstawie wynikéw pomiaréw wielkosci charakteryzujacych hatas ultradzwickowy na
stanowiskach pracy przeprowadzono ekspertyze okreslajaca ryzyko zawodowe na tych
stanowiskach pracy wyznaczajac jego miare tj. krotno$¢ przekroczenia NDN hatasu
ultradzwiekowego.

Obstuga niektorych urzadzen bedacych Zrédlem hatasu ultradzwigkowego wymaga od
operatora szczegolnej koncentracji uwagi ze wzgledu na czynnosci wymagajace wykonania:
wysokiej jakosci i doktadnos$ci potaczen elementéw (np. podczas spawania w ostonie gazu) czy
detali o skomplikowanych ksztaltach 1 duzej dokladnosci obrobki (np. drazenie
ultradzwiekowe). Z tego wzgledu istotny jest wptyw tego rodzaju hatasu na sprawnosc
psychofizyczng cztowieka, ktory okreslono na stanowisku badawczym w warunkach
laboratoryjnych w okreslonych warunkach akustycznych. Przeprowadzone badania pozwolity
na sformulowanie wstgpne] propozycji ustalenia kryterium ucigzliwosci hatasu
ultradzwigkowego ze wzgledu na wykonywanie prac wymagajacych koncentracji uwagi, dla
tercjowych pasm czgstotliwosci o czestotliwosci srodkowej od 10 do 40 kHz.

Rozprawa zakofczona jest podsumowaniem wynikow i1 wskazaniem potrzeb dalszych
badan.



