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Podstawg przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej mgra inz.
Mariusza Dgbrowskiego jest pismo Seckretarza Rady Naukowej Centralnego
Instytutu Ochrony Pracy — Pafistwowego Instytutu Badawczego (CIOP-PIB) dra
hab. inz. Dariusza Plebana prof. nadzw. CIOP-PIB, (znak TP/234/1436/2015) z
dnia 10 kwietnia 2015 roku.

Rozprawa doktorska mgra inz. Mariusza Dabrowskiego, zatytulowana
,7Analiza wptywu warunkéw skrawania na zagrozenia wypadkowe zwigzane ze
zjawiskiem odrzutu podczas frezowania materialéw drzewnych”, wykonana
zostata w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy — Padstwowym Instytucic
Badawczym w Warszawie, pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Jarostawa Gérskiego
z SGGW w Warszawie.

1. OMOWIENIE PRACY

Recenzowana praca dotyczy zagrozen zwigzanych ze zjawiskiem odrzutu
podczas frezowania. W szczeg6lnosci podejmuje szereg probleméw naukowych
odnoszgcych sie¢ do zalezno$ci pomigdzy predkoscia odrzutu jako emanacji
energii szkodliwej, a wybranymi warunkami skrawania drewna sosny, ptyt MDF i
ptyt wiérowych na konwencjonalnej frezarce dolnowrzecionowej z posuwem
recznym.

Gromadzenie danych i informacji dotyczacych zjawiska odrzutu na
frezarkach dolnowrzecionowych przeznaczonych do obrébki drewna i tworzyw
drzewnych, umozliwia state udoskonalanie konstrukcji tych maszyn i przepiséw
dotyczacych bezpiecznego ich uzytkowania. Na podstawie wynikéw badan
naukowych optymalizuje si¢ parametry technologiczne obrébki skrawaniem,
maksymalizujgc jako$é obrabianych elementéw oraz minimalizujgc mozliwos¢
ich wyrzucenia i ryzyko dla operatora. Dzigki takim badaniom poznajemy nowe
zalecenia i wymagania bezpieczenstwa pracy na obrabiarkach do drewna z
posuwem recznym.



Stad tez wskazanie przez Autora rozprawy kierunku badan w zakresie
identyfikacji zagrozen zwigzanych ze zjawiskiem odrzutu podczas frezowania
drewna i tworzyw drzewnych na konwencjonalnej frezarce dolnowrzecionowej
nalezy uznaé¢ za udany i sprzyjajacy rozwoju dyscypliny naukowej inzynieria
érodowiska. Gléwna hipoteza badawcza Autora zaklada, ze realny poziom
zagrozenia wypadkowego zwigzanego ze zjawiskiem odrzutu w znacznym
stopniu zalezy od przebiegu procesu wglebiania si¢ ostrzy tnacych we frezowany
materiat.

Doktorant przedstawil stan wiedzy dotyczacy frezarek, frezowania i
zjawiska odrzutu. Jest to wiedza powszechna w branzy meblarskie;j i jako taka nie
wymaga by ja szczegblowo prezentowa¢ w rozprawie doktorskiej. Definiujac
zagrozenie i opisujgc zjawiska odrzutu, Autor w przewazajgcej wigkszosci
powoluje si¢ na przyktady zwigzane z pitowaniem na pilarkach tarczowych. W
kontekécie tematu pracy, powinien liczniej cytowaé wyniki badaf
opublikowanych w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym uwypuklajac
kwestie wptywu parametréw obrébki skrawaniem na predkos¢ odrzutu podczas
frezowania i/lub strugania.

Cel pracy sformulowano czytelnie i jednoznaczmie, a jego
uszczegélowienie w formie hipotezy badawczej nie budzi watpliwosci.
Uzasadniajac zakres badafi eksperymentalnych Autor przedstawit charakterystyki
frezowania otwartego i zamknigtego opierajac si¢ na publikacji profesora T.
Orlicza (1988). Wprawdzie ryciny ilustrujace rozklad sit przy frezowaniu sa
czytelne, to jednak dla plynnosci wywodéw podanych w zatgczniku 1 przed
réwnaniem Z-2 nalezalo podaé, ze Po=P-c. Nie sadze¢ takze, by znany opis
maksymalnej sity wypadkowej oddzialujacej na przedmiot w kierunku
potencjalnego odrzutu istotnie wzmacnial niezaprzeczalne wlasne oryginalne
osiagniecia Autora. Wszak warto$¢ Ppmsx Die zostata ustalona jako wielkosc
badana. Natomiast wywéd odnoszacy sie do straty energii kinetycznej i miary
zagrozenia wypadkowego zwiazanego z odrzutem jest wlasciwy i wskazujacy, ze
predko$é odrzutu jest gléwna miara zagrozenia wypadkowego dla operatora
frezarki zwlaszcza na urazy dioni w wyniku odrzutu, niz na uderzenie
odrzuconym przedmiotem.

Metodyka i opis stanowiska badawczego, to fundamentalna czg$¢
rozprawy wymagajaca starannego i przemyslanego zbudowania schematow
badawczych i witasciwego ich uzasadnienia. Po lekturze kolejnych stron tekstu
nabiera si¢ pewnosci, Ze ten rozdzial pracy Autor opracowat z dobra dbatoscig o
istotne szczegSty. Niedosyt budzi jedynie fakt, ze wybér obiektéw do badan i
metod badania nie zostal solidnie uargumentowany cytatami z migdzynarodowe;j
literatury naukowej, a jedynie nielicznie wynikami badan wiasnych.

Na wysokie uznanie zastuguje fakt, ze Doktorant skonstruowal wiasne,
nietypowe stanowisko badawcze w ktérym zastosowal oryginalne rozwiazanie
pomiaru czasu odrzutu elementéw z zastosowaniem kamery i oprogramowania
analizujacego pojedyncze klatki zapisu tego zjawiska. Testy prowadzone byly z
uzyciem freza écianowego i dwéch glowic frezarskich na prébkach wykonanych z



plyty MDF (nazywanej przez Autora materialem jednorodnym i izotropowym),
drewna sosny i plyty wirowe] (uwazanych przez Autora jako materialy o
odmiennych wiasciwosciach). Warto jednak zwréci¢é uwage na fakt, ze
powszechnie piyty wiérowe podobnie jak ptyty MDF uwazane s3 za materiaty
ortotropowe na plaszczyZnie prasowania i niejednorodne, ze wzglgdu na profil
gestosci, w kierunku prasowania. Natomiast drewno jest cialem anizotropowym i
niejednorodnym. Przed rozpocz¢ciem badan wskazane bylo aby Autor pricz
wilgotnosci bezwzglednej dla drewna sosny oznaczyl takze pozostale gléwne
whasciwosci fizyko-mechaniczne badanych materialéw, a w szczegdlnosci:
gestosé whasciwa, modut sprezystosci liniowej w kierunku giéwnym i ewentualnie
twardo$é, majgce istotny wptyw na parametry obrébki skrawaniem.

Wyniki badan i ich analiza to najobszerniejsza czgs¢ pracy. Sposéb
podziatu tej czesci dla najefektywniejszego zilustrowania wynikéw badan oraz w
celu umozliwienia sformulowania najtrafniejszych uogélniefr, uzna¢ nalezy za
poprawny. Uznanie recenzenta wzbudza takze wzmocnienie dyskusji przez
analize statystyczng, umiejetnos¢ syntetyzowania pogladéw i logike wywodéw.
Brakuje natomiast solidnego wsparcia i/lub polemiki z literaturg naukows dla
wzmacniania jakosci wlasnych osiggniec.

W rozdziale 5 Doktorant przedstawil interesujace poznawczo i praktycznie
zaleznosci pomi¢dzy predkoscig odrzutu, a warunkami skrawania w tym: ksztaltu
narzedzia, predkosci skrawania, rodzaju materiatu, liczby nozy, stanu nozy,
wystawania krawedzi tngcej noza, kata przylozenia noza. Poszczegélne wykresy
sa czytelne jednak ze wzgledu na niepetnosé podpiséw zmuszaja czytelnika do
weryfikacji z tabelg 5.1. pozostatych warunkéw skrawania w celu ustalenia jaki
konkretny przypadek dany wykres ilustruje. Zdaniem recenzenta précz opisu
stwierdzenia (zaobserwowania) relacji migdzy zmiennymi, zglebienia wymagata
takze ocena przyczyn dla ktérych obserwowano wzrost lub brak wzrostu
predkoséci odrzutu zwlaszcza w zaleznosdci od predkosci skrawania czy liczby
nozy i w odniesieniu do rodzaju materiatu.

Szczegétowa analiza wariancji wynik6w badan dotyczacych predkosci
odrzutu w wielu przypadkach wskazuje na istotnos¢ wplywu zaréwno
pojedynczych zmiennych niezaleznych jak i niektérych ich wariancji. Autor pracy
takze i przy tej analizie nie podejmuje dyskusji co do przyczyn ksztaltujacych
obserwowane zalezno$ci. Przyktad: z tabeli 6.7. wynika, ze 88 procentowy wplyw
na predkos¢ odrzutu podezas frezowania z réznymi predkosciami, trzech
rodzajéw materiatu, frezem 3110, wywiera predko$¢ skrawania. Natomiast wplyw
materiatu jest w tym przypadku nieistotny. Jednakze dla stalej predkosci
skrawania 17 m/s réznica predkosci odrzutu podczas frezowania ptyty MDF i
plyty wiérowej wynosi -23.5% % (tabela 5.1). Dla predkosci 31 i 45 m/s réznica
ta wynosi odpowiednio -1% i 13.5%. Przyklad: z tabeli 6.10 wynika, ze predkosé
odrzutu podczas frezowania drewna sosny i pltyty MDF glowicami frezowymi
1100 o réznej liczbie nozy czynnych z predkosciami 17 i 59 m/s zalezy od rodzaju
materiatu i liczby nozy. Analizujac jednak state predkosci skrawania (tabela 5.1.)
mozna zauwazy¢, ze dla 4 nozy oraz predkosci skrawania 17 i 59 m/s réznice



predkosci odrzutu podczas frezowania drewna sosny i piyty MDF wynosza
odpowiednio -1.4% i -24.8%. Dla 2 nozy oraz predkosci skrawania 17 i 59 m/s
réznice predkosci odrzutu podczas frezowania tych samych materialéw wynosza
odpowiednio -52.5% i-96.7%. Zdaniem recenzenta analiza warunkéw skrawania i
whasciwodci fizyko-mechanicznych obrabianych materialéw moze pomoéc w
ujawnieniu przyczyn zaobserwowanych przez Autora rozprawy zaleznosci.
Ponadto recenzent sugeruje unikaé prezentowania tych samych danych w tabelach
i na wykresach (rozdziat 6).

Dyskusja wynikéw badan oraz drobiazgowe analizy statystyczne wptynely
na wzmocnienie stwierdzonych zaleznosci i podsumowane zostaly licznymi
warto$ciowymi uogélnieniami. Na ich podstawie recenzent nabral przekonania, ze
badania nad identyfikacja zagrozefi zwigzanych ze zjawiskiem odrzutu podczas
frezowania drewna 1 tworzyw drzewnych na konwencjonalnej frezarce
dolnowrzecionowej zrealizowano kompleksowo i po raz pierwszy przedstawiono
w zwartej oryginalnej formie,

2. OCENA PRZEDLOZONEJ ROZPRAWY
Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgra inz. Mariusza

Dabrowskiego stanowi opracowanie oryginalne i nowatorskie. Do

najwazniejszych twérczych osiggnie¢  przedstawionych przez Autora,

prowadzqcych do rozwiazania podjetego problemu naukowego zaliczam:
wykazanie zaleznosci pomiedzy predkoscia odrzutu a rodzajem narzedzia i
wptywem modyfikacji jego ksztattu na t¢ predkosc,

- udokumentowanie wptywu zuzycia si¢ narzedzi frezujacych na predkosc
odrzutu,

- intrygujgce stwierdzenie, ze rodzaj obrabianego materialu nie wptywa na
zagrozenia zwiazane ze zjawiskiem odrzutu.

- oraz, budowe stanowiska badawczego w ktérym wykorzystano oryginalne
rozwigzania Autora w tym: automatyczna regulacj¢ predkosci obrotowej
wrzeciona, enkoder obrotowy, zespét dociskowy, uklad sterowania
stanowiskiem, uktad pomiarowy predkosci odrzutu.

Wykonane badania eksperymentalne oraz uzyskane wyniki sg oryginalne 1
stanowig wktad Autora w rozwéj dyscypliny naukowej inzynieria Srodowiska.
Bez watpienia wymagaja one opublikowania w czasopismach o zasiggu
mi¢dzynarodowym 1 potwierdzenia w publikacjach przez innych badaczy.
Realizujgc oceniang rozprawe doktorska Pan Mariusz Dabrowski dowiddl, ze
posiada ogélng wiedzg¢ teoretyczng w dyscyplinie naukowej inzynieria srodowiska
oraz potrafi wykorzystaé i rozwijaé istniejgca infrastrukturg badawczg.

Autor postawil sobie jasny cel i samodzielnie rozwigzal oryginalny
problem naukowy dotyczy zagrozefh zwiazanych ze zjawiskiem odrzutu podczas
frezowania. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.
Struktura podziatu tresci pracy jest poprawna i dowodzi, Ze Autor wyraznie



skoncentrowat si¢ na wystarczajgco syntetycznym opisie materiatu i metod
badawczych oraz starannym zredagowaniu wynikéw, przeprowadzeniu ich
analizy i zapisaniu wniosk6w oraz spostrzezen z przeprowadzonych badan,

3. UWAGI KRYTYCZNE
Przedstawiona do oceny rozprawa zawiera wszystkie niezbgdne elementy
pracy naukowej. Jak kazda nowa, obszerna i samodzielna praca naukowa, réwniez
i ta jest obarczona pewnymi usterkami. Przy pozytywnej ocenie przedstawionej
do oceny rozprawy musze wiec zwrécié uwage na niektére, nieliczne jej
mankamenty:
~ brak oznaczenia podstawowych wlasciwosci fizyko-mechanicznych drewna i
tworzyw drzewnych,
— powtarzanie tych samych danych z tabel na wykresach,
— brak szerszego spektrum publikacji o zasiggu migdzynarodowym odnoszacych
sie do problematyki zagrozenn wypadkowych w drzewnictwie zwigzanych ze
zjawiskiem odrzutn podczas frezowania drewna i tworzyw drzewnych.

4, KONKLUZIA

Podsumowujac - przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgra inz.
Mariusza Dgbrowskiego zatytulowana: ,,Analiza wplywu warunkéw skrawania na
zagrozenia wypadkowe zwiazane ze zjawiskiem odrzutu podczas frezowania
materialéw drzewnych”, przedstawia nowe aspekty zwiazane z warunkami
frezowania drewna, pilyt MDF 1 plyt wiérowych na frezarkach
dolnowrzecionowych z posuwem recznym. Pragng podkresli€, ze praca ta jcst
samodzielnym i twérczym dzielem naukowym w ktérym Autor przedstawil i
wyjasnil zlozone relacje pomigdzy pregdkoscia odrzutu elementu a warunkami
skrawania w tym: ksztattu narzedzia, predkosci skrawania, rodzaju materiatu,
liczby nozy, stanu nozy, wystawania krawedzi tngcej noza i kgta przylozenia
noza.

Do najcenniejszych osiggnigé Doktoranta moge zaliczyé wykazanie
zalezno$ci pomiedzy predkoscia odrzutu a rodzajem narzgdzia, jego ksztaltem i
zuzyciem noza. Recenzowana praca jest wazna nie tylko z poznawczego punktu
widzenia ale takze daje przestanki do poprawy warunkéw bezpiecznej
eksploatacji frezarek dolnowrzecionowych z posuwem rgcznym.

Sformulowane powyzej zapytania i konstatacje traktuj¢ jako dyskusyjne i
z uwagg wyshucham stanowiska Autora. Oczywistoscig jest, ze zadne z nich nie
umniejszaja niepodwazalnych waloréw naukowych rozprawy, a znaczna ich czgsc
ma charakter porzadkowy.

Biorgc pod uwage warto$¢ naukows i poznawcza rozprawy oraz wkiad
wlasny Autora uwazam, ze w omawianej rozprawie rozwigzano wazny problem z
zakresu inzynierii §rodowiska. W $wietle Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tylule w zakresie



sztuki (Dz.U. z 2003 r. Nr 65, poz. 595, z péZn. zm.) oraz Rozporzadzenia
Ministra Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 paZdziernika 2014 r. w sprawie
szczegbtowego trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U. poz.
1383) i stwierdzam, ze przedlozona rozprawa stanowi podstawg¢ merytoryczng do
ubiegania si¢ o stopiefi doktora w dyscyplinie naukowej inzynieria Srodowiska.
Stawiam wniosek o dopuszczenie mgra inz. Mariusza Dabrowskiego do

publicznej obrony rozprawy doktorskiej.
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