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Srodowisko cukrowni jako potencjalne
zrodto zagrozeh mikrobiologicznych

Wstep

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) okre-
Sla, ze 52% Swiatowej populacji jedna trzecig
dorostego zycia przebywa w pracy. Wykonywaniu
jej towarzysza z reguty niebezpieczne, szkodliwe
i uciazliwe czynniki, ktére — zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami, powinny by¢ przez pracodawcow
likwidowane lub co najmniej ograniczane, przede
wszystkich za pomoca srodkéw technicznychiorga-
nizacyjnych. Jednym z czynnikw szkodliwych, ktory
szczegbinie czesto wystepuje tam, gdzie przetwarza
lub wytwarza sie zywnos¢, jest czynnik biologiczny.

Celem niniejszego artykutu jest sprawdzenie wa-
runkéw Srodowiskowych cukrowni pod katem wy-
stepowania w nim drobnoustrojéw niebezpiecznych
dla zdrowia pracownikéw. Na to zagrozenie moze
by¢ narazonych ok. 1300 oséb zatrudnionych w 18
fabrykach produkujacych w Polsce cukier. W tekscie
przedstawiono zatem m.in. wyniki badan mikro-
biologicznych powietrza w fabryce, powierzchni

Srodowisko cukrowni zostato sprawdzone pod katem wystepowania w nim biologicz-
nych czynnikéw zagrazajacych zdrowiu pracownikéw cukrowni. Badaniom mikro-
biologicznym poddano probki powietrza, wymazy i odciski agarowe z maszyn, 3cian,
posadzek, kratek Sciekowych, i odziezy ochronnej pracownikéw oraz wode z pryszni-
cow. Przeprowadzone badania wykazaty duze zanieczyszczenie Srodowiska cukrowni
plesniami. Nie wykryto drobnoustrojéw niebezpiecznych dla zdrowia pracownikéw
w strefach tzw. czystych. W strefach brudnych stwierdzano sporadycznie obecnos¢
ww. drobnoustrojow w liczbie nie przekraczajacej 102 jtk.

Stowa kluczowe: cukrownia, zagrozenia biologiczne, plesn, drobnoustroje, strefy czyste,
strefy brudne

Sugar factory environment as a potential source of microbiological hazards

Sugar factory environment went through a check aimed at detecting microbiological agents
threatening employees health. The research on the matter was conducted on air samples,
swabs as well as agar imprints taken from machines, walls, floors, floor drains, personal protec-
tive equipment and shower water. The research shown significant contamination of the sugar
factory with mould. In the so-called clean zones no agents infectious towards people were
found. In the so-called dirty zones the mentioned agents were spotted sporadically and never
above the level of 102 CFU.

Keywords: sugar factory, biologican hazard, mould, infectious agents, clean zones, dirty zones

maszyn i urzadzef, Scian, posadzek, odziezy
ochronnej oraz wody pod wzgledem wystepowania
drobnoustrojow niebezpiecznych dla zdrowia.

Zagrozenia biologiczne

W Polsce obowiazuje rozporzadzenie Ministra
Zdrowia z dnia 22.04.2005 r. wraz z pdzniejszy-
mi zmianami w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy
oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki (DzU nr 81/716/2005).
Biologiczne czynniki zagrozenia zawodowego
to mikro- i makroorganizmy oraz takie struktury
i substancje wytwarzane przez te organizmy, ktore
wystepujac w Srodowisku pracy wywieraja szkodli-
wy wptyw na organizm ludzkii moga by¢ przyczyna
choréb zawodowych' [1]. Czynniki biologiczne

! Charkowska A., www.clinikka.pl/HTML_P/Pliki/
Zagrozenia.pdf, data dostepu 5.06.2013 .

moga mie¢ dziafanie: zakaZne, toksyczne, drazniace
irakotworcze. Najczesciej wystepujace choroby za-
wodowe to: choroby alergiczne iimmunotoksyczne
ptuc i gérnych drég oddechowych, choroby skory
o podfozu alergicznym lub toksycznym, zapalenia
spojowek.

Wymienione rozporzadzenie podaje klasyfikacje
iwykaz szkodliwych czynnikw biologicznych, ktére
moga powodowaé zakazenia, alergie lub zatrucia.
W przywotanym rozporzadzeniu, szkodliwe czynniki
biologiczne sklasyfikowano w czterech grupach
zagrozenia, uwzgledniajac stopiefi ich choro-
botwdrczosci, mozliwos¢ rozprzestrzeniania sie
w populacji ludzkiej, a takze mozliwosci profilaktyki
i skutecznego leczenia chordb przez nie wywoty-
wanych. Do grupy 1. zagrozenia naleza czynniki,
przez ktére wywotanie chordb u ludzi jest mato
prawdopodobne; czynniki z tej grupy praktycznie
nie stanowia zagrozenia dla pracownikéw, stad tez
ich lista nie zostata umieszczona w wykazie SCB.
Grupe 2. zagrozenia stanowig czynniki, ktére moga



wywotywac choroby u ludzi, moga by¢ niebezpiecz-
ne dla pracownikdw, ale ich rozprzestrzenianie
w populagcji ludzkiej jest mato prawdopodobne.
W stosunku do tych czynnikdw zazwyczaj istniejg
skuteczne metody profilaktyki lub leczenia. Grupa
3.zagrozenia obejmuje czynniki, ktére moga wywo-
tywac u ludzi ciezkie choroby, sg niebezpieczne dla
pracownikdw, a ich rozprzestrzenianie w populacji
ludzkiej jest bardzo prawdopodobne. W stosunku
do czynnikdw z tej grupy istnieja jednak skuteczne
metody profilaktyki lub leczenia. Grupa 4. zagro-
zenia to czynniki, ktére wywotuja u ludzi ciezkie
(czesto Smiertelne) choroby, sa niebezpieczne dla
pracownikdw, a rozprzestrzenianie ich w populacji
ludzkiej jest bardzo prawdopodobne. Zazwyczaj
nie istniejg w stosunku do nich skuteczne metody
profilaktyki lub leczenia.

W rozporzadzeniu znajduje sie wykaz prac
narazajacych pracownikéw na dziatanie czynni-
kéw biologicznych. Do tych prac naleza miedzy
innymi praca w zaktadach produkujacych zywnosé
(nie sprecyzowano jakich konkretnie gatezi dotyczy
to rozporzadzenie) oraz praca przy oczyszczaniu
Sciekow.

Wiekszos¢ bakterii nie stanowi zagrozenia
zdrowotnego w normalnych warunkach Srodowi-
skowych, czyli przy niskim stezeniu tych drobno-
ustrojow, jednak czes¢ z nich wykazuje wiasciwosci
chorobotworcze.

W wielu cukrowniach, od kilku lat przepro-
wadzane s3 badania pod katem wystepowania
w Srodowisku pracy bakterii Legionella pneumophila
i Listeria monocytogenes.

Legionella pneumophila po wniknieciu do orga-
nizmu cztowieka przedostaje sie do makrofagow.
Przezywa w nich dzieki produkowanej toksynie
biatkowe] ostabiajacej tzw. ,wybuch tlenowy”
makrofaga. L. pneumophila obniza odpornos¢ ko-
morkowa, wytwarza réwniez egzotoksyny miedzy
innymi hemolizyne i cytotoksyne niszczace tkanki.
Bakterie te wystepuja na catym Swiecie, w réznych
Srodowiskach, najczesciej jednak w Srodowisku
wodnym (moze by¢ pasozytem ameby) i w osadach
wodnych z duzg ilo3cig glonbw, pierwotniakéw, Fe
i Ca. Niekontrolowany rozwéj bakterii z rodzaju
Legionella, szczeglnie L. pneumophila sg 1, w in-
stalacjach sieci wodociggowych, klimatyzacyjnych
iinnych urzadzeniach wytwarzajacych aerozol wod-
no-powietrzny moze stanowi¢ powazne zagrozenie
dla zdrowia?? 2, 3].

Listeria monocytogenes moze powodowaé
zaburzenia zotagdkowo-jelitowe, grypopodobne
objawy, zapalenie opon mozgowych, zotadka, jelit,
stawdw, posocznice, uszkodzenie ptodu, poronienia.
Gtéwnym Zrodtem infekcji jest zywno3¢. Bakteria
ta jest odporna na dziatanie wielu czynnikdw fizy-
kochemicznych i ma duze zdolnosci adaptacyjne:
wytrzymuje temperature 75 °C, pH 12, do 40%
NaClido 600 mg NaNO, /kg. Bardzotatwo adheruje
do powierzchni produkcyjnych. Jest wszechobecna
w Srodowisku naturalnym: w glebie, w wodach
powierzchniowych, Sciekach, na roslinach, w ki-
szonkach, przewodzie pokarmowym zwierzat ho-

2Bilek M. Choroba legionistéw WSSE Krakow www.wsse.
krakow.pl/.../phpVm60Gc_13_Choroba%20legionistéw,
dostep grudzied 2012 .

3 Choroba legionistow — Legionelloza, 2008, www.mezar.
com.pl/legionella/index.html, dostep grudzien 2012 .
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dowlanych, w pyle, kurzu. Nosicielami sa gryzonie

i owady. Do zywnosci przedostaje sie z otoczenia

produkcyjnego. Wystepuje na powierzchniach

plastikowych, stalowych, szklanych. Tworzy
bardzo trudne do usuniecia biofilmy. Najczescie]
znajdowana jest na przenosnikach tasmowych,
krajalnicach, $cianach, sufitach, posadzkach,
kratkach Sciekowych, odziezy ochronnej, dtoniach
pracownikéw. Zakazenie zywnosci jest wynikiem
wtdrnego zanieczyszczenia przez sprzet technicz-
ny, Srodki produkcyjne i pracownikdw. Rozwijaja
sie ogniskowo do poziomu 10% jtk/g sa niegrozne,

a poziom 108 jtk /g stanowi niebezpieczefstwo

nawet dla zdrowych ludzi. Jej namnazaniu sprzyja

wysoka wilgotnos¢ [4].

Zrédtem szkodliwych czynnikéw biologicznych
w Srodowisku pracy sg najczesciej: zakazeni ludzie,
zwierzeta, rosliny iich produkty, pyt, wydaliny, Scieki,
odpady, gleba [5].

Najczestsze zagrozenie stwarzaja czynniki
biologiczne w postaci bioaerozoli, ktére przenosza
sie droga powietrzno-pytowa lub powietrzno-kro-
pelkowa i wnikajg do organizmu przez skore i btony
Sluzowe [1] oraz uktad oddechowy, nabtonek jamy
nosowo-gardfowej*. W zwigzku z tym najwieksze
Znaczenie w ocenie narazenia na te czynniki ma mi-
krobiologiczne badanie powietrza.

W zaleznoci od rodzaju zaktadu pracy istot-
ne moze by¢ réwniez badanie mikrobiologiczne
osiadtego pytu, gleby, odpaddw, sciekdw, wody,
wymazow ze Scian, podtog [6].

W odréznieniu od wiekszo3ci czynnikow
chemicznych i fizycznych nie ma akceptowalnych
kryteriw oceny narazenia na czynniki biologiczne
ani ogdlnie uznanych wartosci normatywnych i za-
leceft metodycznych. Przyjmuje sie zatem zasade,
ze jesliwartosci stezef w Srodowisku wewnetrznym
s3 mniejsze od tych w Srodowisku zewnetrznym,
wowczas stan Srodowiska wewnetrznego oceniany
jest jako dobry i/lub akceptowalny [1, 5, 6].

Ponizej podane zostaty przyktadowe wartosci
akceptowalne w srodowisku pracy [7]:

Powietrze w pomieszczeniach produkcyjnych:
liczba bakterii w 1 m? < 7,5x102+ 1x107 jtk, pato-
geny 0 jtk/1 m?, bakterie Gram-ujemne 1x10° +
2x10% jtk, grzyby < 1x10% = 1x107 jtk; termofilne
promieniowce 2x10* jtk /m?

Powierzchnie:
drobnoustroje mezofilne do 1x102/25 cm? albo
1-50 jtk /25 cm?.

W literaturze mozna spotkac wartosci arbitralne
okreslone na podstawie badaf przekrojowych badz
na stezenia badanego czynnika w srodowisku pracy
i sSrodowisku zewnetrznym.

Metodyka badaf

Autorzy niniejszego tekstu w trakcie badan,
pobierali probki powietrza w cukrowniach przy
urzadzeniach znajdujacych sie na réznych pozio-
mach cukrowni i w dwoch ,strefach”: brudnej
i czystej. Strefa czysta to wszystkie pomieszczenia
specjalnie wydzielone z pozostatej czesci fabryki,
adostep do niej maja tylko wyznaczeni pracownicy,
ktorzy ubrani s3 w odpowiednie stroje ochronne.
W strefie tej obowiazuja réwniez bardzo rygory-

4 ClOP: BHP info — zagrozenia biologiczne — Informacje
ogblne www.ciop.pl/14281.html, dostep 5.06.2013 .

styczne przepisy dotyczace higieny — jako ze miejsce
to mazachowac sterylny charakter. Stad, panuja tam
specjalne, zaostrzone zasady dotyczace mycia sie
pracownikow (przed kazdym wejsciem do strefy)
oraz dezynfekgji. Strefa brudna to z kolei migjsce,
w ktorym nie bada sie — w odréznieniu od strefy
czystej — jakosci powietrza pod katem mikro-
biologicznym, a takze nie zachowuje sie w nim,
Swiadomie, sterylnego charakteru, z uwagi na to,
ze jest to w zasadzie niemozliwe. W odniesieniu
do cukrowni w strefie brudnej znajduja sie takie
miejsca, jak np. magazyny do przechowywania
surowca lub np. migjsca do ptukania burakéw,
z ktérych wytwarzany jest cukier.

Na poziomie 0" (strefa brudna) badano powie-
trze przy ptuczce burakéw, ekstraktorze, transporte-
rach mokrego cukru. Na wyzszym poziomie badania
przeprowadzano przy wirdwkach cukrzycy | (strefa
czysta), nastepnie przy warnikach (strefa czysta)
i na najwyzszym poziomie przy siarkowniku i filtrach
GP (strefa brudna). Pobrano takze probki powietrza
w pakowni, ktdra w wielu cukrowniach jest oddziel-
nym budynkiem, jak réwniez na zewnatrz budynku
fabryki. W tabeli (str. 22.) przedstawiono przykfa-
dowe wyniki badan powietrza.

Probki powietrza, wymazy i odciski agarowe
pobierano kilkakrotnie w ciggu kampanii w 12
cukrowniach. Odciski agarowe i wymazy pobrano
z urzadzef i maszyn, odziezy ochronnej, cian,
posadzek i kratek ciekowych. Badano je zgodnie
zPN IS0 18593:2005. Bakterie mezofilne hodowano
na pozywceAgarTSA, plednie i drozdze —Agar YGC,
Enterobacteriaceae — Agar VRBG, gr. coli — Agar
VRBL, Escherichia coli-Agar TBX, Listeria sp.—Agar
ALOA i TSYEA.

Prébki powietrza pobierano aparatem Micro-
Bio MBI1. Stosowano pozywki odpowiednie dla
poszczegdlnych grup drobnoustrojow. Legionella
spp. w wodzie z prysznicow badano zgodnie z PN
EN-1SO 11731-2 (2008).

Uzyskane wyniki
Powietrze

Liczba bakterii mezofilnych w prébkach powie-
trza pobranego w strefie brudnej wahata sie od 15
do ponad 2,1x10%jtk /m?, a liczba plesni od 0 do po-
nad 5,3x10% jtk/m?. Obecnos¢ pledni stwierdzono
w 51,4% prébek. Drozdze wykryto w 10% probek,
a w 26,7% - bakterie z rodziny Enterobacteria-
ceae. Bakterie grupy coli wykryto w 20% probek,
natomiast obecnos¢ gronkowcéw hemolizujacych
i Escherichia coli nie zostata potwierdzona. Jezeli
chodzi o poziom mikrobiologicznego zanieczyszcze-
nia powietrza w strefach czystych to liczba bakterii
mezofilnych wahata sie od 15 do 4,8x10% jtk/m?,
grzyby plesniowe wykryto w 43% probek po-
wietrza, a obecnos¢ grzybow drozdzoidalnych
stwierdzono w 4% probek (pojedyncze kolonie).
Bakterie z rodziny Enterobacteriaceae obecne byty
tylko w 6% probek, zas bakterie grupy coli-w 2%.
Nie zaobserwowano za to obecnosci gronkowcow
hemolizujgcych ani Escherichia coll.

Probki powietrza pobrane na zewnatrz budynku
cukrowni cechowaty sie brakiem Enterobacteriace-
ae, drozdzy i gronkowcow hemolizujacych. Bardziej
szczegdtowe dane liczbowe podane zostaty w tabel.




Tabela. Mikrobiologiczne zanieczyszczenie probek powietrza pobranych w réznych miejscach cukrowni — kampania

2012/2013

Table. Microbiological contamination of air samples taken at various places in sugar factory - Campaign 2012/2013

Liczba drobnoustrojow [jtk] w 1 m? powietrza

Miejsce poboru
probki bakterie

mezofilne

grzyby
plesniowe

Entero-
-bacte-
riaceae

gronkow-
drozdze | ce hemoli-
zujace

Na zewnatrz fabryki [ 1,9x102-7x102 15-1x10? 0 0 0 0 0
Wirownia 5,8x10%-4,8x10° |  65-1,4x10? 0-10 0 0-4 0-4 0]
Warniki 2,1x10? 75 0 0 0 0 0
Pakownia 15-7,6x10? 0-1,2x102 0-10 0 0-14 0] 0]
Ptuczka buraczana 4,8x10? 65 10 0 36 20 0
Przy ekstraktorze 2x103-5,3x10° | 1,8x10%-6,1x10? | 0-30 0 0-1,5x10% | 0-30 0
pra fgggsgj’gjmh 15-7,3x102 0-2,2x102 0-5 0 0-13x10 | 030 | 0
Przy filtrach GP >2,1x10* >5,3x10% 0 0 0 0 0
Przy siarkowniku 2,5x10? >5,3x10% 0 0 0 0 0

Urzqdzenia i maszyny

Odciski agarowe pobrano z maszyn i urzadzen
znajdujacych sie w réznych dziatach cukrowni. Byty
to miedzy innymi lejki wagopakowaczek cukru,
transportery mokrego cukru, wirbwki cukrzycy |,
obudowy transporteréw suchego cukru, obudowa
paczkarek, zsypy wirdwek cukrzycy I, obudowa
ptuczek burakéw. Na badanych powierzchniach
okreslono liczbe: bakterii mezofilnych, plesni,
drozdzy, Enterobacteriaceae, bakterii grupy coli,
Escherichia colii Listeria spp.

Liczba bakterii mezofilnych na urzadze-
niach mytych i dezynfekowanych wahata sie
od 0 do 1,4x102 jtk/25 cm?, liczba pledni od O
do 14 jtk /25 cm?, ich obecno¢ stwierdzono w 21%
odciskéw agarowych z ww. urzadzer. Obecnosé
drozdzy stwierdzono w przypadku 2% urzadzef
w liczbie od 1do 2 jtk/25 cm? Nie wystepowaty
bakterie z rodz. Enterobacteriaceae, bakterie
grupy coli, Escherichia colii Listeria spp. Natomiast
obudowy urzadzeri i maszyn, ktére nie sg regular-
nie myte i dezynfekowane byty znacznie bardziej
zanieczyszczone: liczba bakterii mezofilnych
na powierzchni urzadzen zainstalowanych na po-
ziomie ,0" wahata sie od 2 do 1,2x10?/25 cm?,
a w przypadku 33% urzadzer byfa niepoliczalna
na 25 cm? ptytki agarowej. Liczba grzybow plesnio-
wych wahata sie od 0 do 45 jtk /25 cm?i stwierdzo-
no ich obecnos¢ na powierzchni 61% zbadanych
urzadzen. Obecno$¢ drozdzy odnotowano tylko
na trzech urzadzeniach. Na jednym urzadzeniu
wykryto obecnos¢ Escherichia coli (zewnetrzna
powierzchnia obudowy podno3nika kubetkowego
w strefie brudnej). Bakterie z rodzaju Enterobac-
teriaceae wykryto na 11% urzadzen, a Listeria spp.
na 22% urzadzen w liczbie od 5 do 40 jtk /25 cm?.

OdZziez ochronna

Zbadano réwniez czystos¢ mikrobiologiczng
odziezy ochronnej pracownikéw fabryki. Za-
nieczyszczenie drobnoustrojami byto bardzo
zréznicowane: na powierzchni odziezy ochronnej
pracownikéw dziatu pakowni (strefa czysta)
liczba bakterii mezofilnych wahata sie od 0 do 17
jtk/25 cm?, liczba grzybéw plesniowych od 0 do 9
jtk (na powierzchni 56% zbadanych fartuchow

stwierdzono ich obecnos¢), a liczba drozdzy od 0
do 20 jtk /25 cm?. Drozdze wykryto na powierzchni
22% zbadanych fartuchéw. Odziez ochronna
w pozostatych dziatach fabryki byta bardziej
zanieczyszczona — znacznie wiecej wykryto
bakterii mezofilnych i pledni. Jeden fartuch na 19
zbadanych byt zanieczyszczony bakteriami grupy
coli. Nie stwierdzono obecnosci Escherichia coli
i Listeria spp.

Sciany, posadzki i kratki ciekowe

Poziom mikrobiologicznego zanieczyszczenia
Scian byt znacznie wiekszy w strefie brudnej niz
w czystej. Znacznie wiecej stwierdzono bakterii me-
zofilnych, plesni, bakterii z rodz. Enterobacteriace-
ae, bakterii grupy colioraz Listeriaspp. Enterobacte-
riaceaestwierdzono w 42% prébek, bakterie grupy
coliw 8%, Listeriaspp. w 33%. Nigdzie nie wykryto
obecnoici Escherichia coli. W przypadku odciskéw
agarowych pobranych z posadzek stwierdzono
we wszystkich przypadkach obecnos¢ grzybdw ple-
$niowych i bardzo duza liczbe bakterii mezofilnych.
W 22% przypadkdw wykryto Enterobacteriaceae,
nigdzie nie stwierdzono obecnosci bakterii grupy
coli i Escherichia coli. Listeria spp. wystapita w 56 %
odciskdw z posadzek.

Kratki $ciekowe oraz rynny, ktérymi sptywaja
tzw. $cieki stodkie (media cukrownicze, ktére
sporadycznie rozleja sie na posadzke sptukiwane
s3 woda do rynien w podfodze) byty zanieczysz-
czone w wiekszosci przypadkéw znaczng liczba
wszystkich oznaczanych drobnoustrojow. Obec-
nos¢ drozdzy i grzybéw plesniowych wykryto
w 88% pobranych odciskéw. Tylko kratki Sciekowe
znajdujace sie w strefie czystej charakteryzowaty
sie mniejsza liczba bakterii mezofilnych tj. od 90
do 1,5x102/25 cm?. Enterobacteriaceae stwier-
dzono w 63% probek, bakterie grupy colina50%
odciskow, Escherichia colina 38%, Listeria spp.
na 88%.

Woda z prysznicow

Zbadane w 7 cukrowniach probki cieptej wody
z prysznicéw nie zawieraty bakterii z rodzaju
Legionella.

Podsumowanie

Ocena zagrozenia mikrobiologicznego w cukrow-
niach jest utrudniona ze wzgledu na brak jasnych
kryteribw. Poréwnujac liczbe drobnoustrojéow
W powietrzu na zewnatrz i w pomieszczeniach fa-
brycznych, w wiekszosci cukrowni stan Srodowiska
strefy brudnej oceniono jako zty ze wzgledu na wy-
sokie stezenie takich drobnoustrojow jak bakterie
ogdtem i plesnie. Jednakze przyjmujac jako limity dla
drobnoustrojéw wartosci podane przez R. Gornego
[7], jako3¢ powietrza w strefie brudnej byta akcep-
towalna. W czesci fabryki, oznaczonej jako strefa
czysta, stan Srodowiska wewnetrznego byt rowniez
akceptowalny, atym samym bezpieczny. Dominujgca
grupe drobnoustrojow stanowity grzyby plesniowe,
ktore w Srodowisku cukrowni majg doskonate wa-
runki do rozwoju, gtéwnie dzieki duzej wilgotnosci
i Znacznie wyzszej niz na zewnatrz temperaturze.

Poziom zanieczyszczenia powierzchni urzadzen
byt znacznie wyzszy niz podane w literaturze
przyktadowe limity. Dotyczyto to przede wszyst-
kim urzgdzef zainstalowanych w strefie brudnej.
Na ich powierzchni wystepowaty bakterie z rodziny
Enterobacteriaceae, grzyby plesniowe i Listeriaspp.
Zrédtem zagrozef mikrobiologicznych moga by¢
rowniez powierzchnie kratek ciekowych w strefie
brudnej na poziomie” 0" cukrowni. Takze odziez
ochronna pracownikéw strefy brudnej moze sta-
nowic Zrodto skazenia mikrobiologicznego.

Niemyta i niedezynfekowana strefa brudna
cukrowni (miejsce w cukrowni najbardziej mi-
krobiologicznie zanieczyszczone) to potencjalne
Zrodto takich drobnoustrojéw, jak bakterie z rodzaju
Enterobacteriaceaei grzyby. Zmniejszenie ich liczby
w warunkach cukrowni, ze wzgledu na proces tech-
nologiczny, jest bardzo trudne. Jedynie ograniczenie
poruszania sie pracownikéw, stosowanie podstawo-
wych Srodkéw bezpieczenstwa (odziezy ochronnej)
i skrécenie czasu przebywania do minimum w tej
strefie pozwoli na zmniejszenie kontaktu z drobno-
ustrojami. Sposrdd Zrodet zagrozeh mikrobiologicz-
nych wyeliminowano ciepta wode w kranach jako
rezerwuar bakterii z rodzaju Legionella. Badania
wykazaty, ze przebywanie pracownikdw cukrowni
w strefie czystej nie stanowi zagrozenia ze strony
czynnika mikrobiologicznego.
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