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Streszczenie

Celem rozprawy byfa identyfikacja zjawisk fizykochemicznych towarzyszacych
oddziatywaniu pytow zawierajgcych metale i ich zwigzki, wystepujgcych w srodowisku pracy,

z modelowym surfaktantem ptucnym.

Badaniom poddano pyly, ktére byty emitowane na stanowisku ciecia, stanowisku
szlifowania i stanowisku przetapiania elementéw metalowych oraz nanoproszki
glinokrzemiandw, ktore byty dozowane podczas mieszania komponentow nanokompozytéw
polimerowych na stanowisku homogenizacji mechanicznej. W przypadku pytdw emitowanych
na stanowiskach obrobki elementéw metalowych, probki pytdw pobrano w srodowisku pracy,
a nastepnie przeprowadzono separacje pytu na trzy frakcje wymiarowe na zbudowanym do

tego celu laboratoryjnym stanowisku generowania pytu.

Badania identyfikacyjne pytdbw obejmowaty analize mikroskopowa, pomiar powierzchni
wiasciwej, analize rozktadu wymiarowego czagstek, analize grawimetryczng oraz analize

chemiczng pod katem zawartosci metali w prébkach.

W ramach prac doswiadczalnych przeprowadzono badania wptywu pytéw pobranych
na stanowiskach pracy na aktywnos$¢ powierzchniowg modelowego surfaktantu ptucnego w
warunkach symulujgcych przebieg proceséw wystepujgcych w pecherzyku ptucnym podczas
cyklu oddechowego, a takze na witasciwosci powierzchniowe monowarstwy modelowego
gtébwnego lipidowego skftadnika surfaktantu ptucnego (DPPC) podczas izotermicznej
kompresji powierzchni ciecz-gaz. Dos$wiadczenia prowadzono przy réznych stezeniach
pytéw, ktére wyznaczono na podstawie opracowanej w tym celu metodyki okreslania stezen
w modelowym surfaktancie ptucnym w zaleznosci od zawarto$ci pytu w powietrzu

wdychanym przez pracownika na stanowisku pracy i z uwzglednieniem wielko$ci czgstek

pytu.

Stwierdzono, ze wszystkie z badanych pytdbw majg wplyw na wilasciwosci
powierzchniowe modelowego surfaktantu ptucnego i jego gtéwnego sktadnika (DPPC).
Czagstki pytow pochodzacych ze stanowiska ciecia, stanowiska szlifowania i stanowiska

przetapiania elementdow metalowych oraz nanoczastki glinokrzemianéw bez modyfikaciji



powierzchni, pobrane na stanowisku homogenizacji mechanicznej nanokompozytow
polimerowych wywotywaly ostabienie aktywno$ci powierzchniowej modelowego surfaktantu
ptucnego. Nanoczgstki glinokrzemianow o zmodyfikowanej powierzchni wywotywaty
wzmocnienie efektow powierzchniowo czynnych w badanych uktadach. Szczegdlnie silny
wptyw na zmiane wiasciwosci powierzchniowych modelowego surfaktantu ptucnego miaty
nanoczgstki bentonitu oraz montmorylonitu modyfikowanego powierzchniowo dodatkiem
oktadecyloaminy, ktore charakteryzowaty sie najwiekszg powierzchnig wtasciwg w swoich
grupach. Wykazano, ze czgstki badanych pytow wptywajg na sposob organizacji czgsteczek
surfaktantu na powierzchni miedzyfazowej oraz na wiasciwosci reologiczne (Scisliwos¢) tej
powierzchni. Zmiany te sg szczegodlnie widoczne w przypadku nanoczgstek pytow pobranych
na stanowisku homogenizacji mechanicznej nanokompozytéw polimerowych i zalezg od
rodzaju i stezenia nanoczgstek, rozwiniecia ich powierzchni wiasciwej, obecnosci oraz
rodzaju czynnika modyfikujgcego ich powierzchnie. Wyniki prac eksperymentalnych byty
podstawg do przestawienia i wyjasnienia fizykochemicznego mechanizmu oddziatywania

badanych pytéw na modelowy surfaktant ptucny.

Zaprezentowane w hiniejszej rozprawie prace badawcze wykazujg przydatnos¢ metod
tensjometrii dynamicznej w badaniach aktywnosci powierzchniowej surfaktantu ptucnego.
Przeprowadzone badania wskazujg na mozliwos¢ zaburzenia wtasciwosci powierzchniowo
czynnych surfaktantu plucnego w wyniku oddychania powietrzem zanieczyszczonym
czgstkami pytow zawierajgcych metale i ich zwigzki. Podjety w zaproponowanym ksztatcie
temat rozprawy przyczynit sie do poszerzenia wiedzy na temat wptywu pytéw wystepujacych
w srodowisku pracy na funkcjonowanie uktadu oddechowego cziowieka. Zaproponowane
rozwigzania badawcze bedg mogly znalezé zastosowanie do oceny oddziatywania na
surfaktant ptucny innych czynnikow wystepujgcych w srodowisku pracy i przyczynic¢ sie do
poprawy warunkow oraz bezpieczenstwa i higieny pracy i w efekcie do ograniczenia
wystepowania choréb zawodowych wsréd pracownikéw narazonych na wdychanie

zanieczyszczen pytowych.



