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drinz. JERZY ANTOSIAK

Nowe urzadzenia ochronne czule na nacisk
— obrzeza i listwy przelgczajace
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ie pchaj palca miedzy drzwi!

ostrzega od zamierzchtych cza-

sow staropolskie porzekadto.
Autorzy tego trafhego powiedzenia, pew-
no nie spodziewali sig, ze kiedys$ w licz-
nie odwiedzanych obiektach handlowych,
komunikacyjnych itd. beda instalowane
drzwi otwierajace i zamykajace si¢ samo-
czynnie, za kazda z przechodzacych osob,
wigc na samym tylko ostrzeZeniu nie bg-
dzie mozna poprzestac. Takie np. okolicz-
nosci zycia codziennego oraz rozwijaja-
ca si¢ automatyzacja procesow produk-
cyjnych wnoszacych lokalne zagrozenia
zgnieceniem lub uderzeniem spowodowa-
ly, ze uruchomiono w krajach Europy
Zachodniej produkcje urzadzen ochron-
nych, reagujacych na miejscowo wywie-
rany nacisk.

W celu ujednolicenia wymagan sta-
wianych tym urzadzeniom podjgto prace
nad ustanowieniem trzyczgsciowej nor-
my EN 1760. Pierwsza czg$¢ tej normy
[1] dotyczy czutych na nacisk mat i plyt
podtogi. Natomiast w czgsci drugiej [2]
chodzi whasnie o zastosowanie czutych na
nacisk obrzezy i listew przelaczajacych
do ochrony przed zagrozeniami od rucho-
mych, wydtuzonych powierzchni i kra-
wedzi elementdéw maszyn i innych urza-
dzen (rys. 1). Czule na nacisk obrzeza i
listwy przetaczajace sa zaliczane do po-
budzanych mechanicznie urzqdzen samo-
czynnego wylqczania (wg normy PN-EN
292-1 [5]), a zasady projektowania i
sprawdzania takich urzadzen sa podane
wiasnie w normie PN-EN 1760-2 [2].

Czule na nacisk obrzeza i listwy prze-
laczajace powinny by¢ dostosowane do
roznych warunkow eksploatacji, dotycza-
cych zwlaszcza charakteru obciazen oraz
wplywow srodowiska fizycznego i che-
micznego. Te obrzeza i listwy sa tak po-
wigzane ze sterowaniem nadzorowanej
maszyny lub innego urzadzenia, zeby spo-
wodowac jego dostatecznie szybkie za-
trzymanie lub przej$cie w stan zapewnia-
jacy bezpieczenstwo, kiedy wyczuwaja-
ce nacisk elementy zostana pobudzone.
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Rys. 1. Przyktady wykorzystania obrzezy czutych na nacisk (wg firmy Barger): / — zabezpiecze-
nie przy nastawnym podescie, 2 — zabezpieczenie przy zdalnie kierowanym pojezdzie, 3 —zabez-
pieczenie w drzwiach Zaluzjowych, 4 — ochrona przy drzwiach autobusu, 5 — zastosowanie do
wylaczania awaryjnego, 6 — sterowanie przesuwana pionowo tablica

Tego rodzaju urzadzenia ochronne
moga by¢ mocowane do ruchomej czesci
obiektu w miejscu, gdzie moze wystapi¢
zagrozenie pochwyceniem, zgnieceniem
lub uderzeniem. Moga by¢ one rowniez
mocowane do statej czgsci maszyny lub
do ruchomej zapory utrudniajacej dostep
do miejsc niebezpiecznych. Urzadzenia
te maja by¢ tak projektowane, dobierane

1 powigzane z systemem sterowania ma-
szyny lub nadzorowanego urzadzenia,
zeby sita nacisku dziatajaca na jakas czg$¢
ciata cztowieka nie przekroczyta dopusz-
czalnych granic mogacych powodowaé
urazy.

Czule na nacisk obrzeza, listwy i zde-
rzaki wykazuja liczne podobienstwa. W
tablicy zestawiono roznice, ktore na ogot




wystepuja migdzy tymi urzadzeniami oraz
przedstawiono wskazania dotyczace ich
doboru dla okreslonego zakresu zastoso-
warn.

Cechy obrzezy czulych na nacisk

Podstawowym elementem czulego na
nacisk obrzeza jest czujnik w postaci dtu-
giego, elastycznego ksztattownika wyko-
nanego z podatnego materiatu o struktu-
rze podobnej do gumy zasilanego spre-
zonym (pod niskim ci$nieniem) powie-
trzem, w ksztattowniku rozmieszczone sa
odpowiednie komory (rys. 2). Odksztat-
cenie profilu naciskanego czujnika powo-
duje zmniejszenie objetosci tych komor,

Rys. 2. Przyktady czulych na nacisk obrzezy pneu-
matycznych w potozeniach zamknigcia (wg firmy

Barger)

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WLASNOSCI CZULYCH NA NACISK OBRZEZY, LISTEW

PRZELACZAJACYCH I ZDERZAKOW
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Cecha Obrzeze Listwa przetaczajaca Zderzak
EN 1760-2 EN 1760-3
Przekrdj poprzeczny regularny regularny regularny lub
detektora nieregularny
Stosunek dhugosci >1 >1 rdzne proporcje
do szerokosci
Powierzchnia skutecznego | odksztalcana poruszana jako cato$¢ odksztatcana miejscowo lub
wykrywania miejscowo poruszana jako catos¢
Przeznaczenie do palca palca
wykrywania i dtoni dtoni dtoni
ochrony: konczyny gornej konczyny gornej konczyny gornej
konczyny dolnej konczyny dolnej konczyny dolnej
glowy glowy glowy
tutowia tutowia tutowia

towe, rozlaczajace pod naciskiem ob-
wod(y) podtrzymywania ruchu. W naj-
nowszych rozwiazaniach stosowane sa
czujniki z prowadzonymi w odpowied-
nich kanatach obrzeza $wiattowodami,
ktore przy ugieciu ich osi przerywaja
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Rys. 3. Czute na nacisk obrzeze dziatajace na zasadzie optoelektronicznej. A — kanat

dla $wiattowodow (wg firmy Herga)
wywotujace impuls cisnieniowy przery-
wajacy obwdod elektryczny wuktadzie ste-
rowania nadzorowanym urzadzeniem.
W przypadku rozwiazania catkowicie
elektrycznego, w elastycznym materiale
czujnika zatopione sg elementy kontak-

transmisjg $wiatla (rys. 3).

Jednak jeszcze do dzi$ najbardziej roz-
powszechnionymi sg obrzeza zasilane
sprezonym powietrzem, nie stwarzajace
zagrozen porazeniem lub pozarem, w kto-
rych jednak trudniej utrzymac statos¢ pa-

rametrow przetaczania w zmiennych wa-
runkach eksploatacji w stosunku do moz-
liwosci nowszych rozwiazan dzialajacych
,-ha zasadach elektrycznych”.

Rys. 4. Zaleznos¢ sity nacisku od drogi odksztatcenia
obrzeza czutego na nacisk (wg prPN-EN 1760-2): /
— przyjete sily graniczne, 2 — najmniejsza sifa inicju-
jaca, 3 —predkos¢ niebezpieczna, 4 — czujnik, a — sita
(N), b —droga (mm), ¢ — czujnik przed zetknigciem,
— punkt zetknigcia, e — punkt inicjowania zatrzymy-
wania, f— odksztatcenie w punkcie B1, g — odksztat-
cenie w punkcie B2, & — odksztalcenie przy nacisku
600 N, i — sita reakcji, j — droga zatrzymywania ma-
szyny, k—droga inicjowania, / — droga dobiegu B1, m
— droga robocza B1, o — droga obiegu B2, p — droga
robocza B2, g — droga catkowita
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Dla skutecznego dziatania czutych na
nacisk obrzezy i listew przelaczajacych
wazne jest, zeby sifa nacisku na napotka-
na czeg$¢ ciata nie przekroczyta granicy
dotkliwosci dla cztowieka. Na rys. 4 po-
kazano jak np. wzrasta sita nacisku w
miarg odksztalcania przekroju obrzeza. W
tym przyktadzie trzeba byloby wywrze¢
nacisk ok. 200 N (tj. 20 kG), aby spowo-
dowa¢ przesterowanie uktadu w stan
WYLACZONE.

Energia ruchomych elementéw nie
moze by¢ pochtonigte przez odksztatca-
nie obrzeza, a osiagnigcie ,,bezbolesne-
20” dla cztowieka ich zatrzymywania za-
leze¢ bedzie od skutecznosci dziatania
podzespotow wiaczajacych hamowanie
ruchu tych elementow (rys. 5).

b

Rys. 5. Obrzeze dziatajace na zasadzie przerywania
kontaktu elektrycznego o parametrach: droga inicjo-
wania 3 mm; droga robocza 10 mm; sita inicjujaca
<200 N (wg firmy Mayser)

Cechy listew czulych na nacisk
Schematy konstrukcji czutych na na-

cisk listew (listew przetaczajacych, listew
naciskowych) przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 6. Schematy listew przetaczajacych (wg prPN-EN 1760-2)

Wypada zauwazy¢, ze tu w zaleznosci
od rozwigzania warto$¢ sily inicjujacej,
tzn. nacisku na listwg potrzebnego do
przesterowania urzadzenia w stan WY-
LACZONE, zaleze¢ moze od miejsca
przytozenia nacisku wzdhiz dtugosci li-
stwy 1 np. w skrajnym przypadku nacisk
inicjujacy (w srodku listwy) moze oka-
zac si¢ 2 razy wigkszy od nacisku wy-
starczajacego do tego celu na koncu tej

listwy.

% * *

Nalezy si¢ spodziewac, ze wobec po-
jawienia si¢ urzadzen laserowo-skanuja-
cych, zdalnie wykrywajacych pojawiaja-
cy si¢ obiekt, zakres zastosowan czutych
nanacisk obrzezy i listew przetaczajacych
moze si¢ w pewnych dziedzinach zawg-
zaé. Zapotrzebowanie na te listwy 1 obrze-
za do licznych prostszych zastosowan (jak
np. do nadzorowania zamykania samo-
czynnego drzwi) bedzie nawet wzrasta-
fo, gdyz urzadzenia laserowo-skanujace,
cho¢ bardziej uniwersalne — sa jednak
rozwigzaniami drogimi.
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W kierunku czlowieka

— Dobrze si¢ tu pracuje —mowi kobie-
ta zatrudniona w dziale projektowym. —
Spokoj, porzadek, czystos¢, dobra orga-
nizacja. Nic nie odrywa cztowieka od pra-
cy, nie irytuje. Przyjemnie wyjs$¢ i popa-
trze¢ na zadbana zielen, to bardzo odpre-
za po wysitku umystowym.

Gdansk—Nowy Port. Dzielnica prze-
mystowa nadmorskiej aglomeracji. Od
srodmiescia Gdanska pot godziny jazdy
tramwajem albo kilkanascie minut tak-
sowka. Tu miesci sig siedziba Spolki z o.o.
NORD: kilka parterowych pawilondéw za
solidng brama. Tym tylko wyr6zniaja si¢
sposrod wielu innych w najblizszym i
dalszym sasiedztwie, ze sa starannie od-
malowane w kolorach biato-niebieskich
(tak jak logo firmy) i ze otaczaja je sta-
rannie wystrzyzone trawniki i wypielg-
gnowana zielen.

W tych do$¢ mimo wszystko niepozor-
nych cho¢ zadbanych budyneczkach mie-
$ci si¢ firma nadzwyczaj bogato utytuto-
wana 1 dlatego wyjatkowa. NORD
sp. z 0.0. jest w posiadaniu certyfikatu
ISO 9001 (system zarzadzania jako$cia),
certyfikatu ISO 14001 (system zarzadza-
nia $rodowiskiem) certyfikatu potwier-
dzajacego zgodnos¢ z norma OHSAS
18001 (system zarzadzania bezpieczen-
stwem 1 higiena pracy).

— System zarzadzania srodowiskiem,
a pdzniej system zarzadzania BHP byly
prosta konsekwencja wdrozenia systemu
zarzadzania jako$cia oraz przyjetej filo-
zofii firmy — powie nam Maciej Bartman-
ski, petnomocnik dyrektora ds. systemow
jakosci, srodowiska i BHP. Nie sposob
zapewni¢ wysokiej jakosci produkeji i
ustug bez dbatosci o $rodowisko i o lu-
dzi. To sa nieodtaczne i nierozdzielne ele-
menty tej samej koncepcji rozwoju firmy.
Naszym celem jest osiagnigcie $wiatowe-
go poziomu techniki i jakosci produko-




