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Wiasciwoscl ochronne rekawic
a warunki ich uzytkowania

— badar

ia ankletowe

W artykule przedstawiono wyniki badai ankietowych przeprowadzonych w 30 zaktadach pracy, takich jak
zaktady mechaniczne, autoserwisy oraz warsztaty samochodowe znajdujace sie na terenie todzi. Badania miaty
na celu przeanalizowanie rzeczywistych warunkéw uzytkowania rekawic ochronnych podczas wykonywania
rutynowych czynnosci przez pracownikéw narazonych na dziatanie olejow mineralnych, smaréw oraz czyn-
nikéw mechanicznych. Wyniki badar potwierdzity, ze jednoczesne oddziatywanie wymienionych czynnikéw
na materiat rekawic w ciggu 8 h wptywa na szybsza utrate ich wtasciwosci ochronnych. Jest to identyfikowane
przez uzytkownikéw jako utrata szczelnodci zardwno na skutek stwierdzenia obecnosci olejéw mineralnych
po wewnetrznej stronie rekawic, jak i znacznych uszkodzeh mechanicznych.

Protective properties of gloves and conditions of usage - a questionnaire-based survey

This paper presents the results of a questionnaire-based survey carried out in 30 workplaces such as mechanical work-
shops, car service centers and car workshops located in £6dz. The aim of the study was to analyze the actual usage
conditions of protective gloves during routine work-related activities of employees exposed to mineral oils, lubricants
and mechanical factors. The results of the survey confirmed that simultaneous exposure of the glove material to the
aforementioned factors for 8 h contributed to more rapid deterioration of protective properties, identified by the
users as loss of tightness, evidenced both by perceptible presence of mineral oils inside the gloves and by significant
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mechanical damage.
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Wykonywanie czynno$ci zawodowych przy
narazeniu rak na czynniki chemiczne (oleje
mineralne, smary) oraz mechaniczne (3cie-
ranie, przeciecie i przektucie), dotyczy przede
wszystkim pracownikéw zatrudnionych
w przemysle chemicznym, petrochemicznym,
maszynowym, metalowym i motoryzacyjnym
[1]. Jednym ze sposobéw dbania o ich bez-
pieczefistwo jest stosowanie odpowiednich
rekawic, zapewniajacych jednoczesng ochrone
przed czynnikami mechanicznymi oraz che-
micznymi. W tym kontekscie bardzo wazny
staje sie nie tylko prawidtowy dobér rekawic,
gwarantujacych jednoczesng ochrone przed
wieloma czynnikami zagrozenia na danym
stanowisku pracy, ale réwniez mozliwos¢
prawidfowego oszacowania momentu utraty
ich wiasciwosci ochronnych.

Wtasciwosci ochronne rekawic dopuszczo-
nych do sprzedazy oceniane sa w warunkach
laboratoryjnych, w ktérych symuluje sie od-
dziatywanie réznych czynnikéw wptywajacych
na obnizenie lub utrate wtasciwosci ochron-
nych, deklarowanych przez producenta, np.:
temperatury otoczenia, mikroklimatu miedzy
rekawica a skérg uzytkownika, czy obcigzenia
mechanicznego (np. wielokrotne zginanie
rekawicy).

Dotaczana do rekawic ulotka producenta
zinformacjg o poziomach skutecznodci moze
by¢ zatem traktowana jako potwierdzenie
spetnienia zasadniczych wymagan bezpie-
czefstwa zawartych w dyrektywie 89/686/
EWG [2] oraz stuzy¢ poréwnaniu réznego
rodzaju rekawic dostepnych na rynku.
Nie jest to jednak wyczerpujaca informacja
o0 rzeczywistym stopniu ochrony przed
substancjami chemicznymi. Trzeba wzig¢

pod uwage fakt, ze warunki zmieniajg sie
w zaleznodci od stanowisk pracy, ale moga
tez by¢ rézne dla podobnych stanowisk pracy
w réznych zaktadach. Podejmowane sa zatem
dziatania zmierzajace do dostarczenia pro-
ducentom rekawic oraz ich uzytkownikom
narzedzia, ktére utatwitoby szacowanie
bezpiecznego czasu uzytkowania rekawic
z uwzglednieniem warunkéw panujacych
na konkretnych stanowiskach pracy.

W niniejszym artykule przedstawio-
no wyniki badar ankietowych, majacych
ukazaé rzeczywiste warunki uzytkowania
rekawic przez pracownikéw w wybranych
przedsiebiorstwach, w ktérych wystepuje
narazenie na oleje mineralne, smary i czynniki
mechaniczne. Beda one podstawa do opra-
cowania procedury szacowania bezpiecznego
czasu ich uzytkowania.



Rodzaje rekawic stosowanych
jako ochrona przed olejami mineralnymi
i czynnikami mechanicznymi

Rekawice przeznaczone do ochrony rak
przed czynnikami chemicznymi, w tym olejami
mineralnymii smarami, powinny by¢ wykona-
ne w catosci z polimeru odpornego na dziatanie
okreslonych substancji chemicznych, czyli by¢
szczelne. Majg one chroni¢ eksponowang
czes¢ kofczyny gérnej, czemu stuza rekawice
z mankietem o réznej dtugosci zapewniajacym
ochrone reki lub reki i czeici przedramienia
czy ramienia [3].

Do wytworzenia rekawic przeznaczonych
do ochrony rak przed olejami mineralnymi
i smarami stosuje sie polimery olejoodporne:
kauczuk polichloroprenowy (neopren, CR),
kauczuk poliakrylonitrylowo-butadienowy,
poliuretan (PU), poliamid (PA) [1]. Rekawice
takie powinny by¢ stosowane zawsze, gdy
wystepuje narazenie rak na kontakt z duzymi
ilociami olejow, np. przez zachlapanie.

W przypadku, gdy pracownicy wykonuja
prace, podczas ktérych ich rece kontaktuja sie
jedynie z naoliwionymi elementami aparatury
lub innymi przedmiotami, na ktérych znajduja
sie pozostatosci olejow mineralnych, dopusz-
cza sie stosowanie takich rekawic, w ktérych
warstwa ochronna znajduje sie w catej czesci
dtoniowej i na palcach, a czes¢ grzbietowa
stanowi dzianina tylko czeSciowo pokryta
warstwa ochronng [4]. Zaréwno w przypadku
rekawic szczelnych catogumowych czy cato-
tworzywowych, jak i rekawic czesciowo powle-
kanych polimerem, konieczne jest laboratoryj-
ne potwierdzenie ich wiasciwosci ochronnych.

Wymagania norm

Rekawice chronigce przed czynnikami
chemicznymi oraz mechanicznymi sg srodka-
mi ochrony indywidualnej i powinny spetniaé
zasadnicze wymagania zawarte w dyrektywie
Rady WE z 1989 r. oraz w rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki z 2005 r. [2, 5]. W celu
potwierdzenia ich spetnienia, do oceny opisy-
wanej grupy rekawic stosuje sie zharmonizo-
wane z dyrektywa normy: PN-EN 374-1:2005
[6]1PN-EN 388:2006 [7].

W pierwszej z nich okreslono szczegétowe
wymagania wobec rekawic chronigcych przed
substancjami chemicznymi, w tym: olejami
mineralnymi. Zgodnie z wymaganiami PN-
-EN 374-1:2005 rekawice takie powinny by¢
szczelne (odporne na przesigkanie) i odporne
na przenikanie substancji chemicznej (para-
metr ten jest badany dla kazdej substancji
chemicznej i poszczegdlnych jej stezen zgod-
nie z przeznaczeniem rekawicy) oraz musza
spetnia¢ wymaganie dotyczace minimalnej
dtugosci odpornosci powierzchni rekawicy
na dziatanie cieczy. Rekawice stosowane jako

ochrona przed olejami mineralnymi powinny
zosta¢ zbadane réwniez pod katem odpornosci
na czynniki mechaniczne zgodnie z PN-EN
388:2006, tj. odpornosci na Scieranie, prze-
ciecie i przektucie oraz wytrzymatosci na roz-
dzieranie. We wspomnianej PN-EN 374-1:2005
nie okreslono jednak wymagah w zakresie
minimalnych pozioméw skutecznosci doty-
czacych odpornosci na wymienione czynniki
mechaniczne, wymaga sie jedynie przeprowa-
dzenia badan laboratoryjnych w tym zakresie
i umieszczenia ich wynikéw w informacjach
dostarczanych przez producenta. W zwigzku
z tym niespetnienie minimalnych wymagan
w odniesieniu do najnizszego, pierwszego
poziomu skutecznosci w zakresie odpornosci
na Scieranie, przeciecie, przektucie i wytrzy-
matosci na rozdzieranie nie dyskwalifikuje
rekawic przeznaczonych do ochrony rak przed
chemikaliami.

Skutecznos¢ rekawic w zakresie ochrony
przed substancjami chemicznymi oceniana
jest obecnie na podstawie tzw. czasu przebi-
cia substancji przez materiat, wyznaczanego
doswiadczalnie w laboratorium za pomoca
znormalizowanych metod badawczych. Prbki
pobierane z rekawic poddaje sie ciggtemu
kontaktowi z wybranymi substancjami. Czas,
po ktérym szybkos¢ przenikania substanc;i
osiggnie staty i pewnej wielkosci poziom
jest nazywany czasem przebicia i decyduje
o tym, do ktorej z klas ochrony zaliczone
53 badane rekawice. Norma definiuje 6 pozio-
mow skutecznodci rekawic, z ktérych pierwszy
odpowiada czasowi przebicia wigkszemu niz 10
minut, a nastepne odpowiednio: 30, 60, 120,
240480 minut. Najlepsze sa zatem rekawice,
w ktérych podczas analizy nie zaobserwowano
przenikania badanej substancji przez 8 godzin.

Informacja o poziomie skutecznosci rekawic
w odniesieniu do poszczegbinych, zastosowa-
nych w badaniach substancji jest umieszczana
przez producenta w opisie przeznaczonym
dla uzytkownika i stanowi podstawe doboru
rekawic do warunkéw pracy.

Wptyw warunkéw uzytkowania rekawic
na poziom ochrony

Z literatury specjalistycznej [8, 9, 11, 13, 15,
16, 23] wynika, ze rzeczywisty poziom ochrony,
jaki prezentuje materiat rekawicy w odnie-
sieniu do konkretnej substancji chemicznej,
jest uzalezniony od wielu czynnikéw, ktére,
ze wzgledéw na ich zmienno3¢ i zaleznos¢
od warunkéw pracy, nie s3 brane pod uwage
przy ocenie laboratoryjnej, moga jednak znacz-
nie wptywac na skutecznos¢ bariery ochronne;.
Do czynnikéw tych naleza m.in.: temperatura
otoczenia, mikroklimat miedzy rekawica
a skora uzytkownika, obcigzenia mechaniczne
(np. wielokrotne zginanie rekawicy), czesty
i zréznicowany kontakt z jedna lub kilkoma

substancjami o réznych stezeniach, warunki
przechowywania itp.

Od kilku lat prowadzone sa prace badawcze
[9-13, 17], w ktérych analizowany jest wptyw
wymienionych czynnikéw na poziom ochrony
materiatow przed substancjami chemicznymi.
Jednga z najbardziej znaczacych réznic miedzy
praktyka a warunkami prowadzenia badan
zgodnie z normami europejskimi jest tempe-
ratura, w ktorej badany jest proces przenikania
determinujacy skuteczno$¢ ochronng wyrobu.
PN-EN 374-3:2005 [24] narzuca prowadzenie
badah w temperaturze 23+1°C, podczas gdy
temperatura wewnatrz rekawic jest znacznie
wyzsza i wynosi okoto 35 °C. Badania potwier-
dzity, ze czas, po ktérym substancja chemiczna
o temperaturze 35 °C pozostajgca w statym
kontakcie z materiatem rekawicy przedostaje
sie na jego druga strone, moze by trzykrotnie,
a nawet dziesieciokrotnie krétszy od czasu
przebicia w warunkach znormalizowanych.
Szybkos¢ przenikania substancji przez rekawice
moze z kolei znaczaco rosnac [18].

Nalezy podkresli¢, ze badania dotyczyty
przenikania przez materiaty barierowe, wy-
typowanych rozpuszczalnikéw organicznych,
zgodnie z PN-EN 374-3:2005 [8, 9, 24].
Badania przenikania wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) przez
materiaty polimerowe rekawic, w warun-
kach symulujacych rzeczywiste uzytkowanie
réwniez potwierdzity wzrost szybkosci prze-
nikania badanej substancji o 1/3 w stosunku
do warto3ci podawanej w PN-EN 374-3:2005.
Symulacje rzeczywistych warunkéw realizo-
wano przez utrzymanie okreslonej tempera-
tury w inkubatorze (35 °Ci wilgotno$¢ 60%),
a symulacje z 20% rozciagnieciem probki
poprzez zamocowanie na ramce napinajacej
przed umieszczeniem w inkubatorze [10-12].
Poréwnywalne wyniki wptywu mechanicznego
zginania rekawic podczas ich uzytkowania
(do ok. 20%) na obnizenie barierowosci
w kontakcie z przenikajaca substancjg podali
takze autorzy innych prac [13].

Waznym aspektem pracy w rekawicach
polimerowych jest réwniez reakcja termore-
gulacyjna organizmu cztowieka na nadmiar
wydatkowanego ciepta, polegajaca na aktywa-
qji gruczotéw potowych i parowaniu wydzie-
lonego potu. Najwiecej gruczotéw potowych
znajduje sie na powierzchni dtoni (ok. 600-
700/cm?), co powoduie, ze ilos¢ wydzielanego
potu moze tam wynosi¢ nawet okoto 5-10 g/h.
Podczas wysitku fizycznego odczyn potu zmie-
nia sie z kwasnego w kierunku zasadowego
i wytracaja sie sole organiczne [14]. Zatem
nie tylko podwyzszona temperatura, ale réw-
niez wilgotnos¢ skory rak zwigzana z poceniem
oraz sktad chemiczny potu moga prowadzi¢
do znacznego obnizenia skutecznosci rekawicy
jako bariery dla szkodliwych substancji, jednak
w nieznanym jak dotad stopniu.
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Rys. 1. Udziat procentowy rodzaju czynnosci, w ktérych dochodzi do
wiekszego kontaktu z olejami mineralnymi

Fig. 1. Percentage proportion of types of activities associated with
more intensive exposure to mineral oils
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Rys. 3. Rodzaje rekawic ochronnych stosowanych na ankietowanych
stanowiskach pracy

Fig. 3. Types of protective gloves used at the surveyed worksites
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Czestotliwos¢ wymiany rekawic ochronnych podczas 8 h

Frequency of changing protective gloves during 8 h of work

W literaturze brakuje analizy dotyczacej wpty-
wu wszystkich jednoczesnie czynnikdw na proces
przenikania olejow mineralnych przez materiaty
rekawic. Prowadzone prace dotycza wptywu
pojedynczych czynnikdw (najczesciej wybra-
nych substancji chemicznych lub oddziatywania
mechanicznego) na poziom ochrony materiatow
[13, 15-20]. Prowadzono takze badania wptywu

materiatdw rekawic [21-23]. W warunkach
laboratoryjnych analizowano wptyw olejéw
mineralnych na parametry mechaniczne prébek
pochodzacych z rekawic ochronnych.

Badania rekawic ochronnych prowadzone
w laboratorium sg wykonywane na nowych
materiatach, niepoddanych wczesniej oddziaty-
waniu zadnych czynnikéw, w ciggtym kontakcie
z jedng substancjg chemiczng jednoczesdnie,
maksymalnie przez 8 godzin. W rzeczywistosci
kontakt z chemikaliami moze by¢ krotszy i ciagty,
a nierzadko wielokrotny i zwigzany z naraze-
niem na rézne substancje. Podobnie, oceniajgc
w laboratorium wytrzymatos¢ mechaniczng
materiatu rekawic przeprowadza sie badania
nowych rekawic, niepoddanych wczesdniej
oddziatywaniu olejow mineralnych czy smardw.
Tymczasem na sprzet stosowany na stanowi-
skach pracy bardzo czesto oddziatujg jedno-
czednie oleje mineralne i czynniki mechaniczne.

Wynika z tego, ze informacja o poziomach
skutecznosci, zawarta w instrukgji uzytkowania
dotaczanej do rekawic moze by¢ traktowana
jedynie jako wskazéwka i stuzy¢ raczej porow-
naniu réznego rodzaju rekawic dostepnych
na rynku, a nie jako informacja o rzeczywi-
stym stopniu ochrony przed substancjami
chemicznymi w odniesieniu do konkretnego
stanowiska pracy czy danej grupy zagrozen.

Moment wycofania rekawic z uzytkowania
jest okredlany w praktyce na podstawie stwier-
dzonych organoleptycznie zmian w materiale,
np. uszkodzeh mechanicznych czy wyczuwal-
nej obecnosci oleju po wewnetrznej stronie
rekawic. Przenikanie olejéow na poziomie
niedopuszczalnym z punktu widzenia bezpie-
czehstwa uzytkownika moze jednak nastapic
znacznie wezesniej. Cztowiek pracujacy w re-
kawicach ochronnych nie jest w stanie odno-
towac czesto niewielkich uszkodzef materiatu
ani obecnosci szkodliwej substancji, zwtaszcza,
kiedy jego rece sg spocone, co jest nieodtacz-
nym efektem stosowania rekawic wykonanych
z bton polimerowych. Stosowanie rekawic, kt6-
re nie zapewniajg juz ochrony moze prowadzié
do niekontrolowanego narazenia organizmu
na szkodliwe dziatanie oleju mineralnego.
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ducentom ustalenia przyblizonego czasu
bezpiecznego uzytkowania rekawic, w euro-
pejskich jednostkach badawczych podejmuje
sie dziatania zmierzajace do symulowania
warunkéw uzytkowania rekawic w laborato-
rium. Jak dotad jednak w literaturze mozna
znalez¢ wytacznie teoretyczne rozwazania [2,
25], dotyczace zaleznoci pomiedzy niektorymi
czynnikami, a czasem przebicia i szybkoscia
przenikania wybranych substancji chemicz-
nych przez wytypowane materiaty stosowane
na rekawice. W CIOP-PIB trwajg prace nad
opracowaniem procedury szacowania bez-
piecznego czasu uzytkowania rekawic chronia-
cych przed olejami mineralnymiismarami oraz
czynnikami mechanicznymi.W celu pozyskania
informacji na temat rzeczywistych warun-
kéw stosowania rekawic majacych wptyw
na poziom ochrony przed olejamii czynnikami
mechanicznymi przeprowadzono badania
ankietowe na wybranych stanowiskach pracy.

Stanowiska pracy
poddane badaniom ankietowym

Do przedsiebiorstw, wirdd ktdrych znalazty
sie m.in. zaktady mechaniczne, autoserwisy
oraz warsztaty samochodowe znajdujace sie
na terenie todzi skierowano 30 ankiet. 85%
pracownikéw w ankietowanych zaktadach
wykonywato prace wytacznie w zamknietym
pomieszczeniu, a 15% stanowity osoby pra-
cujace zardwno w zamknigtym pomieszczeniu
(warsztat samochodowy), jak i na otwartej
przestrzeni (plac obok warsztatu).

W celu analizy uzyskanych wynikéw ba-
dan, stanowiska pracy, na ktérych przebywali
ankietowani pracownicy podzielono na dwie
podstawowe grupy:

« te, naktorych praca zwigzana byta z wiek-
szym narazeniem na czynniki chemiczne (oleje
mineralne i smary) w poréwnaniu z naraze-
niem na czynniki mechaniczne

* te, na ktérych praca zwigzana byta
w wiekszodci z narazeniem na czynniki me-
chaniczne (rozciaganie, przeciecie i przektucie).

Na rys. 1. przedstawiono udziat procento-
wy czynnosci zawodowych wykonywanych



na stanowiskach nalezacych do pierwszej
z wymienionych grup, a na rys. 2. — udziat
procentowy czynnosci zawodowych wykony-
wanych na stanowiskach nalezacych do grupy
drugiej.

Wyniki badan ankietowych

W celu ochrony rak przed zagrozeniami
chemicznymi (oleje mineralne i smary) oraz
mechanicznymiw 96% przypadkéw ankieto-
wani stosowali rekawice ochronne, w pozosta-
tych 4% nie stosowali zadnego srodka ochrony
rak. Rodzaje rekawic uzywanych do prac
W harazeniu na dziatanie olejéw mineralnych
i smaréw oraz czynnikbw mechanicznych
przedstawiono narys. 3.

Badania ankietowe przeprowadzono
z uwzglednieniem jednego 8 h dnia pracy.
Ankietowanych zapytano m.in. o czestotliwos¢
wymiany rekawic ochronnych, czas ekspozyciji
na dziatanie olejéw mineralnych i smaréw,
rodzaj kontaktu z olejami i smarami, a takze
poproszono ich o ocene utraty szczelnosci
rekawic.

W ciggu 8 h pracy az 38% sposrod ankie-
towanych nie zdejmowato rekawic (stosowato
je w kolejnym dniu pracy), pozostali wymieniali
je jednorazowo lub wielokrotnie (rys. 4.).

Czas ekspozycji na dziatanie olejow mine-
ralnych zawierat sie w przedziale od Thdo 8 h
(rys.5.)

Zgodnie z wynikami badan ankietowych
w 92% przypadkéw pracownicy mieli kontakt
ciagty w czasie 8 h pracy z réznymi typami
olejpw mineralnych. Wykonywanie czynnosci
zawodowych wigzato sie z r6znymi rodzajami
narazenia na dziatanie oleju, od kontaktu
z rozpylonym olejem, po wylanie duzych ilosci
tej substancji na rece pracownikéw. Udziat pro-
centowy poszczegdlnych rodzajow kontaktu
z olejem mineralnym przedstawiono narys. 6.

W wiekszosci przypadkéw wycofywanie
rekawic z uzytkowania nastepowato na skutek
ich mechanicznego uszkodzenia lub widoczne-
go przesigkania oleju do ich wnetrza. W 46%
przypadkdw ankietowani wyczuwali w trakcie
uzytkowania rekawic utrate ich szczelnosci,
zas w 31% przypadkéw nie zauwazono tego
zjawiska. Utrate szczelnosci rekawic w wyniku
kontaktu z olejami mineralnymi najczescie
odnotowywano na czubkach palcéw, a naj-
rzadziej — na linii nadgarstka (rys. 7.) Zblizone
wyniki zaobserwowano, gdy nieszczelnosci
byty spowodowane uszkodzeniami mecha-
nicznymi (rys. 8.).

Whioski z badan ankietowych
przyjete do dalszych prac

Z przeprowadzonych badah wynika,
ze ankietowani stosowali do ochrony rak
zar6wno rekawice szczelne, catogumowe lub
catotworzywowe, jak i tylko czesciowo powle-

kane guma lub tworzywem. Stad przyjeto
zatozenie, ze obiektem badarn symuluja-
cych rzeczywiste warunki uzytkowania
rekawic w warunkach laboratoryjnych
beda obydwa wymienione typy rekawic
ochronnych.

Wigkszos¢ ankietowanych (69%)
byta eksponowana na dziatanie olejow
i smaréw podczas 8 h pracy, a 92% ankie-
towanych miafo ciagty kontakt z réznymi
typami olejow mineralnych. Podkreslenia
wymaga réwniez fakt, ze 50% ankietowa-
nych byto narazonych na polanie rak duza
iloscig olejéw. Pozwolito to na przyjecie
kolejnych zatozer do opracowywanej me-
tody, tj. ze czas kontaktu materiatu rekawic
z olejami powinien mie¢ charakter ciagty
i wynosi¢ $rednio 8 h, a olej mineralny
powinien by¢ dozowany w sposob ciagty.

Prawie wszyscy ankietowani sygnali-
zowali nadmierne pocenie sie rgk podczas
stosowania rekawic ochronnych. Przyjeto
zatem, ze podczas badan symulacyjnych
zastosowany zostanie roztwoér potu synte-
tycznego, ktéry bedzie dozowany réwniez
w sposdb ciagty. W celu przyblizenia rze-
czywistych warunkéw stosowania rekawic
przyjeta temperatura badania bedzie
zblizona do temperatury ciata ludzkiego,
tj.ok.36 °C.

Z uwagi na fakt, ze znaczna czesc
ankietowanych (85%) wykonywata prace
wytacznie w pomieszczeniach zamknie-
tych zatozono, ze wilgotnos¢ wzgledna
powietrza podczas badania bedzie utrzy-
mywana na poziomie ok. 60%, co od-
zwierciedla warunki panujace w warsztacie
mechanicznym.

Majac na wzgledzie jednoczesne wy-
stepowanie czynnikéw mechanicznych
i narazenia na dziatanie olejow i smaréw
ustalono, ze rekawice bedg poddawane
jednoczesnemu oddziatywaniu olejow oraz
czynnikéw mechanicznych, jak zginanie,
rozcigganie oraz Scieranie. Wyniki badan
prezentujgce zastosowanie opracowanej
metody beda przedmiotem kolejnych
publikacji.

Podsumowanie

Modelowanie warunkéw uzytkowania
rekawic w laboratorium w celu okreslenia
czasu uzytkowania rekawic ochronnych
na stanowiskach pracy jest od kilku lat
przedmiotem zainteresowania europej-
skich jednostek badawczych. W literatu-
rze mozna znalez¢ informacje na temat
badar dotyczacych zaleznosci pomiedzy
niektorymi czynnikami, a czasem prze-
bicia i szybkoscig przenikania wybranych
substancji chemicznych przez wytypo-
wane materiaty stosowane na rekawice.
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Rys. 5. Udziat procentowy czasu ekspozycji na dziatanie olejéw mine-
ralnych

Fig. 5. Percentage proportion of time of exposure to mineral oils
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Rys. 6. Udziat procentowy rodzajéw kontaktu z olejami mineralnymi
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Rys. 7. Utrata szczelnodci w réznych czesciach rekawic ochronnych
identyfikowana przez ankietowanych na podstawie obecnosci olejow
mineralnych wewnatrz rekawic

Fig. 7. Loss of tightness in various areas of protective gloves identified
by the respondents on the basis of the presence of mineral oils inside

the gloves
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Rys. 8. Utrata szczelnosci w réznych czesciach rekawic ochronnﬁch
identyfikowana przez ankietowanych na podstawie uszkodzer mecha-

nicznych rekawic

Fig. 8. Loss of tightness loss particular various of protective gloves identi-
fied by the respondents on the basis of mechanical damage of the gloves

a



Fot. Przyktadowe uszkodzenia rekawicy ochronnej (pekniecia warstwy polimerowej) po badaniach uiytkowrch na stanowi-
skach pracy, wskutek jednoczesnego wptywu czynnikow mechanicznych oraz chemicznych - oleju mineralnego [fot. aut.]

Photo. An example of a damaged protective glove (cracking of the polymer layer) due to actual usage at the worksite,
associated with simultaneous exposure to both mechanical and chemical factors — mineral oils [author's photo]

Wiekszos¢ tych danych literaturowych dotyczy
wptywu jednego z wymienionych parametréw
na efektywnos¢ ochrony, jaka zapewnia ma-
teriat na rekawice. Reasumujac, w literaturze
brak jest informacji z zakresu oceny zmian
wtasciwosci ochronnych rekawic w czasie,
pod wptywem jednoczesnego oddziatywania
czynnikdw chemicznych (olej mineralny, pot
ludzki), mechanicznych (3cieranie, zginanie
i rozciaganie) oraz fizycznych (temperatura,
wilgotnos¢), w warunkach odpowiadajacych
rzeczywistemu uzytkowaniu tego rodzaju
ochron na stanowiskach pracy.

Informacji na temat Srodowiska, w jakim
pracuja uzytkownicy rekawic oraz warunkéw
stosowania rekawic w rzeczywistosci dostar-
czyta analiza ankiet.

Wyniki badarn ankietowych potwierdzaja,
ze jednoczesne oddziatywanie olejéw i smaréw
oraz czynnikbw mechanicznych na materiat re-
kawic poteguije utrate wiasciwosci ochronnych,
identyfikowana przez uzytkownikéw rekawic
jako utrate szczelnodci zaréwno na skutek
stwierdzenia obecnosci olejow mineralnych
po wewnetrznej stronie rekawic, jak i na pod-
stawie uszkodzefi mechanicznych. Podczas
jednoczesnego oddziatywania czynnikbw me-
chanicznych i chemicznych na materiat rekawic
dochodgzito do znacznego ostabienia materiatu
polimerowego, a analizowane czynniki moga
powodowac pekniecia i kruszenie materiatu
rekawicy, czy starcie warstwy polimerowej
(fot.). Spostrzezenia te potwierdzajg potrzebe
prowadzenia badafh w warunkach jedno-
czesnego oddziatywania réznych czynnikéw
na materiat rekawicy.

Fragment prezentowanej pracy doty-
czacej badan ankietowych w warunkach
uzytkowych, jest etapem zaplanowanych
dalszych badan zwigzanych z opracowaniem
metody szacowania czasu uzytkowania
rekawic, po uptywie ktérego przestaja one
juz stanowic wystarczajaca bariere ochronna.
Na podstawie wynikéw badah zostana
opracowane kryteria oceny czasu zuzycia
rekawic chronigcych przed olejami mineralnymi
i czynnikami mechanicznymi. Powstanie
takze procedura badania i oceny czasu

zuzycia rekawic, ktéra bedzie narzedziem
wspomagajacym pracodawcéw w szacowaniu
bezpiecznego czasu stosowania rekawic
ochronnych, a pracownik bedzie dysponowat
w konsekwencji informacjg na temat
rzeczywistego czasu ich uzytkowania na
stanowisku pracy. Implikacje praktyczne takie-
g0 rozwigzania moga by¢ zwigzane z optyma-
lizacjg kosztéw w zaktadach pracy w zakresie
doboru rekawic ochronnych zwiazang nie tylko
z kosztem zakupu rekawic, ale rowniez real-
nym kosztem ich uzytkowania.

Wybdr produktéw oparty jest o testy sza-
cowania bezpiecznego uzytkowania rekawic
na stanowiskach pracy i weryfikacje utraty
ich wiasciwosci ochronnych. Przypisanie kon-
kretnych modeli rekawic do pracownikéw
oraz rodzaju wykonywanej pracy, minimalizuje
ryzyko stosowania niewtasciwych wyrobow.
W praktyce jest to zwigzane z wdrozeniem
automatycznego urzadzenia do dystrybucji
rekawic ochronnych z oszacowanym koricem
okresu uzytkowania, pozwalajacym na opty-
malizacje proceséw logistycznych w wielu
duzych zaktadach pracy.
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