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Urzadzenia blokujace sprze¢zone z ostonami
Kryteriaisposob doboru (1)

rzadzenia blokujace sprzgzone

z ostonami w wielu przypad-

kach umozliwiaja znaczne
zmniejszenie ryzyka stwarzanego przez
maszyny. Celem tego artykutu jest przy-
blizenie producentom i uzytkownikom
maszyn wlasciwego stosowania tych
urzadzen, a w szczegdlnosci kryteriow
1 wymagan ich doboru. Uzyte w tym
artykule definicje specjalistycznych ter-
minéw, w szczegolnosci takich, jak:
urzadzenie blokujace (blokada), ostona
blokujaca, ostona blokujaca z urzadze-
niem ryglujacym, urzadzenie ryglujace
ostong, czas zatrzymania, czas dost¢pu
(do strefy zagrozenia), Czytelnik znaj-
dzie w normie PN-EN 1088:2001 [1].

Urzadzenia blokujace
sprzezone z ostonami

Rodzaje blokowania

Z przedstawionego na rysunku 1.
schematu maszyny z zaznaczonymi

h
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mozliwymi poziomami wejscia sygna-
tow zatrzymania, inicjowanych przez
urzadzenia blokujace wynika, ze moz-
na wyr6zni¢ blokowanie sterowania
i blokowanie napedu.

W przypadku blokowania sterowa-
nia, urzadzenie blokujace inicjuje sygnat
zatrzymania, ktory jest wprowadzany
do systemu sterowania, za$ dziatanie
tego systemu powoduje odtaczenie do-
plywu energii do zespotéw napedowych
maszyny, lub mechaniczne odtaczenie
cze$ci ruchomych od zespolow napeg-
dowych maszyny (poziom AiB na ry-
sunku 1.). Takie odlaczenie nazywa si¢
odfaczeniem posrednim.

W przypadku blokowania napedu,
urzadzenie blokujace bezposrednio prze-
rywa doplyw energii do zespotéw na-
pedowych maszyny lub odlacza czesci
ruchome od zespotéw napgdowych
maszyny (poziom C na rysunku 1.).
W tym przypadku system sterowania
nie odgrywa posredniej roli w realizacji

funkcji blokowania. Takie odtacze-
nie nazywa si¢ odfaczeniem bez-
posrednim.

Publikacja opracowana na podstawie
wynikow zadan badawczych wykonanych
w ramach projektu celowego zamawia-
nego nr 16-21 pn. ,, Dobor i stosowanie
oston do maszyn i urzqdzen na podsta-

wie wynikow analizy wypadkow”

jacego albo urzadzeniem osobnym. Wy-
roznia si¢ dwa rodzaje urzadzen ryglu-
jacych, a mianowicie takie, w ktérych
odryglowanie:

— moze by¢ zainicjowane w dowol-
nym czasie (odryglowanie bezwarun-
kowe)

— jest mozliwe tylko wtedy, gdy zo-
stal speliony warunek zaniku zagroze-
nia (odryglowanie warunkowe).

Na rysunku 2. znajduja si¢ diagra-
my przedstawiajace funkcje urzadzen
blokujacych bez ryglowania oraz z ry-
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Rys. 2. Diagramy przedstawiajace funkcje réoznych

Rys. 1. Struktura pozioméw wejscia sygnatow
urzadzen blokujacych [1]

zatrzymania w maszynie [1]
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Urzadzenia blokujace

bez ryglowania Urzadzenia blokujace z ryglowaniem

[ T
glowaniem, natomiast na rysunku 3. — bozviaroniowe | | oqrorvglowanie warunkowe
. o« e e . , : ryglowanie ostony staje sig mozliwe
najwazniejsze aspekty funkcji urzadzen Ocryglowywanie wowczas, gdy zostanie spelniony
N ostony moze by¢ jed tepuj h kow:
blOku_] QLCYCh.' P E’Z.ZZ. | jeden z nas epcha‘/c warunkow:
Niezaleznie od urzadzen stosowanych el | = uplynal — zostal wykryty
: : _ niezbedny do ustalony zanik zagrozenia
do ryglowania (elektromagnes, sitow el
nik ltd.), ktore utrzymu]q OS{OYIQ W sta- jest dtuzszy od czasu po zainicjo- (np. wykrycie pre‘:koéci
. .. . . . koniecznego do waniu sygnatu rownej zero,
nic ZamkaCla 1stotne Jest zachowanie zaniku zagrozenia zatrzymania
stanu bezpleczenstwa w przypadku T T T

wystapienia zakiocen, np. w razie prze-

W zasﬂamu energlq ryglel p0w1n1en Zainicjowanie sygnatu zatrzymania:

. . . . T il Sni — it Sni R _ lub i
pozostawaé¢ w potozeniu uniemozliwia- e || e || e |
5 otwierania ostony uruchamiania uruchamiania zostato zaprogramowane
Jaccym ruCh OSk)ny' (urzadzenie rygla’ ) oraz jako urzadzenia (zapamietato) urzadzenie blokujace
blokujace jest konsekwencja ryglujacego
uruchamiane przez| tego uruchomienia | oraz jako
, . . sama osfong) konsekwencja
Dobor urzadzenia blokujacego tgo
uruchomienia
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych Przykiady rozwigzar
kryteriow i sposobéw doboru urzadze- ]

nia blokujacego:

-

Kryterium 1.: Uzytkowanie maszy-
ny zgodne z przeznaczeniem (PN-EN
292-1 12000) [2] oraz przewidziane przez (patrz PRZYKLAD ) | (patrz PRZYKLADIl) | (patrz PRZYKLAD Ill)
producenta warunki eksploatacji. e

, . . , **) osfona jest odryglowywana po rozpoczgciu inicjowania sygnatu zatrzymania. Gdy zagrozenie znika , wruzznlnu:]nwamem sygnatu

Sposob: Nalezy przeanalizowaé R v e o i B
wszelkie rozwiazania techniczne urza- Rys. 3. Najwazniejsze aspekty funkcji urzadzen blokujacych [1]
dzen blokujacych w celu doboru urza-
dzenia odpowiedniego do uzytkowania
maszyny zgodnego z przeznaczeniem
oraz do danych warunkéw eksploatacji

(patrz PRZYKLAD IV)

PRZYKLADY TYPOWYCH URZADZEN BLOKUJACYCH
PRZYKLAD III

czujnik

ostona

(np. Srodowisko). p Chieerie zamykanie
Kryterium 2.: Zagrozenia stwarzane i E

przez maszyne, czas trwania ekspozy-
cji osoby na dane zagrozenie i cigzkosé TS ovvarce |
mozliwego urazu, a takze prawdopodo-

L . N Rys. 4. Urzadzenie Rys. 5. Urzadzenie Rys. 7. Urzadzenie blokujace z ryglowaniem i urza-
bienstwo powstania uszkodzenia urza- blokujace uruchamiane blokujace urucha- dzeniem opdzniajacym, uruchamianym rgcznie
dzenia bloku]qcego. I3 GG Qe g:,lza::ugx;z Tl Nagwintowany trzpien jest wkrecany recznie (odry-

, , . , . glowanie bezwarunkowe). Czas migdzy rozwarciem
SpOSO.b.' Aby _dobrac najwlasmwsze Oslon jest wyposazona W pojedynczy cznjnik polo- tacznika a odryglowaniem ostony jest tak dobrany,
urzadzenie blokujace do danej Maszyny | jenia (), prelaczany kaeywka () proee wymusaone | | Forkef? masayng stwarsayeh zagrozerie, Otvara
uzytkowane] w okreslonych Warunkach, oddzialywanie mechaniczne krzywki na element prze- oslona uniemozliwia ponowne wkrecenie trzpienia

wraz z Zapewnieniem warunkow bez- sterowujacy (B) czujnika polozenia. i tym samym zwieranie zestykow tacznika.

pieczenstwa, nalezy przeprowadzi¢ oce-
ne ryzyka (wedtug PN-EN 1050:1999), PRZYKLADII PRZYKLADIV
biorac pod uwagg rdézne rozwiazania = o e
urzadzen blokujacych. Ocenia si¢ ryzy-

ko, ktore mogloby powstac, gdyby nie % =5
zostata spelniona funkcja bezpieczen- amekigenk ——
stwa realizowana przez urzadzenie blo- -%] _
kU.J ace. zame zamkniecie

Rys. 8. Urzadzenie blokujace z urzadzeniem ryglu-
Kryterium 3.: Czas zatrzymania oraz jacym, zaryglowywanym sprezyna
czas potrzebny osobie na SngTllQCle do uchwyt z Kiuczem W wyniku rozpoznania potozenia rygla przez poje-

dynczy czujnik C, jednoczesnie jest nadzorowane po-

strefy zagroZenia (czas dOStqu). tozenie ostony przy zatozeniu, ze warunek ,,czujnik C
, o 1. 6. i i nie moze by¢ zwarty, kiedy ostona nie jest zamknigta”
SpOSOb.' W prZypadku, JeSII Czas za- Rys. 6. Urzadzenie blokujace ze statym Kluczem jest spetniony w kazdych okoliczno$ciach w wyniku
P ; jekt ia ukladu ,,0stona — ry-
trzy manla.]eSt (Hu.ZSZY Od Czasu pOt['ZCb- Kombinacja zamka z facznikiem jest zainstalowana na Zﬁ?‘g’;ﬁﬁ?ﬁéﬁrg‘fprﬁxgj g;-ojzkﬁ)wziign;maga
nego osobie na S1€ZN1eCIC do strefy za- Stﬁdej CZQS'? mas(zyny. Kluczjest;wiag;n%na sgalpzrg— stosowanie wyprobowanych w praktyce rozwiazan
5 A1 : A _ choma ostong (np. w postact drzwi). Po obroceniu i sprawdzonych czgsci sktadowych z uwzglednieniem
grozema, .nalezy zastosovyac urzqdze uchwytu do pozycji wylaczenia jest generowany sy- postanowiefi stosownych norm. Odryglowywanie, po
nie blOkl.l_] qce Z ryglowamem, tak aby gﬂ?ﬂ zgtrz;{mama}. De;lsze obrafqmq U‘Eh‘l"(’lytem powo- ustapieniu zagrozenia, moze by¢ sterowane albo przez
mi A N & : ia e odryglowanie ostony, uwolnienie sig klucza z zam- urzadzenie opdzniajace (np. przekaznik czasowy), albo
wyehmmowac mozliwos¢ taklego Sig ka i otwarcie ostony. przez urzadzenie nadzorujace stan zatrzymania ruchu.
gniecia.
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Kryterium 4.: Czgsto$¢ otwierania
ostony w celu dostgpu do strefy zagro-
zenia.

Sposob: W przypadkach wymagaja-
cych czgstego dostepu, urzadzenie blo-
kujace powinno by¢ tak dobrane, aby
stanowilo mozliwie najmniejsza prze-
szkodg w dziataniu ostony. Czgsty do-
step jest wymagany np. przy normal-
nym dziataniu maszyny w przypadku
recznego podawania materiatu do ma-
szyny lub usuwania gotowego wyrobu
— moze on wynosi¢ od kilku do kilku-
dziesigciu razy na godzing.

Kryterium 5.: Aspekty zwiazane
z dziataniem maszyny

Sposob: Sterujace urzadzenia bloku-
jace naleza do grupy zwiazanych z bez-
pieczenstwem elementow systemow ste-
rowania maszyn (PN-EN 954-1:2001)
[3]. Dlatego tez jest konieczne, aby ste-
rujace urzadzenie blokujace byto kom-
patybilne z systemem sterowania
maszyny, oraz aby byly osiagnigte para-
metry zwigzane z bezpieczenstwem.

Jezeli zastosowano blokowanie zasi-
lania, to elementy powinny mie¢ odpo-
wiednia zdolno$¢ wylaczania, uwzgled-
niajac wszelkie przewidywalne sytuacje
(np. przeciazenie).

Z praktyki wiadomo, Ze taczniki ma-
gnetyczne stosowane bez takich dodat-
kowych $rodkéw, jak ochrona przeteze-
niowa, redundancja i samonadzorowanie,
sa z zasady nieodpowiednie do zastoso-
wan przy blokowaniu, ze wzgledu na ich
zawodno$¢.

Kryterium 6.: Mozliwosci uczynie-
nia blokady nieskuteczna (mozliwosci
obejscia)

Sposob: Nalezy dobiera¢ urzadzenia
blokujace tak zaprojektowane, aby nie
mogly by¢ obchodzone w prosty spo-
sob. Obejscie w prosty sposob ozna-
cza zamierzone dzialanie w celu uczy-
nienia blokady nieskuteczna, dokonywa-
ne recznie lub tatwo dostepnymi $rod-
kami. Latwo dostgpnymi $rodkami
moga by¢ np.:

— $ruby, iglice, kawalki blach

— przedmioty codziennego uzytku,
np. klucze, monety.

Za sprawdzone w praktyce uwaza
si¢ nastgpujace rozwigzania utrudniaja-
ce uczynienie blokady nieskuteczna:

— zabezpieczenie przed tatwym
uszkodzeniem lub zniszczeniem

— stosowanie urzadzen blokujacych
lub systemow, ktore sa kodowane, np.

mechanicznie, elektrycznie, magnetycz-
nie lub optycznie

— fizyczna przeszkoda lub ostona za-
pobiegajaca dostgpowi do urzadzenia
blokujacego, kiedy ostona jest otwarta.

W kolejnej publikacji, na przyktadzie
zaistniatego wypadku, zostang przedsta-
wione skutki jakie moze spowodowac
niewtasciwy dobor urzadzen sprz¢zo-
nych z ostonami.
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