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Badanie obszarow wentylowanych i niewentylowanych
W pomieszczeniu pracy

ednym z najistotniejszych proble-

mow zwiazanych z bezpieczen-

stwem 1 higieng pracy jest jakos$¢
powietrza w pomieszczeniach pracy, zde-
terminowana takimi jego parametrami,
jak: stezenie zanieczyszczen (pytowychi ga-
zowych) w powietrzu pomieszczen pracy,
predkos¢ 1 kierunek ruchu powietrza oraz
wilgotno$¢ i temperatura powietrza.

Uzyskanie wilasciwego stanu powie-
trza w pomieszczeniu pracy jest mozliwe
przez zastosowanie, odpowiednich dla
danego typu pomieszczenia pracy i pro-
wadzonego procesu technologicznego,
systemow wentylacyjnych i ich wlasciwa
obstuge oraz kontrolowanie parametréw
pracy tych systeméw w regularnych od-
stepach czasu.

Dziatania te powinny by¢ prowadzo-
ne w celu wyeliminowania niekorzyst-
nych zjawisk, mogacych wptywac na nie-
wiasciwe warunki pracy, takie migdzy in-
nymi, jak:

— kumulowanie si¢ w r6znych obsza-
rach pomieszczen pracy zanieczyszczen
emitowanych na stanowiskach pracy

— dyskomfort pracy, z uwagi na nie-
wilasciwa predkosé i kierunek ruchu po-
wietrza w pomieszczeniach pracy, a tak-
ze niewlasciwa temperaturg i wilgotnosé
powietrza.

Do oceny stanu powietrza w pomiesz-
czeniach pracy, a wigc i efektywnosci dzia-
fania wentylacji moga by¢ wykorzysty-
wane rozne metody badawcze, w tym:

e metoda anemometryczna

e metoda znacznikow gazowych

e metoda wizualizacji.

Metoda anemometryczna polega na
pomiarze predkoscei liniowej przeptywu
powietrza w r6znych punktach, rozmiesz-
czonych w plaszczyznach pionowych
i poziomych w badanym pomieszczeniu
oraz umozliwia okre$lenie:

— rozktadu predkosci przeptywu po-
wietrza w badanym pomieszczeniu pracy

— kierunkow przeplywu powietrza nawie-
wanego lub wywiewanego z pomieszczenia.

Metoda znacznikow gazowych pole-
ga na wprowadzaniu znacznika gazowe-
go ze stalg szybko$cia w wybranym punk-
cie lub punktach:

e w przewodzie wentylacyjnym, do-
prowadzajacym powietrze do pomiesz-
czenia pracy (ocena rozprzestrzeniania si¢
strumienia powietrza dostarczanego do
pomieszczenia przez system mechanicz-
nej wentylacji ogolnej nawiewnej)

® W pomieszczeniu pracy, w miejscu
lub miejscach wystepowania punktowych
zrodel emisji zanieczyszczen w procesie
pracy (ocena rozprzestrzeniania si¢ zanie-
czyszczen emitowanych w pomieszcze-
niach), a nastepnie na okre$laniu warto-
$ci stezen znacznika gazowego zmierzo-
nych w r6znych punktach rozmieszczo-
nych w badanym pomieszczeniu pracy.

Metoda znacznikow gazowych umoz-
liwia lokalizowanie obszarow, w ktorych

moze dochodzi¢ do kumulowania si¢ za-

Metody omowione w artykule opracowa-
no w ramach realizacji prac wdrozenio-
wych i upowszechniajqcych wyniki zadan
badawczych programu wieloletniego
(b. SPR-1) pn. ,, Bezpieczenstwo i ochro-
na zdrowia cztowieka w srodowisku pra-
cy” dofinansowanego w zakresie prac
badawczo-rozwojowych przez Komitet
Badan Naukowych, a w zakresie prac
wdrozeniowych przez MPiPS

towanych do pomieszczen pracy podczas
procesow produkeyijnych”.

Metoda wizualizacji polega na obser-
wacji kierunkow przeptywu dymu dozo-
wanego w roznych punktach badanego
pomieszczenia i umozliwia okreslenie
kierunkow przeptywu powietrza w po-

mieszczeniach pracy.

* Znormalizowane metody badawcze bazujace na
znacznikach gazowych oméwiono w BP nr 9/2001,
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Rys. 1. Uktad przestrzenny pomieszczenia spawalni, wyposazonego w wentylacj¢ mechaniczna ogolna

nawiewna oraz odciagi miejscowe — gorny i dolny

Instalacja wentylacji mechanicznej ogo6lnej pomieszczenia spawalni jest wyposazona w dwa nawiew-

niki N-1 i N-2

—» — kierunek przeptywu powietrza w instalacji wentylacji mechanicznej ogdlnej nawiewne;j

— — kierunek przeptywu powietrza w instalacji odciagu miejscowego gornego i dolnego

Liniami czerwonymi zaznaczono krawgdzie plaszczyzn, w ktorych wykonano pomiary predkosci li-
niowej przeptywu powietrza i stgzenia znacznika gazowego
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Predkos$é przeplywu 3

Kompleksowe badania
obszaréw wentylowanych
i niewentylowanych

W pomieszczeniu spawalni

Badania przeprowadzono w spawalni
wyposazonej w wentylacje ogdlna na-
wiewna oraz dwa odciagi miejscowe (gor-
ny i dolny) przeznaczone do odsysania
zanieczyszczen emitowanych podczas
spawania.

Powietrze wprowadzano do spawalni
przez instalacj¢ wentylacyjna wyposa-
zona w dwa nawiewniki (N-11 N-2). Ba-
dania metoda anemometryczna i metoda
znacznikow gazowych przeprowadzono
przy czynnej wentylacji ogdlnej i czyn-
nych odciagach miejscowych. Uktad prze-
strzenny badanego pomieszczenia spa-
walni przedstawiono na rysunku 1.

Pomiary predkosci przeplywu powie-
trza metodq anemometryczng przeprowa-
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dzono w ptaszczyznach pomiarowych,
ktorych rozmieszczenie przedstawiono na
rysunku 1. Wyniki badaf, wraz z warto-
$ciami predkosci liniowej przeptywu po-
wietrza, okreslonych w wybranych punk-
tach pomiarowych w pomieszczeniu spa-
walni przedstawiono na rysunku 2.

W celu okreslenia rozktadu predkosei
liniowej przeptywu powietrza w poblizu
nawiewnikow oraz okreslenia kierunkow
rozprzestrzeniania si¢ strumieni powietrza

38m

32m

29m

20m

Rys. 2. Rozktad predkosci przeptywu powietrza w pomieszczeniu spawalni w ptaszczyznach pomiaro-
wych prostopadtych do ptaszczyzny $ciany z nawiewnikami, zlokalizowanych w réznych odlegto-

sciach od ptaszczyzny $ciany z drzwiami nr 1

0,14 mg/m® — wartosci stezenia znacznika gazowego
2,41 m/s — wartosci predkoscei liniowej przeptywu powietrza
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Rys. 3. Rozklad predkosci przeptywu powietrza w pomieszczeniu spawalni w plaszczyznach piono-
wych i poziomych, w odniesieniu do réznych odlegtosci od srodka: nawiewnika N-2, nawiewnika N-1

nawiewanych do pomieszczenia spawal-
ni, przeprowadzono pomiary predkosci
przeplywu powietrza w ptaszczyznie pio-
nowej w odlegtosci 3 cm od $rodkow kra-
tek nawiewnikow w odniesieniu do r6z-
nych odlegltosci od obydwu nawiewni-
kow. Wyniki badan przedstawiono nary-
sunku 3.

Jak wynika z danych przedstawionych
narysunkach 2.1 3. strumienie powietrza
nawiewane do pomieszczenia spawalni
istotnie wptywaja na wzrost liniowej pred-
kosci przeptywu powietrza w poblizu na-
wiewnikow. Kierunki przeptywu strumieni
powietrzaz obydwu nawiewnikow sa skie-
rowane krzywoliniowo ku podtodze.

Istotny wptyw na rozktad predkosci
przeptywu powietrza w pomieszczeniu
moze mie¢ zarOwno jego wyposazenie
(meble, $cianki dziatowe itd.), jak row-
niez rodzaj oraz szczelno$¢ potaczen po-
szczegoblnych elementéw drzwi lub okien,
co w konsekwencji moze prowadzi¢ do
wplywu warunkow zewnetrznych na roz-
ktad predkosci liniowej powietrza w po-
mieszczeniu. Zjawisko to zaobserwowa-
no w przypadku drzwi prowadzacych na
zewnatrz budynku i wyposazonych

w okna, gdzie w bezposrednim sasiedz-

18



Fot. 1. Badanie przeptywu powietrza metoda wizualizacji w pomiesz-
czeniu spawalni w poblizu nawiewnika N1 (na wysokosci 2,5 m od
podlogi): przy czynnej wentylacji mechanicznej ogbélnej nawiewnej,
przy nieczynnej wentylacji mechanicznej ogélnej nawiewne;j

twie okien stwierdzono wzrost predkosci
liniowe;.

Obszary wentylowane i niewentylowa-
ne badano w pomieszczeniu spawalni
metodq znacznikow gazowych w punk-
tach pomiarowych zlokalizowanych
w obszarach przeptywu strumieni powie-
trza z nawiewnikOw oraz w obszarach nie
objetych zasiggiem przeptywu tych stru-
mieni, w tym w obszarach odpowiadaja-
cych strefie oddychania pracownikow (na
wysokosci 1,5 m od podlogi).

Znacznik gazowy wprowadzano
w srodku przewodu wentylacyjnego
przed nawiewnikiem N-1. Kierunek prze-
plywu znacznika gazowego byt zgodny
z kierunkiem strumienia objeto$ci powie-
trza przeptywajacego w instalacji wenty-
lacji mechanicznej ogodlnej nawiewne;.
Wartosci stgzen znacznika gazowego,
okreslone w wybranych punktach pomia-
rowych w pomieszczeniu spawalni,
przedstawiono na rysunku 2.

Jak wynika z danych przedstawionych
narysunku 2. najmniejsze wartosci stgze-
nia znacznika gazowego stwierdzono

W pomieszczeniu spawalni w obszarach
wyplywu strumieni powietrza z nawiew-
nikow. W obszarach nie objgtych zasig-
giem przeptywu nawiewanych strumieni
powietrza, w tym w strefie oddychania
pracownikow, stezenie znacznika bylo
znacznie wigksze. W poblizu drzwi nr 1
(prowadzacych ze spawalni do budynku)
oraz drzwinr 2 (prowadzacych z pomiesz-
czenia spawalni na zewnatrz budynku)
dochodzito do kumulowania si¢ znacz-
nika gazowego.

Obszary wentylowane i niewentylowa-
ne w pomieszczeniu spawalni badano
metodq wizualizacji, przez obserwacje
kierunkow przeptywu dymu w r6znych
punktach badanego pomieszczenia.

Na fot. 1. 1 2. przedstawiono, jako
przyktadowe, wyniki badania metoda
wizualizacji kierunkow przeptywu po-
wietrza w pomieszczeniu spawalni w po-
blizu nawiewnika N-1 (na wysokosci 2,5
m od podlogi) oraz w strefie oddycha-
nia pracownika (na wysokosci 1,5 m od
podtogi) w srodku pomieszczenia spa-
walni.
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Fot. 2. Badanie przeptywu powietrza metoda wizualizacji w strefie
oddychania pracownika (na wysokosci 1,5 m od podtogi) w srodku po-
mieszczenia spawalni: przy czynnej wentylacji mechanicznej ogdlnej
nawiewnej, przy nieczynnej wentylacji mechanicznej ogdlnej nawiewnej

We wszystkich omawianych przypad-
kach rozprzestrzemame si¢ dymu przy
czynnej wentylacji mechanicznej ogol-
nej nawiewnej odbywa si¢ od nawiewni-
kow do pomieszczenia spawalni i obra-
zuje sposob przeptywu powietrza w tych
obszarach. W przypadku nieczynnej wen-
tylacji mechanicznej ogolnej nawiewnej
dym rozprzestrzenia si¢ w catym po-
mieszczeniu spawalni.

Wyniki badan uzyskane metoda wizu-
alizacji dostarczaja szybkiej jakosciowej
informacji o kierunkach przeptywu po-
wietrza w pomieszczeniach i sg bardzo
uzyteczne w praktyce oraz do prowadze-
nia badan ilosciowych metoda znaczni-
kow gazowych oraz metoda anemome-

tryczna. N
k0 ok

Opisane metody badawcze moga by¢
stosowane do kompleksowej oceny sta-
nu powietrza w pomieszczeniach pracy,
jak réwniez do oceny wspotdziatania sys-
temow wentylacji mechanicznej ogdlnej
z urzadzeniami wentylacji mechanicznej
migjscowe;.
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