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Chlorek allilu jest bezbarwna, z6tta lub czerwona ciecza o charakterystycznym, nieprzyjemnym zapachu, przy-
pominajacym zapach czosnku.

Narazenie zawodowe na chlorek allilu wystepuje w przemysle chemicznym, gdzie chlorek allilu jest stosowany
do wprowadzania grupy allilowej w syntezie organicznej, w przemysle tworzyw sztucznych przy otrzymywaniu
epichlorohydryny (sktadnika do produkcji zywic epoksydowych), w syntezie lekow (barbiturany, diuretyki) oraz
przy produkcji barwnikéw, srodkow owadobdjczych i gliceryny.

W dostgpnym pismiennctwie nie znaleziono informacji o przypadkach zatrué¢ ostrych chlorkiem allilu u ludzi. W
badaniach na szczurach i myszach wartosci LCsq chlorku allilu po dwugodzinnym narazeniu inhalacyjnym wy-
znaczono na poziomie okoto 11500 mg/m?®. Wartoéci LDsy po podaniu dozotadkowym dla szczuréw wickszosé
badaczy wyznaczyta na poziomie okoto 450 mg/kg m.c., co pozwala sklasyfikowaé chlorek allilu jako substan-
cje szkodliwg. Warto$¢ LDsgy zwigzku po podaniu na skoére krélika wyznaczono na poziomie 2026 mg/kg m.c.

Chlorek allilu w warunkach zawodowych wchiania si¢ do organizmu przez drogi oddechowe i skore. Jest zwigz-
kiem dziatajacym draznigco na blony $luzowe oczu i gornych drég oddechowych. Po narazeniu pracownikoéw na
chlorek allilu 0 stezeniu 78 mg/m® obserwowano podraznienie blony $luzowej nosa, W stezeniach 156 + 312 mg/m®
zwigzek dziatal draznigco na oczy, natomiast zwigzek o wigkszych stezeniach wywotywat zapalenie spojowek,

* Warto$¢ NDS chlorku allilu zostata przyjeta przez Migdzyresortowa Komisje do spraw Najwyzszych Dopuszczal-
nych Stezen i Natezen Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy, ktora wnioskowata o jej
wprowadzenie do wykazu wartoéci najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w §rodowisku pracy w rozporzadzeniu ministra wlasciwego do spraw pracy (stan na listopad 2006 r.).

Metoda oznaczania stezenia chlorku allilu w powietrzu na stanowiskach pracy zostala opublikowana w
,,Podstawach i Metodach Oceny Srodowiska Pracy” 2005, nr 4(46).
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nadwrazliwo$¢ na $wiatlo oraz oparzenia rogowki. W badaniu dziatania draznigcego chlorku allilu na myszach
Wyznaczono warto$é¢ RDgy na poziomie 7293 mg/m°.

U pracownikow narazonych na chlorek allilu o stezeniach 3 + 354 mg/m® przez 16 miesiccy stwierdzono zmiany
funkcjonalne w watrobie manifestujace si¢ wzrostem aktywnos$ci enzymow w surowicy krwi. Przewlekte nara-
zenie na chlorek allilu moze by¢ przyczyna wystepowania u ludzi obwodowych polineuropatii, ktdre objawiaja
si¢ bolami i oslabieniem sity migs$ni, pogorszeniem czucia wibracji i dotyku, zanikiem odruchu skokowego,
obnizeniem cieploty skoéry, nadmiernym poceniem si¢ stop i dtoni oraz tkliwoscia uciskowg tydek.

Na podstawie 3-miesi¢cznych badan na szczurach szczepu Fischer 344 wyznaczono warto§¢ NOAEL chlorku
allilu dla efektu nefrotoksycznego na poziomie 157 mg/m?, natomiast wartoé¢ NOAEL dla dziatania neurotok-
sycznego na poziomie 17 mg/m°, na podstawie wynikéw pigciomiesigeznych badan na krolikach oraz szczurach.

Chlorek allilu dziatat mutagennie na szczepy Salmonella typhimurium TA 100, TA 1535 i TA 1538 w tescie
Amesa (z aktywacja metaboliczng i bez aktywacji metabolicznej), wykazano tez wzrost czestosci wystepowania
mutacji punktowych u Saccharomyces cerevisiae oraz zmian w strukturze DNA Escherichia coli. Zwiazek po-
wodowat rowniez konwersje genow u Saccharomyces cerevisiae oraz indukowat nieplanowa syntez¢ DNA w
komorkach raka szyjki macicy.

W dostepnym pisSmiennictwie nie ma danych dotyczacych dziatania rakotworczego chlorku allilu u ludzi. Mie-
dzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem zaklasyfikowata chlorek allilu do grupy 3.

Warto$¢ najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS) chlorku allilu na poziomie 2 mg/m? obliczono z wartosci
NOAEL dla dziatania neurotoksycznego wyznaczonego na poziomie 17 mg/m® w pieciomiesiecznych badaniach
na szczurach i krolikach. Nie znaleziono podstaw do ustalenia wartosci najwyzszego dopuszczalnego stezenia
chwilowego (NDSCh) oraz dopuszczalnego stezenia w materiale biologicznym (DSB).

CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,
NARAZENIE ZAWODOWE

Ogolna charakterystyka substancji

Ogoblne dane charaktryzujace chlorek allilu (Genium’s 1999; Richardson 1993; Sax 2000;
CESARS 2003; HSDB 2003; NIOSH 1992):

— Wz4r sumaryczny C3HsCl

— wz6r strukturalny CH, = CH - CH,CI

— nazwa chemiczna (IUPAC) 3-chloro-1-propene

— numer CAS 107-05-1

—numer RTECS UC7350000

— numerr WE 203-457-6

— numer indeksowy 602-029-00-X

—synonimy: 3-chloro-1-propen; 3-chloropropen; 3-chloro-

propylen; chlorek 2-propenylu; chlorek allilu.

Wilasciwosci fizykochemiczne

Wtasciwosci fizykochemiczne chlorku allilu (Genium’s 1999; Richardson 1993; Sax 2000;
Patty’s 1994; ACGIH 2001; CESARS 2003; HSDB 2003; NIOSH 1992):

— postac bezbarwna, zo6tta lub czerwona ciecz

— zapach charakterystyczny, ostry, nieprzyjemny, przypo-
minajacy czosnek

— Masa czasteczkowa 76,53

— prog wyczuwalnos$ci zapachu 1,47 mg/m?® (0,47 ppm)

— gestosé 0,9305 g/cm® (w temp. 25 °C)
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— temperatura topnienia -134,5°C

— temperatura wrzenia 45,1 °C (1013 hPa)
— prezno$¢ pary 491 hPa (368 mmHg, w temp. 25 °C)
— gestosé par (powietrze = 1) 2,64
— temperatura zaptonu -28,9 °C (metoda tygla otwartego)
— temperatura samozaptonu 485 °C
— granice wybuchowos$ci w powietrzu:
- dolna 2,9% (vIv)
- gbrna 11,1% (v/v)
— rozpuszczalnos¢ w wodzie stabo rozpuszczalny 0,30 g/100 g (w temp. 20 °C)
— rozpuszczalno$¢ w innych
rozpuszczalnikach: substancja dobrze rozpuszczalna w etanolu,
chloroformie, eterze etylenowym i naftowym
— Wspotczynnik podziatu
oktanol/woda log Kow =-0,24
— Wspoltczynniki przeliczeniowe: 1ppm~=~ 3,13 mg/m* 1 mg/m®~ 0,32 ppm.

Klasyfikacja chlorku allilu zgodnie z rozporzadzeniem ministra zdrowia z dnia 28 wrzes$nia
2005 r. w sprawie wykazu substancji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacja i 0znakowaniem
(DzU nr 201, poz. 1674, zatacznik): F; R 11; Rakotw. Kat. 3; R 40; Muta. Kat. 3; R 68; Xn;
R 20/21/22-48/20; Xi; R 36/37/38; N; R 50. Podane symbole i zwroty oznaczaja: F — produkt
wysoce tatwo palny; Xn — produkt szkodliwy; N — produkt niebezpieczny dla §rodowiska;
R11 — produkt wysoce latwo palny; R40 — ograniczone dowody dziatania rakotworczego;
R68 — mozliwe ryzyko powstania nieodwracalnych zmian w stanie zdrowia; R20/21/22 —
dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skora i po potknieciu; R48/20 —
dziata szkodliwie przez drogi oddechowe; stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie
dhugotrwatego narazenia; R36/37/38 — dziata draznigco na oczy, drogi oddechowe i skore;
R50 — dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne.

Zastosowanie, produkcja, narazenie zawodowe (CESARS 2001; Patty’s 1994)

Podstawowa metoda otrzymywania chlorku allilu jest chlorowanie propylenu w wysokiej
temperaturze. Chlorek allilu moze by¢ tez otrzymywany za pomocg kwasu podchlorawego, w
reakcji alkoholu allilowego z chlorkiem benzylu.

Chlorek allilu jest stosowany w syntezie organicznej, w przemysle tworzyw sztucz-
nych, do otrzymywania epichlorohydryny (sktadnika do produkcji Zywic epoksydowych), do
syntezy lekow (barbiturany, diuretyki), produkcji barwnikow, srodkow owadobdjczych oraz
gliceryny (Encyklopedia 2003; NIOSH 1976).

Swiatowa produkcja chlorku allilu w latach 1989 — 1990 byta szacowana na 500 +
600 tys. t/rok. W Polsce chlorek allilu jest produkowany m.in. przez Zaktady Chemiczne
ZACHEM S.A. w Bydgoszczy, gdzie narazonych na jego dziatanie jest okoto 100 osob. Nie
ma innych danych na temat osob narazonych zawodowo na chlorek allilu w Polsce. W
NIOSH (1976) oszacowano, ze w Stanach Zjednoczonych na chlorek allilu byto narazonych
okoto 5000 pracownikow.
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DZIALANIE TOKSYCZNE NA LUDZI

Obserwacje kliniczne. Toksyczno$¢ ostra

Chlorek allilu dziata draznigco na btony sluzowe gérnych drég oddechowych, oczu i skore.
Narazenie na chlorek allilu o stezeniu 78 mg/m® (25 ppm) powoduje podraznienie btony §lu-
zowej nosa; zwiazek o stezeniu 156 + 312 mg/m* (50 + 100 ppm) dziata drazniaco na oczy, a
zwigzek o wiekszych stezeniach moze wywotywaé zapalenie spojowek, nadwrazliwos$¢é na
$wiatlo oraz oparzenia rogéwki (Grant 1986; Patty’s 1981; HSDB 2003).

Prég wyczuwalno$ci zapachu chlorku allilu wynosi 1,47 mg/m® (0,47 ppm). Torkelson
i in. (1959) podaja, ze w postaci pary 0 st¢zeniu 9,4 mg/m3 (3 ppm) zwigzek mial zapach wy-
czuwalny dla 10 z 13 badanych ochotnikow.

Toksycznos¢ przewlekla

Po przewlektym narazeniu na chlorek allilu obserwowano: bdle i zawroty gtowy, nudnosci,
wymioty, dochodzito do uszkodzenia nerek z proteinurig i hematurig oraz do polineuropatii
(HSDB 2003).

U pracownikdw narazonych na chlorek allilu 0 stezeniu 3 + 354 mg/m® (1 + 113 ppm)
przez 16 miesigcy stwierdzono zmiany funkcjonalne w watrobie manifestujace si¢ wzrostem
aktywnos$ci enzymow w surowicy krwi. Badania obejmowaty 45 mezczyzn 1 15 kobiet za-
trudnionych w zaktadzie produkujgcym chlorek allilu i narazonych na jego dziatanie przez 16
miesi¢cy. Stezenie chlorku allilu w powietrzu byto rézne w zalezno$ci od funkcji pomiesz-
czenia, w ktérym dokonywano pomiarow: w laboratorium st¢zenie chlorku allilu wynosito
ponizej 3 mg/m3 (1 ppm), natomiast w przepompowni jego stezenie 0znaczono ha poziomie
354 mg/m® (113 ppm). W badaniach u narazanych 0sob przeprowadzono: analize moczu, wa-
trobowe testy czynno$ciowe (probe tymolowa, oznaczenie poziomu bilirubiny w surowicy
krwi), oznaczono poziom dehydrogenazy mleczanowej (LDH), dehydogenazy asparaginowej
(AST), dehydrogenazy alaninowej (ALT), dehydrogenazy sorbitolowej (SDH) oraz dehydro-
genazy glutaminianowej (GDH). Stwierdzono: poziom bilirubiny przekraczajacy 1 mg% u 10
0sob, dodatnig probe tymolowa u 10 sposrod 60 badanych, wzrost aktywnosci AST powyzej
45 U u 5 pracownikow, wzrost aktywnosci ALT ponad 17 U u 25 os6éb, zas LDH powyzej 83 U u
12 0s6b. Podwyzszenie aktywnosci GDH i SDH stwierdzono odpowiednio u 25 i 21 bada-
nych pracownikow. Stwierdzone zmiany byly odwracalne i cofngly sie po ustaniu narazenia
(Hauser, Lenich 1968; IARC 1985).

Przewlekle narazenie na chlorek allilu moze by¢ przyczyna wystepowania obwodo-
wych polineuropatii. Pierwsze doniesienia (He i in. 1980) o wystepowaniu polineuropatii po
narazeniu na chlorek allilu zanotowano w Chinach u kobiet zatrudnionych przy produkcji
allilosulfonianu sodowego (zatrudnione mogly by¢ narazone réwniez na inny zwigzek — sul-
fonian sodu). Poziom narazenia nie zostal podany, podobnie jak i nie sprecyzowano dokladnie
czasu narazenia — wahat si¢ on od 7 miesiecy do 5 lat. Kliniczne objawy polineuropatii zaob-
serwowano w 17 przypadkach. Byly to bole i ostabienie sity migs$ni, pogorszenie czucia wi-
bracji i dotyku, zniesienie odruchu $ciggnistego, obnizenie cieptoty skory, nadmierne pocenie
si¢ stop 1 dtoni oraz tkliwo$¢ uciskowa tydek. Na podstawie elektromiogramu (EMG) po-
twierdzono wystepowanie neuropatii w 8 przypadkach na 13 badanych. W 7 przypadkach
stwierdzono zmniejszenie szybko$ci przewodzenia impulsow w nerwach piszczelowych i
strzatkowych, a w 5 z nich — dodatkowo wydtuzony czas latencji w dystalnych wtdknach ru-
chowych obu nerwow. W badaniach reograficznych konczyn (badanie przeptywow) niepra-
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widlowos$ci wystepowalty w 14 przypadkach na 15 analizowanych. Nie zaobserwowano zabu-
rzen funkcji watroby ani nieprawidtowosci w wynikach badania krwi, moczu, EKG i EEG.

Badania epidemiologiczne

He i in. (1985) przeprowadzili badania epidemiologiczne wsrod pracownikéw dwoch zakta-
dow produkujgcych allilosulfonian sodu. W zaktadzie ,,A” dwudziestu sze$ciu pracownikoéw
byto narazonych na chlorek allilu 0 stezeniu 2,6 + 6650 mg/m® przez 2,5 + 72 miesiccy. W
zaktadzie ,,B” 27 pracownikow byto narazonych na chlorek allilu o stezeniach 0,2 + 25,13 mg/ m?
od 12 + 54 miesiecy. U wszystkich pracownikoéw zaktadu ,,A” przy pierwszym kontakcie z
chlorkiem allilu wystepowato tzawienie i kichanie. Wickszo$¢ z nich skarzyta si¢ na ostabie-
nie mig$ni, parestezje w obrebie konczyn dolnych, bole konczyn, zaburzenia czuciowe w dy-
stalnych odcinkach konczyn; wystgpowato u nich takze zniesienie odruchu $ciggnistego. Ob-
raz EMG (elektromiografia) wykazywat nieprawidtowosci u 53% pracownikéw zaktadu ,,A”.
Istotne statystycznie (w porownaniu z 0sobami z grupy kontrolnej liczacej 50 zdrowych osob)
byto zmniejszenie szybko$ci przewodzenia impulséw we widknach ruchowych oraz wydtu-
zony czas latencji w dystalnych widknach ruchowych obserwowany u pracownikéw obu za-
ktadow: u 5 + 9 pracownikéw zaktadu ,,A” oraz wszystkich narazonych na chlorek allilu w
zaktadzie ,,B”. W zakladzie tym stwierdzono podobne do notowanych w zaktadzie ,,A” obja-
wy neurologiczne, cho¢ byly one mniej nasilone. Wystgpowanie neuropatii potwierdzonej
badaniem EMG stwierdzono u 13/27 pracownikow.

DZIALANIE TOKSYCZNE NA ZWIERZETA

Toksycznos¢ ostra

Chlorek allilu dziata draznigco na btony $sluzowe oczu, drég oddechowych i skore. Nielson i
Bakbo (1985) badajac dziatanie draznigce chlorku allilu na myszach narazanych na zwigzek w
stezeniu 3443 + 11800 mg/m® (1100 + 3770 ppm) przez 10 + 30 min, wyznaczyli warto§¢
RDso na poziomie 7293 mg/m® (2330 ppm). Zwiazek o stezeniach 20000 + 50000 mg/m®
(6397 + 15933 ppm) chlorku allilu w powietrzu powodowatl podraznienie btony $luzowej
oczu i gornych drog oddechowych u §winek morskich i szczurow, stabe podraznienie wyste-
powato po narazeniu na chlorek allilu o stezeniu 10000 mg/m® (3198 ppm), (Grant 1986).

Ze wzgledu na niska temperatur¢ wrzenia i szybkie parowanie chlorek allilu dziatat
tylko stabo draznigco na oko. W badaniu dziatania draznigcego chlorku allilu na oku krélika
wyznaczono indeks 2 (w skali 1 do 10), (Grant 1986).

W tabeli 1. przedstawiono warto$ci medialnych dawek i stezen $miertelnych chlorku
allilu dla zwierzat do§wiadczalnych.

Najwigkszym stezeniem chlorku allilu, po ktéorym nie notowano padni¢¢ narazonych
na zwiazek szczuréw, bylo stezenie 91710 mg/m?® (29300 ppm) po 15-minutowym narazeniu,
9077 mg/m? (2900 ppm) po 1-godzinnym narazeniu oraz 908 mg/m3 (290 ppm), gdy naraze-
nie trwato przez 3 h (Adams i in. 1940; HSDB 2003). U wszystkich badanych zwierzat
stwierdzono w badaniach histopatologicznych zmiany w ptlucach (narazenie na chlorek allilu
0 wiekszych stezeniach) oraz nerkach (powazniejsze po dtuzszym narazeniu na zwigzek o
mniejszym stezeniu). W kilgbuszkach nerkowych zaobserwowano rozszerzone przestrzenie
torebkowe, dochodzito tez do uszkodzenia kanalikéw kretych (rozszerzenia ich §wiatta) oraz
przekrwienia nerek. Przekrwieniu ptuc towarzyszyto czesto: krwawienie do przestrzeni pe-
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cherzykowych, obrzek $rodmigzszowy, zgrubienie blony $luzowej oskrzelikow i obecnosé
zhuszczonych komorek nabtonka, leukocytow i erytrocytow w ich §wietle. Tylko niewielkie
zZmiany obserwowano w watrobie, gdzie najczesciej wystepowal zastdj krwi w zyle gtownej i
sasiednich komoérkach sinusoidalnych. Opisane zmiany nie wystepowaty juz po 4 tygodniach
od zakonczenia narazenia, pozostawiajac jedynie niewielkie zwioknienia i zbliznowacenia w
ptucach i nerkach (Adams i in. 1940).

Tabela 1.
Wartosci medialnych dawek i stezen $Smiertelnych (LDso/LCsg) chlorku allilu dla zwierzat
laboratoryjnych
Gatunek zwierzat | Droga narazenia | Warto$¢ LDso/LCsg Pismiennictwo
Szczur dozotadkowa 700 mg/kg Smith, Carpenter 1948
Szczur dozotadkowa 460 mg/kg Luiin. 1982
Szczur inhalacyjna 10998 mg/m®/ 2 h ACGIH 1991
Szczur inhalacyjna 11400 mg/m*/2 h IARC 1985
Mysz dozotadkowa 425 mg/kg Luiin. 1982
Mysz inhalacyjna 11499 mg/m%/ 2 h ACGIH 1991
Mysz inhalacyjna 11500 mg/m*/2 h IARC 1985
Swinka morska inhalacyjna 5800 mg/m*/2 h IARC1985
Krélik dermalna 2026 mg/kg Smyth, Carpenter 1948

Nie notowano rowniez padnig¢ zwierzat po 6-godzinnym narazeniu na chlorek allilu 0 ste-
zeniu 2500 mg/m® (800 ppm), (stezenia 3130 oraz 6260 mg/m®, czyli stezenia 1000 i 2000 ppm
byty juz $miertelne). Za wartos¢ NOEL (no-effect level) chlorku allilu przyjeto na podstawie
wynikéw badan na szczurach stezenie 626 mg/m?® (200 ppm), podczas gdy zwiazek o steze-
niu 939 mg/m® (300 ppm) powodowat uszkodzenie nerek u szczuréw, a o stezeniu 1565 mg/m®
(500 ppm) uszkodzenie u myszy (ACGIH 1991).

Smyth i Carpenter (1948) podali, ze narazenie na chlorek allilu 0 st¢zeniu wynoszg-
cym 6260 mg/m® (2000 ppm) przez 4 h spowodowato padnigcie 1 z 6 szczurdw.

Podobne wyniki uzyskali Shamilov i Abasov (1973), ktorzy wyznaczyli warto$¢ LCsp
dla szczuré6w i myszy po 4- lub 2-godzinnym narazeniu na poziomie odpowiednio 6573 lub
8138 mg/m° (2100 lub 2600 ppm).

Lu i in. (1982) wyznaczyli wartos¢ LCso chlorku allilu dla myszy na poziomie 11 500 mg/m®
po dwugodzinnym narazeniu; natomiast 11 800 mg/m? dla szczurow i 6000 mg/m3 dla $winek
morskich. Wartosci LCsq uzyskane przez Bogin i in. (1982) w ciggu dwugodzinnego naraze-
nia wynosity: 11500; 11000; 5800; 22500 oraz 10500 mg/m? odpowiednio dla: myszy, szczu-
row, swinek morskich, krolika i kota.

Z kolei na podstawie wynikow badan przeprowadzonych na szczurach Fischer oraz
myszach BgC3F1 narazanych inhalacyjnie na chlorek allilu 0 stezeniach 626 + 6260 mg/m®
(200 + 2000 ppm) przez 6 h, Deacon i in. (1980) stwierdzili, ze padni¢cia zwierzat wystepo-
waly dopiero po narazeniu na zwiazek o stezeniu przekraczajacym 3130 mg/m® (1000 ppm).
Porownujac padnigcia zwierzat oraz wystegpowanie U nich zmian w nerkach stwierdzono, ze
szczury okazaly si¢ bardziej wrazliwe na dziatanie chlorku allilu niz myszy (a u samic szczu-
réow stwierdzono bardziej nasilone zmiany niz te wystepujace u samcoOw). Najmniejsze steze-
nie zwigzku po ktorym obserwowano efekt nefrotoksyczny u szczurow wynosito 939 rng/m3
(300 ppm) i 2504 mg/m* (800 ppm) u myszy. Nie zaobserwowano zadnych niekorzystnych
skutkéw u zwierzat po narazeniu na chlorek allilu 0 stezeniu 626 mg/m® (200 ppm).

50



Shell Chemical Company warto$s¢ LCsg chlorku allilu u myszy ustalita na poziomie
4554 mg/m?® (1455 ppm) dla 60-minutowego narazenia oraz 77 100 mg/m® (24633 ppm) dla
10-minutowego narazenia. Stwierdzono, ze wszystkie myszy, ktore byly narazone przez 10 min
na chlorek allilu o stezeniu 231300 mg/m® (73900 ppm) padty w ciagu 24 h (dane niepubli-
kowane, cyt. za NIOSH 1976)

Po podaniu dozotgdkowym chlorku allilu w roztworze olejowym Karmazin (1966)
wyznaczyt warto$¢ LDsg dla szczurow rowna 450 mg/kg, a dla myszy 500 mg/kg i dla krolika
300 mg/kg. W badaniu histopatologicznym narzadéw pobranych od padtych zwierzat stwier-
dzono zmiany zwyrodnieniowe mig¢$nia sercowego, watroby i nerek.

Lu iin. (1982) wyznaczyli dla samcow szczuréw warto$¢ LDsp chlorku allilu po poda-
niu dozotadkowym (w oleju z orzeszkow ziemnych) rowng 460 mg/kg m.c; a dla samcow
myszy rowng 425 mg/kg m.c. Objawy toksycznego dziatania chlorku allilu wystapity 4 + 5 h
po podaniu zwigzku. Zaobserwowano u zwierzat podraznienie bton §luzowych przewodu po-
karmowego, porazenie tylnych konczyn, ich drzenie i niekiedy drgawki. W badaniu histopato-
logicznym stwierdzono przekrwienie przewodu pokarmowego oraz zmiany w nerkach i watrobie.

Analogiczne wartosci LDsg chlorku allilu wyznaczyli Bogin i in. (1982) po podaniu
dozotadkowym zwigzku: 425 mg/kg m.c. dla myszy oraz 460 mg/kg m.c. dla szczurow.

Almeev i Karmazin (1969) podawali dozotadkowo 84 szczurom chlorek allilu w oleju
stonecznikowym w dawkach: 250; 300; 400; 750; 1000; 1500 lub 2000 mg/kg m.c. Wszystkie
dawki spowodowaty padnigcia zwierzat. Zwierzeta, ktére otrzymaty badany zwigzek w dawce
2000 mg/kg m.c., padly w ciagu 2 h po podaniu, a w dawce 1000 lub 1500 mg/kg m.c. — w
ciggu tego samego dnia, za§ pozostatle — trzeciego dnia po podaniu. Podczas autopsji u
wszystkich zwierzat stwierdzono obrz¢k Zotadka 1 jelit z pofaldowang i obrzmialg btong §lu-
zowg, zwiotczenie 1 przekrwienie watroby z krwawieniem w okolicy torebek Glissona, prze-
krwienie nerek oraz krwawienia do ptuc. Autorzy podaja jedynie jakosciowy opis zmian SpoO-
wodowanych przez badany zwigzek, nie mozna wigc wyprowadzi¢ zalezno$ci nasilenia zmian
od dawki podanego chlorku allilu.

W pierwszym i dziesigtym dniu po dozotadkowym podaniu szczurom chlorku allilu w
dawkach odpowiadajgcych 1/50 lub 1/250 warto$ci LDsg stwierdzono wzrost aktywnosci li-
pazy trzustkowej (aktywnos$¢ enzymu ulegta obnizeniu w 20. dniu po podaniu chlorku allilu).
Gdy chlorek allilu zostat podany w dawce odpowiadajacej 1/10 wartos¢ LDsg, aktywnosé li-
pazy byla obnizona przez caly czas doswiadczenia. Z kolei aktywno$¢ amylazy trzustkowej
wzrosta po podaniu chlorku allilu w dawce 1/10 warto$§¢ LDsp, podczas gdy dwie nastepne
dawki nie spowodowaty zmian aktywnos$ci tego enzymu (Strusevich, Ekshtat 1973).

Smyth i in. (1948) wyznaczyli wartos¢ LDsy zwiazku po podaniu na skore krolika
rowng 2026 mg/kg m.c., co zgodnie z kryteriami klasyfikacji substancji 1 preparatow che-
micznych pozwala na umieszczenie chlorku allilu poza klasyfikacja toksycznosci (Rozporza-
dzenie ministra zdrowia. .. 2003, DzU nr 171, poz. 1666; Rozporzadzenie ministra zdrowia. .. 2005,
DzU nr 201, poz. 1674).

Toksycznos¢ podprzewlekla i przewlekla

Torkelson i in. (1959) narazali inhalacyjnie 10 szczurow (po 5 kazdej pici), 4 samce $winki
morskiej oraz samice¢ krélika na chlorek allilu o stezeniu 25 mg/m3 (8 ppm). Zwierzeta nara-
zano 7 h dziennie przez 5 dni w tygodniu w ciggu 35 dni. Wszystkie badane zwierzeta przezy-
ly. Nie zaobserwowano zadnych zmian w zachowaniu 1 wygladzie zwierzat w poréwnaniu ze
zwierzetami z grup kontrolnych. Nie stwierdzono tez zmian w plucach, sercu i §ledzionie
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zwierzat. Zmiany martwicze wystgpowaly jedynie w watrobie oraz w nerkach i dotyczyty
wszystkich narazanych zwierzat. Zmian takich (z wyjatkiem odwracalnych zmian w watrobie
u samic szczuréw) nie obserwowano u zwierzat (badano 48 szczurdéw, 6 krolikow, 18 swinek
morskich i1 2 psy) narazanych w ten sam sposob na chlorek allilu o stezeniu 9.4 mg/m3 (3 ppm)
przez 6 miesiecy (Torkelson i in. 1959; Patty's 1981).

Szczury narazano inhalacyjnie na chlorek allilu o st¢zeniach: 0,31; 0,94 lub 3,1 mg/m3
(0,1; 0,3 Iub 1 ppm) przez 4 miesigce, 4 h dziennie, 5 dni w tygodniu (Guseinov 1983). Za
warto§¢ NOAEL chlorku allilu przyjeto stezenie 0,31 mg/m3 (0,1 ppm). Po narazeniu na
zwiazek o stezeniu 0,94 mg/m® (0,3 ppm) obserwowano odwracalne zaburzenia ze strony
OUN, natomiast po narazeniu na chlorek allilu o stezeniu 3,13 mg/m® (1 ppm) u zwierzat
stwierdzono zaburzenia ze strony OUN oraz zmiany funkcjonalne watroby i nerek, ktdre
utrzymywaty si¢ jeszcze miesigc po zakonczeniu narazenia.

W trzymiesigcznym eksperymencie (Quast i in. 1982a) szczury szczepu Fischer 344
(po 10 zwierzat kazdej plci w grupie) oraz myszy BeCsF1 (po 25 zwierzat kazdej plci w gru-
pie) narazano inhalacyjnie 6 h dziennie przez 5 dni w tygodniu na chlorek allilu o stezeniach:
0; 3; 9; 30 lub 60 mg/m?® (0; 1; 3; 10 lub 20 ppm). Cze$é zwierzat zabito po pierwszym mie-
sigcu narazenia. U zadnych z badanych zwierzat nie stwierdzono statystycznie istotnych roz-
nic w porownaniu ze zwierzetami z grupy kontrolnej w: masie ciata, obrazie krwi, analizie
moczu oraz wynikach badan histopatologicznych narzadéw. Jedynymi ré6znicami w poréwna-
niu z grupg kontrolng byta podwyzszona aktywnos¢ ALT i AST u zabitych po miesigcu nara-
Zenia samcOw myszy narazanych na chlorek allilu o st¢zeniu 60 mg/m3. Zmiany te byly zwia-
zane z ostrg wieloogniskowa martwicg koagulacyjng watroby przebiegajaca z nadmierng utra-
ta glikogenu. Zmiany takie nie wystepowaly u samcoOw myszy po 3 miesigcach narazenia ani
u samic myszy czy szczuréw obu pici.

W dodatkowym badaniu Quast i in. (1982b) narazali szczury szczepu Fischer 344 (po
25 zwierzat kazdej ptci w grupie) oraz myszy BgCsF1 w analogicznym schemacie jak po-
przednio na chlorek allilu o stezeniach: 0; 157; 301 lub 752 mg/m? (0; 50; 100 lub 250 ppm).
Cze$¢ zwierzat zabijano po 30 dniach narazenia. Podobnie jak w poprzednich badaniach nie
stwierdzono wptywu chlorku allilu na mas¢ ciala zwierzat, wyniki badan hematologicznych
oraz wyniki analizy moczu. Zwigkszong wzgledng i bezwzgledng mase watroby zaobserwo-
wano u samcOw szczurdw narazanych na chlorek allilu o stezeniach 301 lub 752 mg/m® oraz
u wszystkich badanych samic szczurow. Wzrostowi masy watroby nie towarzyszyty zmiany
aktywnos$ci enzymow watrobowych w surowicy krwi ani zmiany histopatologiczne tego na-
rzadu. Zarowno u samcow, jak 1 samic myszy narazanych na chlorek allilu o stgzeniu 752 mg/m3
stwierdzono wzrost zawartosci glikogenu w okotowrotnych hepatocytach z nierdwnomiernym
barwieniem hepatoctow lezacych w Srodkowej czeéci zrazika bez oznak zmian zwyrodnie-
niowych lub martwiczych. Wyniki te nie potwierdzily zaobserwowanych wczes$niej zmian u
zwierzat zabitych po miesiacu narazenia na chlorek allilu o stezeniu 60 mg/m®. W badaniu nie
stwierdzono Zzadnych zaleznych od narazenia na chlorek allilu zmian w ptucach, pojawity si¢
natomiast zmiany w nerkach u obu plci szczuréw narazanych na zwigzek o stezeniach 301 lub
752 mg/m®. U zwierzat narazanych na chlorek allilu o stezeniu 301 mg/m® obserwowano nie-
wielki wzrost ziarnisto$ci cytoplazmatycznych i eozynofilnych w komoérkach nabtonka kory.
Zmiany te wystepowaly réwniez po narazeniu na zwiazek o stezeniu 752 mg/m?, a dodatkowo
towarzyszyt im wzrost liczby kanalikow z ogniskowymi uszkodzeniami (focal collapse) oraz
atrofig. Na podstawie uzyskanych wynikéw ustalono warto§¢ NOAEL chlorku allilu dla
efektu nefrotoksycznego rowna 157 mg/m® (50 ppm).

Wyniki uzyskane przez Quast i in. sg sprzeczne z wynikami otrzymanymi podczas
badan prowadzonych przez Torkelsona oraz Guseinova, w ktorych skutki nefrotoksyczne i
hepatotoksyczne wystapity u zwierzat po narazeniu na chlorek allilu o znacznie nizszym po-
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ziomie narazenia (cho¢ niezbyt liczne grupy badanych zwierzat podwazaja zasadno$¢ ustale-
nia na podstawie otrzymanych wynikow wartosci NOAEL).

Zadnych zmian w narzadach wewnetrznych nie obserwowano po 90-dniowych ba-
daniach przeprowadzonych w The Dow Chemical Company (dane niepublikowane, cyt. za
Patty's 1981), podczas ktorych szczury 1 myszy narazano przez 7 h dziennie na chlorek allilu
o stezeniu 63 mg/m°® (20 ppm).

W badaniach toksycznosci podprzewlektej Almeev i Karmazin (1969) podawali szczu-
rom chlorek allilu w dawce 45 Iub 90 mg/kg/dzien przez 10 dni. W badaniu histopatologicz-
nym narzagdow pobranych od zwierzat obserwowali oni przekrwienie serca, watroby i nerek
oraz zmiany zwyrodnieniowe wtdkien kurczliwych migsnia sercowego oraz migzszu watroby.
Podawanie chlorku allilu zwierzetom w dawce 0,015 mg/kg/dzien przez 8 miesiecy nie wy-
wolywato zadnych zmian u badanych szczuréw.

Chlorek allilu jest zwigzkiem neurotoksycznym, poniewaz powoduje zwyrodnienie
dystalnych wtokien aksonalnych (Jacobs i in. 1981; ACGIH 1991).

He i in. (1980) uszkodzenie obwodowego uktadu nerwowego (zwyrodnieniowo-dystalne
aksonopatie) pod wptywem chlorku allilu obserwowali po 5 + 6 tygodniach u wszystkich
(6/6) badanych krolikow, ktorym podawano podskérnie chlorek allilu w dawce 50 mg/kg m.c.
3 razy w pierwszym tygodniu do§wiadczenia, a nastgpnie w dawce 100 mg/kg m.c. 3 razy w
tygodniu przez 38 + 80 dni.

He i in. (1981) przeprowadzili badania dziatania neurotoksycznego chlorku allilu na
myszach, ktérym podawano zwigzek dozoladkowo w oleju arachidowym w dawce 300 lub
500 mg/kg m.c. 3 razy w tygodniu przez 2 + 17 tygodni. Kliniczne objawy neurotoksycznosci
(ostabienie migéni tylnych konczyn, przygarbienie grzbietu, zaburzenia chodu) obserwowano
u zwierzat otrzymujacych chlorek allilu w dawce 500 mg/kg m.c. w pierwszym miesigcu jego
podawania. U myszy otrzymujacych chlorek allilu w dawce 300 mg/kg m.c. obserwowano
ostabienie migéni tylnych konczyn w trzecim miesigcu narazenia. U zwierzat w badaniu hi-
stopatologicznym stwierdzono zwyrodnienie wiokien nerwéw obwodowych. Zwyrodnienie
aksonow bylo bardziej nasilone w odcinkach dystalnych i1 czes$ciej wystepowato w nerwach
ruchowych niz czuciowych.

Dziatanie neurotoksyczne chlorku allilu badano na krolikach (6 zwierzat) i kocie (Lu i
in. 1982). Zwierzgta narazano inhalacyjnie na chlorek allilu o stezeniu 206 rng/rn3 6 h dzien-
nie przez 6 dni w tygodniu w ciggu 3 miesi¢gcy. Zmiany w elektromiogramie (EMG) wskazu-
jace na uszkodzenie nerwdéw obwodowych stwierdzono u krélikow pod koniec pierwszego
miesigca narazenia. W ciggu drugiego miesigca narazenia u wszystkich 6 badanych krolikow
stwierdzono oslabienie mig¢sni konczyn oraz zaburzenia chodu, za§ w trzecim miesigcu nara-
zenia wystapit paraliz u 3 zwierzat na 6 narazanych. Wyniki badania histopatologicznego po-
twierdzily zwyrodnienia widkien nerwdéw obwodowych. U badanych krolikéw stwierdzono
ponadto zmiany zwyrodnieniowe w watrobie i nerkach oraz ptucach. U kota stwierdzono jedynie
ostabienie mig$niowe i zaburzenia chodu pod koniec trzymiesigcznego okresu narazenia.

Ci sami badacze (Lu i in. 1982) na podstawie wynikow pieciomiesiecznych badan na
krolikach (5 samcow 1 1 samica) oraz szczurach (10 samcéw) ustalili wartos¢ NOAEL dla
dziatania neurotoksycznego chlorku allilu réwng 17 mg/mg.

Bogin i in. (1982) narazali kroliki i koty na chlorek allilu o stezeniu 206 mg/m® (66 ppm)
przez 3 miesigce (6 h dziennie przez 6 dni w tygodniu) oraz kroliki i szczury na chlorek allilu o
stezeniu 18 mg/m3 (6 ppm) przez 5 miesiecy (ten sam schemat narazenia). Narazenie na chlo-
rek allilu o wigksSzym stezeniu spowodowato ostabienie mig$ni konczyn, zaburzenia chodu i
postawy ciata w pierwszym miesigcu do§wiadczenia u 1 krolika (podobne objawy rozwingty
si¢ u pozostatych krolikow w drugim miesigcu doswiadczenia), u ktoérego pod koniec do-
swiadczenia stwierdzono porazenie wiotkie, a nastepnie zanik mig$ni i wyniszczenie. U pozo-
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statych dwoch krolikow stwierdzono porazenie konczyn. U kotéw dopiero pod koniec catego
okresu narazenia zaobserwowano ostabienie migé$ni konczyn oraz zaburzenia chodu. Po nara-
zeniu na chlorek allilu o mniejszym stezenia nie zaobserwowano zadnych niekorzystnych
zmian u zwierzat.

ODLEGLE SKUTKI DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Dzialanie mutagenne

Chlorek allilu wykazywat dziatanie mutagenne w badaniach in vitro na szczepach bakteryj-
nych i drozdzach (McCoy i in. 1978). Zwiazek dziatal mutagennie na szczepy Salmonella
typhimurium TA 100 i TA 1535 w tescie Amesa (z aktywacja metaboliczng i bez aktywacji
metabolicznej), wykazano takze wzrost czesto$ci wystepowania mutacji punktowych u
Saccharomyces cerevisiae oraz zmian w strukturze DNA Escherichia coli.

Chlorek allilu nie wywotywat mutacji u Aspergillus nidulands ani aberracji chromo-
somowych w szczurzych hepatocytach, dziatat natomiast mutagennie na Streptomyces coeli-
color oraz powodowat konwersj¢ genéw u Saccharomyces cerevisiae (Bignami i in. 1980).

Chlorek allilu o st¢zeniu 1 mM indukowat nieplanowg syntez¢ DNA w komoérkach
HelLa (komorki raka szyjki macicy), (Schiffmann i in. 1983).

Dzialanie rakotworcze na ludzi

Pomimo, Ze chlorek allilu jako czynnik alkilujagcy moze by¢ podejrzewany o dziatanie rako-
tworcze, t0o w dostgpnym piSmiennictwie nie ma danych dotyczacych takiego dzialania
zwiazku na ludzi w wyniku narazenia zawodowego.

Analiza umieralnos$ci rozpatrywanej w retrospektywnych badaniach wykonanych w
Teksasie (USA) na kohorcie 1064 pracownikow zatrudnionych przy produkcji glicergny 1
epichlorohydryny, gdzie stezenie chlorku allilu szacowano na poziomie 3,1 + 15,7 mg/m” (1 +
5 ppm), (Olsen i in., cyt. za IARC 1999) nie pozwala na uznanie narazenia na chlorek allilu
za czynnik zwigzany z wigkszym ryzykiem wystapienia choroby nowotworowe;.

Miegdzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem (IARC 1985; 1999) uznala, Ze nie ma
wystarczajacych dowodow na rakotworcze dziatanie chlorku allilu na ludzi 1 zaklasyfikowata
zwiazek do grupy 3. (IARC 1985; 1999).

Dzialanie rakotworcze na zwierzata

Oceng dzialania rakotwodrczego technicznego chlorku allilu przeprowadzono na 6-tygo-
dniowych szczurach szczepu Osborne-Mendel oraz 5-tygodniowych myszach BgCsF1 (NCI 1978).
Zwierzgta podzielono na dwie grupy kazdego gatunku (po 50 osobnikéw) i podawano im do-
zotadkowo olejowy roztwor (olej kukurydziany) chlorku allilu 5 dni w tygodniu przez 78 ty-
godni. Samce szczurdw otrzymywaly chlorek allilu w dawce 77 lub 57 mg/kg/dzien, samice
szczuroOw — 73 lub 55 mg/kg/dzien, samce myszy — 199 lub 172 mg/kg/dzien, a samice myszy
— 258 lub 129 mg/kg/dzien. Dla obu gatunkow zwierzat prowadzono grupy kontrolne (po 20
zwierzat kazdej pici), ktore otrzymywaty w ten sam sposob vehiculum lub byly nienarazane
(po 20 zwierzat kazdej plci). Zaobserwowano zwigkszong czgstotliwos¢ wystepowania raka
plaskokomorkowego oraz brodawczaka komoérek ptaskich w dolnej czgsci przetyku u myszy
otrzymujacych chlorek allilu. U zwierzat otrzymujacych mniejsza dawke chlorku allilu
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(172 mg/kg lub 129 mg/kg, odpowiednio samce i samice) zmiany nowotworowe wystepowaty
U 3 na 47 narazanych samic i 2 na 36 narazanych samcow, natomiast po wigkszej dawce
zwigzku (199 mg/kg lub 258 mg/kg) zmiany takie obserwowano u 3 na 45 narazanych samic i
nie obserwowano u zadnego z 10 narazanych samcow. Nie bylo statystycznie istotnych roz-
nic w wystepowaniu nowotworow u szczurOw w poroOwnaniu ze zwierzetami z grup kontrol-
nych. Wyniki oméwionych badan nie sg catkowicie wiarygodne, poniewaz stwierdzono bar-
dzo stabg przezywalno$¢ zwierzat z grup otrzymujacych wigksze dawki chlorku allilu: 50%
myszy, ktorym podawano chlorek allilu w dawce 172 mg/kg/dzien, padto do 27. tygodnia
doswiadczenia, natomiast wsréd szczurow otrzymujacych wigksza dawke zwigzku potowa
samcow padia do 14. tygodnia narazenia, za§ wsrdd samic 50% padto przed 38. tygodniem
eksperymentu. Z powodu tak duzej liczby padnie¢ zwierzat, liczba zwierzat, ktore przezyty
wystarczajaco dlugo, aby mogh rozwing¢ si¢ u nich nowotwor, okazata si¢ niewystarczajaca
do przeprowadzenia prawidtowej analizy statystyczne;.

Theiss i in. (1979) podawali myszom dootrzewnowo chlorek allilu w trikaprylinie (tri-
gliceryd kwasu oktanowego) w dawkach: 1,2; 2,9 lub 5,9 g/kg m.c. 3 razy w tygodniu przez 8
tygodni. Po 24 tygodniach od zakonczenia narazenia stwierdzono wzrost liczby gruczolakow
w plucach zwierzat otrzymujacych chlorek allilu w najwiekszej z badanych dawek (5,9 g/kg).
Otrzymane wyniki wskazywaty wiec na mozliwo$¢ dzialania rakotworczego chlorku allilu,
ale wykonana analiza statystyczna nie zostala prawidlowo przeprowadzona. Nie wykazano
réwniez wzrostu réznorodnosci guzow nowotworowych zwigzanego z dawka zwiazku.

Pomimo braku wyraznych dowodéw dziatania rakotwoérczego zwigzku u zwierzat
ACGIH zaklasyfikowata zwigzek do grupy A3 (rakotwoérczy dla zwierzat).

Podawanie chlorku allilu rozpuszczonego w acetonie na skorg 30 samic myszy Swiss
3 razy w tygodniu w ilo$ci 31 lub 94 mg/mysz przez 63 + 85 tygodni nie spowodowato zmian
nowotworowych skory (Van Duuren i in. 1979).

Dzialanie embriotoksyczne, teratogenne oraz wplyw na rozrodczos¢

Ciezarne szczury rasy Sprague-Dawley oraz kroliki rasy New Zealand narazano na pary
chlorku allilu o stezeniach 94 lub 940 mg/m® (30 lub 300 ppm). Narazenie byto prowadzone 7 h
dziennie migdzy 6. i 15. dniem cigzy u szczura i miedzy 6. i 18. dniem ciazy krolika (okres
organogenezy). Poza niewielkim opdZnieniem rozwoju ko$¢ca u potomstwa szczurow, ktore
narazano na chlorek allilu o stezeniu 940 mg/m® (300 ppm), nie obserwowano objawéw em-
briotoksycznosci. Zwigzek nie dziatal teratogennie ani u szczurdéw, ani u krolikow. U matek
zwierzat obserwowano spadek masy ciata, wzrost masy watroby (u szczuréw i krolikow) i
nerek (tylko u szczurow), (Deacon i in. 1980; John i in. 1983).

Chlorek allilu w oleju kukurydzianym otrzymywalo dozotadkowo 50 ci¢zarnych my-
szy CD-1 w dawce 500 mg/kg/dzienh w 6. i 13. dniu cigzy. Badany zwigzek spowodowat
$mier¢ 25 matek. Nie stwierdzono wptywu zwigzku na: przezywalno$¢ potomstwa matek,
ktore przezyly, urodzeniowa mase ciata zwierzat i dalszy jej przyrost (Hardin i in. 1987).

TOKSYKOKINETYKA

Wchlanianie i rozmieszczenie

Glowng drogg wchtaniania chlorku allilu do organizmu jest droga oddechowa. Smyth i Carpenter
(1948) podali, ze warto$§¢ LDso po podaniu na skoére krolika wyznaczono na poziomie
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2026 mg/kg m.c. W biuletynie Shell Chemical Corporation (cyt. za Patty's 1981) opisano
bole kostne w miejscu kontaktu jako skutek narazenia skéry pracownikow na dziatanie cie-
ktego chlorku allilu. Nie ma w dostgpnym pisSmiennictwie danych iloSciowych na temat
wchianiania chlorku allilu do organizmu.

Metabolizm i wydalanie

Rooij 1 in. (1997) oznaczali metabolity chlorku allilu w moczu pracownikow (ktorzy nie sto-
sowali ochron osobistych) narazonych na dzialanie zwigzku o st¢zeniu ponizej 3 mg/m3 pod-
czas 86 zmian roboczych lub w ciggu 13 zmian roboczych, podczas ktorych st¢zenie chlorku
allilu wynosito 3,3 ~ 17 mg/m3. W moczu pracownikdw oznaczono jako gléwny metabolit
kwas allilomerkapturowy oraz kwas 3-hydroksypropylomerkapturowy. St¢zenie kwasu alli-
lomerkapturowego wynosito > 25 + 3550 pg/l i byto dobrze skorelowane ze §rednim wazo-
nym st¢zeniem chlorku allilu w powietrzu dla 8-godzinnego czasu pracy. Na podstawie tej
korelacji zaproponowano przyjecie wartosci 352 pg kwasu allilomerkapturowego/g kreatyni-
ny za warto$¢ dopuszczalnego stezenia zwigzku w moczu (dopuszczalne stezenie w materiale
biologicznym, DSB), z zastrzezeniem, ze czynnikiem wplywajacym na wzrost stezenia kwasu
allilomerkapturowego w moczu jest konsumpcja czosnku.

W The Chemical Society (Foregin... 1975) podano, ze po podskornym podaniu chlor-
ku allilu samcom szczuré6w oznaczono jako jego metabolity: kwas allilomerkapturowy, S-alli-
locysteing, sulfotlenek S-allilocysteiny oraz kwas 3-hydroksypropylomerkapturowy.

W Z6kci szczuréw otrzymujacych chlorek allilu wykryto alliloglutation i S-allilo-L-
cysteing (IARC 1985).

Samcom szczuréw szczepu CFE podano 1 ml roztworu olejowego chlorku allilu (10%,
v/v) w postaci iniekcji podskornej w okolice ledzwiowa. Aby moc oznaczy¢ metabolity za-
wierajace siarke, zwierzgta otrzymywaly pasze zawierajacg 5% drozdzy ze znakowanym
pierwiastkiem *S. Porcje moczu zostaty pobrane od zwierzat na 24 h przed podaniem paszy z
chlorkiem allilu oraz dwukrotnie w odstegpie 24-godzinnym po podaniu chlorku allilu. Stosu-
jac chromatografi¢ bibutowa ze skanerem radiochromatograficznym oraz chromatografi¢ ga-
ZOWO0-cieczow3g, oznaczono w moczu zwierzat: kwas allilomerkapturowy, sulfotlenek kwasu
allilomerkapturowego oraz kwas 2- lub 3-hydroksypropylomerkapturowy. Kazdemu ze 137
szczurOw podano podskornie 1 ml 10-procentowego roztworu zawierajacego 12,7 g chlorku
allilu. Otrzymano kwas allilomerkapturowy w ilo$ci odpowiadajacej 1,7% podanego chlorku
allilu (Kaye i in. 1972).

W badaniach przeprowadzonych przez Dow Chemical USA (1982, cyt. za HSDB
2003) szczurom szczepu Fischer 344 (samce i samice, po 6 zwierzat kazdej pici w grupie)
podano dozotadkowo pojedyncza dawke 1 lub 100 mg/kg m.c. znakowanego izotopem wegla
YC-chlorku allilu (w oleju kukurydzianym). Zwierzeta umieszczono w klatkach metabolicz-
nych typu Roth i zbierano porcje moczu oraz katu, a takze pobierano probki wydychanego
powietrza. Od samic pobrano takze probki krwi, natomiast od samcow probki skory. Stwier-
dzono, ze wigkszos¢ zwigzku jest wydalana z moczem jako polarne metabolity: 37 1 33% u
samic oraz 35 i 39% u samcow (odpowiednio po mniejszej i wigkszej dawce) oraz przez ptu-
ca w postaci *CO, (38 i 6% u samic oraz 31 i 5% u samcow, odpowiednio po mniejszej i
wigkszej dawce) lub w postaci niezmienionej. W skorze samcow znaleziono 1% zwiazku z
dawki 1 mg/kg i 0,7% z dawki 100 mg/kg m.c. Kinetyke chlorku allilu we krwi opisuje jed-
noprzedziatlowy bimodalny model absorpcji (one-compartment bimodal absorption model).

W dalszych badaniach glowy szczurdéw szczepu Fischer 344 umieszczano w komorze
inhalacyjnej i narazano na chlorek allilu o stezeniach: 31; 313; 3130 lub 6260 mg/m® (10;
100; 1000 Iub 2000 ppm) przez 6 h. Zanik chlorku allilu we krwi opisywal dwuprzedziatowy
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model otwarty, w ktorym okresy potowicznego zaniku wynosity, dla obu przedziatow, w za-
leznosci od wielkosci stezenia, odpowiednio: 3,2/25,0; 2,5/16,7; 10,7/34,1 i 33,0/108,1 min.
U szczurdw narazanych na zwiazek o stezeniu do 3130 mg/m® nie obserwowano zmian ma-
kroskopowych w watrobie i w nerkach. Natomiast po narazeniu na zwigzek o najwigkszym
stezeniu stwierdzono zanik glikogenu w watrobie 1 zmiany zwyrodnieniowe w nerkach. Zwie-
rzeta narazone na zwigzek o podanych stgzeniach padly wkrétce po zakonczeniu doswiad-
czenla.

Po dozylnym podaniu chlorku allilu w dawce 100 mg/kg m.c. 3 szczurom szczepu
Fischer 344 jego kinetyke opisano dwukompartmentowym modelem linearnym, z okresem
potowicznego zaniku fazy alfa wynoszacym 2,58 h (HSDB 2003).

MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Nie ma danych w dostgpnym pi$miennictwie na temat mechanizmu dziatania toksycznego
chlorku allilu.

DZIALANIE LACZNE

Nie stwierdzono (Boogaard i in. 1993) zaburzen funkcji watroby i nerek u 73 m¢zczyzn za-
trudnionych $rednio 8,2 roku (0,5 roku + 23 lat) w holenderskim zaktadzie produkujacym
chlorek allilu, 1,3-dichloropropen, epichlorohydryng i heksachlorocyklopentadien. Srednie
stezenie chlorku allilu wahato sie w granicach 0,21 + 2,89 mg/m®, stezenie heksachlorocyklo-
pentadienu oznaczano na poziomie 0,01 + 0,23 mg/m®, natomiast stezenia 1,3-dichloropro-
penu i epichlorohydryny byly mniejsze niz granice ich oznaczalnosci.

ZALEZNOSC EFEKTU TOKSYCZNEGO OD WIELKOSCI NARAZENIA

Dostepne dane na temat zaleznosci efektu toksycznego od wielko$ci narazenia przedstawiono
w tabelach 2. i 3.
Tabela 2.

Zaleznos$¢ efektu toksycznego od wielkosci narazenia ludzi na chlorek allilu w warunkach
narazenia ostrego i przewleklego

Droga . Ste;zen13e, Cz.as . Skutki Pi$miennictwo
narazenia mg/m narazenia
Inhalacyjna 78 podraznienie btony sluzowej nosa Grant 1986;
Patty’s 1981
156 + 312 nie podano dziatanie draznigce na oczy HSDB 2003
powyzej 312 zapalenie spojowek, nadwrazliwosé

na $wiatto, oparzenia rogowki

Inhalacyjna | 3,13 +354 |16 miesi¢cy zmiany funkcjonalne w watrobie ze | IARC 1985;
wzrostem aktywnosci enzymow w Hauser,
surowicy Krwi Lenich 1968
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cd. tab. 2.

Droga Stezenie, Czas . e
narazenia mg/m’ narazenia Skutki Pismiennictwo
Inhalacyjna | nie podano 7 miesiecy | objawy polineuropatii: bole i osta- He 1980
+ 5 lat bienie sity mig¢sni, pogorszenie czu-
cia wibracji i dotyku, zniesienie
odruchu $ciggnistego, obnizenie
cieptoty skory, nadmierne pocenie
si¢ stop i dioni oraz tkliwosc¢ uci-
skowa tydek
Inhalacyjna | 2,6 + 6650 2,5 miesigca + |tzawienie i kichanie; ostabienie He 1985
72 miesigcy | migsni, parestezje, bole konczyn,
zaburzenia czucia w dystalnych
odcinkach konczyn; zniesienie od-
ruchu $ciggnistego; zmniejszenie
szybkosci przewodzenia impulsow
we wtoknach ruchowych oraz wy-
dtuzony czas latencji w dystalnych
wioknach ruchowych
Inhalacyjna | 0,2 25,13 12 miesigcy + | ostabienie sity mi¢$niowej, pareste- | He 1985
54 miesiecy | zje, bole konczyn, zaburzenia
czuciowe typu skarpetkowego
i rekawiczkowego; zmniejszenie
szybkosci przewodzenia impulséw
we widknach ruchowych oraz
wydluzony czas latencji w dystal-
nych wtdknach ruchowych
Tabela 3.
Zalezno$¢ efektu toksycznego od wielkoSci narazenia zwierzat na chlorek allilu w warunkach
narazenia ostrego i podprzewleklego
Gatunek | Droga tezeni Czas .
. . g . Stezenie Ny Skutki Pismiennictwo
zwierzecia | narazenia lub dawka narazenia
Szczur inhalacyjna | 91710 mg/m® 15 min brak padnigé Adams1940;
9077 mg/m’ 60 min brak padnig¢ HSDB 2003
908 mg/m?® 3h brak padnigé
Szczur inhalacyjna | 2500 mg/m? 6h brak padnieé¢ ACGIH1991
Szczur inhalacyjna | 6260 mg/m® 4h padnigcie 1/6 szczurdw | Smyth i in. 1948
Szczur inhalacyjna 626 mg/m® 6h brak zmian Deacon 1980
939 mg/m® efekt nefrotoksyczny
Mysz inhalacyjna 626 mg/m® 6h brak zmian Deacon 1980
2504 mg/m® efekt neurotoksyczny
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cd. tab. 3.

Gatunek | Droga Stezenie Czas . e
) . . . Skutki PiSmiennictwo
zwierzecia | narazenia lub dawka narazenia
Szczur dozotadkowa | 250 mg/kg |jednorazowo |padnigcie zwierzat 3 dni | Almeev,
m.c. po podaniu Karmazin 1969
300 mg/kg padnigcie zwierzat 3 dni
m.c. po podaniu
400 mg/kg padniecie zwierzat 3 dni
m.c. po podaniu
750 mg/kg padniecie zwierzat 3 dni
m.c. po podaniu
1000 mg/kg padniecie zwierzat w
m.c. dniu podania
1500 mg/kg padniecie zwierzat w
m.c. dniu podania
2000 mg/kg padnigcie zwierzat w ciagu
m.c. 2 godzin od podania
Szczur, inhalacyjna 9,4 mg/m® 6 miesigcy | brak zmian w zachowa- | Torkelson 1959
krolik, niu i wygladzie, brak
swinka zmian w phucach, sercu,
morska, watrobie, nerkach i $le-
pies dzionie
Szczur, inhalacyjna 25 mg/m® 35 dni brak zmian w zachowa- | Torkelson 1959
$winka (7 h dziennie, | niu i wygladzie, brak
morska, 5dniw zmian w ptucach, sercu
krolik tygodniu) |i §ledzionie.
Zmiany martwicze w
watrobie i nerkach
Szczur, inhalacyjna 157 mg/m® | 3 miesigce brak zmian w masie Quast 1982
Mysz (6 hdziennie, |ciata, wynikach badan
5dni wty- |hematologicznych i ana-
godniu) lizie moczu (warto$¢
NOAEL dla efektu ne-
frotoksycznego)
301 mg/m® brak zmian w masie
ciata, wynikach badan
hematologicznych i ana-
lizie moczu, zwiekszona
masa watroby, zmiany w
nerkach Quast 1982
Szczur, inhalacyjna 752 mg/m® brak zmian w masie
mysz ciata, wynikach badan

hematologicznych i ana-
lizie moczu, zwigkszona
masa watroby, wzrost
zawartosci glikogenu w
hepatocytach, zmiany

w nerkach z ogniskowa
zapascia 1 atrofig
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cd. tab. 3.

Gatunek | Droga Stezenie Czas . e
. . . o Skutki PiSmiennictwo
zwierzecia | narazenia lub dawka narazenia
3mg/m® |3 miesiace brak zmian w masie Quast 1982
(6 h dziennie, |Ciata, obrazie krwi, ana-
5 dni lizie moczu i obrazie
w tygodniu) hlsto’patologlcznym na-
rzadow
9 mg/m®
brak zmian w masie
ciala, obrazie krwi, ana-
lizie moczu i obrazie
histopatologicznym na-
30 mg/m® rzadow
brak zmian w masie
ciala, obrazie krwi, ana-
lizie moczu i obrazie
60 mg/m® histopatologicznym na-
rzadow
brak zmian w masie
ciala, obrazie krwi, ana-
lizie moczu i obrazie
histopatologicznym na-
rzadow, podwyzszona
aktywno$¢ AST i ALT,
wieloogniskowa martwi-
ca watroby u samcow
myszy
Szczur dozotadkowa | 45 mg/kg 10 dni przekrwienie serca, wa- | Almeev,
m.c./ dzien troby i nerek, zmiany Karmazin 1969
90 mg/kg zwyrodnieniowe mie$nia
m.c./ dzief Sercowego i migzszu
watroby
Krolik podskorna | 50 mg/kg 38 =80 dni |uszkodzenie obwodowe- | He 1980
m.c. 3 razy w go uktadu nerwowego
pierwszym
tygodniu,
potem
100 mg/kg
m.c. 3 razy
w tygodniu
Mysz dozotadkowa | 300 mg/kg 2+17 ostabienie mig$ni tyl- He 1981
m.c. tygodni nych konczyn, przygar-
(3 razy bienie grzbietu, zabu-
w tygodniu) | rzenia chodu w trzecim
miesigcu narazenia
ostabienie mig$ni tyl-
500 mg/kg nych konczyn, przygar-
m.c. bienie grzbietu, zaburze-
nia chodu w pierwszym
miesigcu narazenia
Krolik inhalacyjna 206 mg/m’® 3 miesigce | uszkodzenie nerwow Lu 1982
(6 h dziennie, | obwodowych, ostabienie
6 dni mie$ni konczyn, zabu-
w tygodniu) | rzenia chodu, paraliz.
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Gatunek | Droga Stezenie Czas . e
. . . . Skutki Pi$miennictwo
Zwierzecia | narazenia lub dawka narazenia
cd. @ab. 5. Zmiany zwyrodnieniowe
W watrobie i nerkach
oraz ptucach
Szczur dozotadkowa | 55 mg/kg |78 tygodni brak zmian nowotworo- | NCI 1978
m.c./ dzien wych
57 mg/kg potowa zwierzat padta
m.c./ dzien przed 38. tygodniem do-
$wiadczenia; brak zmian
nowotworowych
73 mg/kg brak zmian nowotworo-
m.c./ dzien wych
77 mg/kg polowa zwierzat padia
m.c./dzief do 14. tygodnia doswiad-
czenia; brak zmian nowo-
tworowych
Mysz dozotadkowa | 129 mg/kg |78 tygodni zmiany nowotworowe u | NCI 1978
m.c./ dzief 3147
172 mg/kg 50% zwierzat padto do
m.c./ dzien 27. tygodnia badania,
zmiany nowotworowe u
3/45
199 mgrkg gglgny nowotworowe u
m.c./ dzien
258 mg/kg braghzg;ig)nowotworo-
m.c./ dzien Wy
Szczur inhalacyjna | 94 mg/m® 6. +15. dniem | brak dziatania teratogen- | Deacon 1980
cigzy (okres |nego
organoge-
nezy)
940 mg/m® opdznienie rozwoju
kosc¢ca u dzieci, wzrost
masy watroby i nerek u
matek
Krolik inhalacyjna 94 mg/m’ 6.+ 18. brak dziatania teratogen- | Deacon 1980
dniem cigzy |nego i objawow embrio-
(okres orga- | toksycznosci
nogenezy)
940 mg/m® brak dziatania teratogen-
nego i objawow embrio-
toksycznosci, wzrost
masy watroby u matek
Mysz dozotadkowa | 500 mg/kg 6.+ 13. padnigcie 50% matek, Hardin 1987
m.c./ dzien | dniem cigzy |brak wplywu na przezy-

walnos$¢ potomstwa,
jego urodzeniowa masg

61




Gatunek | Droga Stezenie Czas

. . . . Skutki Pi$miennictwo
Zwierzecia | narazenia lub dawka narazenia

ciata i dalszy przyrost
masy ciata

Na podstawie obserwacji dokonanych w przemysle (NIOSH 1976) wynika, ze ciekly
chlorek allilu dziata draznigco na skoére, powodujac zapalenie skory, a nawet oparzenia che-
miczne.

Pary chlorku allilu o stezeniach 908 + 227 240 mg/m® (290 + 72 600 ppm) dzialaty
nar-kotycznie na szczury, myszy i $winki morskie (Silverman, Abreu 1938; Adams i in.
1940). Podatno$¢ na dziatanie znieczulajace chlorku allilu byto zalezne od gatunku zwierzecia
(najbardziej wrazliwymi na narazenie okazaty si¢ $winki morskie). Dziatania znieczulajacego
chlorku allilu nie zanotowano u ludzi, az do narazenia na zwiazek o stezeniu 354 mg/m® (113 ppm,)
(NIOSH 1976; Hausler, Lenich 1968).

Na podstawie wynikow badan epidemiologicznych Hauslera i Lenicha (1968) przypusz-
cza si¢, ze zmiany w testach czynnos$ciowych watroby u 60 pracownikdw narazonych na chlo-
rek allilu korelowaty ze zmianami jego stezen w powietrzu. Otrzymane wyniki badan wska-
zywaly na wystepowanie uszkodzen watroby u narazonych pracownikéw o nasileniu propor-
cjonalnym do wielko$ci narazenia.

Zardwno ostre, jak 1 przewlekte narazenie zwierzat na chlorek allilu powodowato
uszkodzenia watroby, nerek oraz ptuc (Torkelson i in. 1959; NIOSH 1976; Silverman i Abreu
1938; Adams i in. 1940). Uszkodzenie watroby wystepowato najczesciej w wyniku narazenia
przewleklego (Torkelson i in. 1959), podczas gdy uszkodzenia ptuc obserwowano po naraze-
niu ostrym (Adams i in. 1940). Niewielkie uszkodzenie watroby zaobserwowano u samic
szczuréw narazanych 7 h dziennie przez 5 dni w tygodniu w ciggu 180 + 194 dni na pary
chlorku allilu o stezeniu 9,4 mg/m® (3 ppm). Narazane samice zabito natychmiast po zakon-
czeniu narazenia. U pozostalych samic (ktére pozostawiono przy zyciu przez 2 miesigce po
zakonczeniu badan), jak rowniez u samcoéw szczurow, krolikow, swinek morskich 1 psow
uszkodzenia watroby po narazeniu na chlorek allilu o tym stgzeniu nie stwierdzono (Torkelson i
in. 1959). Ci sami autorzy opisali rozlegte uszkodzenia watroby u zwierzat narazanych na
chlorek allilu o stezeniu 25 mg/m® (8 ppm) przez 35 dni (7 h dziennie, 5 dni w tygodniu).
Chlorek allilu o tym stezeniu dziatal réwniez uszkadzajaco na nerki. Rozlegle uszkodzenie
watroby oraz pluc wystepowato u myszy narazanych dziesi¢ciokrotnie przez 60 min na chlo-
rek allilu o stezeniu 404 mg/m® (129 ppm), (NIOSH 1976). Niewielkie zmiany w watrobie
przy jednoczesnym powaznym uszkodzeniu phuc oraz nerek zaobserwowano u $winek morskich i
szczurOw narazanych na chlorek allilu o stezeniach 907 ~ 91709 mg/m3 (290 + 29300 ppm)
przez okres 10 min + 9 h (Adams i in. 1940).

NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE
W MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejace wartosci NDS i DSB

W Polsce nie ustalono dotad wartosci NDS dla chlorku allilu. Zestawienie istniejagcych nor-
matywow higienicznych dla omawianego zwigzku przedstawiono w tabeli 4. W $wiatowych
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wykazach normatywow higienicznych w wigkszosci panstw dopuszczalne stezenia chlorku
allilu ustalono na poziomie 3 mg/m®. Uzasadnienie wartosci TLV (ACGIH 2001) opiera si¢
na wynikach badan na zwierzetach laboratoryjnych, ktore narazano inhalacyjnie na zwiagzek o
stezeniach 9,4 + 25 mg/m® (3 + 8 ppm), (Torkelson 1959). Ustalona warto$¢ ma zabezpie-
czy¢ przed dziataniem hepato- 1 nefrotoksycznym chlorku allilu, a ponadto ma zminimalizowaé
jego dziatanie draznigce na blony sluzowe oczu 1 gornych drég oddechowych.

Biorac pod uwage doniesienia z przemystu o wystepowaniu u pracownikéw objawow
zatrucia po narazeniu dermalnym na chlorek allilu, ACGIH zaleca oznakowanie substancji
indeksem o wchianianiu przez skorg ,,SK”. Wyniki badan nad dziataniem rakotworczym
chlorku allilu wskazuja, ze dziata on rakotwdrczo na myszy, powodujgc zmiany nowotworo-
we w przeltyku po 78-tygodniowym podawaniu zwigzku przez zglgbnik. Obserwowano row-
niez nowotwory skory po podaniu chlorku allilu na skore myszy. Nie ma jednak dowodéw na
dziatanie rakotwoércze zwigzku na ludzi, dlatego tez zwigzek zostal zaliczony przez ACGIH
do grupy A3 (zwiazek rakotworczy dla zwierzat). Rowniez eksperci Miedzynarodowej Agen-
cji Badan nad Rakiem (IARC) zaliczyli chlorek allilu do Grupy 3. (zwiazek, ktory nie moze
by¢ sklasyfikowany jako rakotwoérczy dla czlowieka). Nie znaleziono podstaw do oznakowa-
nia chlorku allilu indeksem o dziataniu uczulajacym.

Tabela 4.

Wartos$ci normatywéw higienicznych dla chlorku allilu w poszczegolnych panstwach
(RTECS 2002; ACGIH 2002)

Panstwo/organizacja/ Rok Wartos¢ NDS, Wartos¢ NDSCh, Uwagi
instytucja ustanowienia mg/m® mg/m®
Australia 1993 3 6
Austria 1999 3 - podejrzany
o dzialanie
rakotworcze
Belgia 1993 3 6
Dania 1999 3 -
Finlandia 1999 3 9
Francja 1999 3 -
Holandia 1999 3 -
Indie 1993 3 6
Niemcy 1999 3 - 3B (zwiazek
rakotworczy)
Norwegia 1999 - -
Rosja 1993 0,3 - skora
Szwajcaria 1999 3 6
Szwecja 1999 3 9 skora
Turcja 1993 3 -
U.K. 1993 3 6
USA:
- ACGIH 1996 3 6 A3
(TLV) 1992 3 6
- NIOSH (REL) 1994 3
- OSHA (PEL)
Wegry 1993 3 6
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A3 — zwiazek o udowodnionym dziataniu rakotworczym dla zwierzat i niepotwierdzonym dziataniu rako-
twérczym dla ludzi.

Podstawy proponowanej wartosci NDS i DSB

Za podstawe ustalenia wartosci NDS chlorku allilu przyjeto wyniki pigciomiesi¢cznego
badania na krolikach oraz szczurach (Lu 1 in. 1982), w ktorych ustalono wartos¢ NOAEL dla
dziatania neurotoksycznego chlorku allilu na poziomie 17 mg/m®.

Do wyliczenia wartosci NDS chlorku allilu przyjeto nastepujace wspodtczynniki
niepewnosci:

— A =2, zwigzany z ro6znicami wrazliwosci osobniczej ludzi

— B =2, zwigzany z r6znicami migdzygatunkowymi

— C =2, przejscie z badan toksyczno$ci podprzewlektych do dtugoterminowych

— D =1, zwigzany z zastosowaniem wartosci NOAEL

— E =1, wspotczynnik modyfikacyjny.

Po podstawieniu warto$ci wspotczynnikow do wzoru obliczamy warto§s¢ NDS:

NDS=17mg/m¥% (2-2-2-1-1) ~ 2,125 mg/m®.

Proponuje si¢ przyjecie stezenia 2 mg/ m? za wartoéci NDS chlorku allilu.

Nie ma podstaw do ustalenia wartosci NDSCh chlorku allilu, poniewaz proponowana
warto$¢ NDS jest wielokrotnie mniejsza niz przedziat 0,01 + 0,1 RDsg zabezpieczajacy przed
dziataniem draznigcym zwiazku (uzyskana w doswiadczeniu Nielsona i Bakbo na myszach
warto§¢ RDso = 7293 mg/m®).

Nie znaleziono tez podstaw do ustalenia warto$ci DSB chlorku allilu.

ZAKRES BADAN WSTEPNYCH I OKRESOWYCH, NARZADY (UKLADY)
KRYTYCZNE, PRZECIWWSKAZANIA LEKARSKIE DO ZATRUDNIENIA

dr med. EWA WAGROWSKA-KOSKI
Instytut Medycyny Pracy
91-348 Lodz

ul. sw. Teresy 8

Zakres badania wstepnego

Ogoblne badanie lekarskie ze zwrdceniem uwagi na gorne drogi oddechowe, btony §luzowe
oczu, watrobe 1 nerki oraz badanie neurologiczne.

Badania pomocnicze: badania czynnosci watroby (bilirubina w surowicy krwi, A1AT i
AspAT) oraz badanie ogdlne moczu, a w zalezno$ci od wskazan badanie przewodnictwa
nerwoéw obwodowych.

Zakres badan okresowych

Ogolne badanie lekarskie ze zwroceniem uwagi na gorne drogi oddechowe, btony $luzowe
oczu, watrobe 1 nerki oraz badanie neurologiczne.

Badania pomocnicze: badania czynno$ci watroby (bilirubina w surowicy krwi, A1AT i
AspAT) oraz badanie og6lne moczu, a w zaleznos$ci od wskazan badanie przewodnictwa
nerwoé6w obwodowych.
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Czgstotliwo$¢ badan okresowych: co rok lub co 2 lata.

Uwaga

Lekarz przeprowadzajacy badania profilaktyczne moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania pomocnicze, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastepnego badania, jezeli stwierdzi, ze jest to niezbedne do prawidtowej oceny stanu zdrowia
osoby przyjmowanej do pracy lub pracownika.

Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej

Ogolne badanie lekarskie ze zwrdceniem uwagi na goérne drogi oddechowe, btony §luzowe
oczu, watrobe 1 nerki oraz badanie neurologiczne.

Badania pomocnicze: badania czynno$ci watroby (bilirubina w surowicy krwi, A1AT i
AspAT) oraz badanie ogélne moczu i badanie przewodnictwa nerwow obwodowych.

Narzady (uklady) krytyczne

Gorne drogi oddechowe, btony §luzowe oczu, watroba, nerki 1 obwodowy uktad nerwowy.

Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia

Przewlekte przerostowe i zanikowe zapalenie bton $luzowych goérnych drég oddechowych,
przewlekte stany zapalne bton sluzowych oczu, choroby przebiegajace z uposledzeniem funkcji
watroby, choroby przebiegajace z upos$ledzeniem funkcji nerek oraz choroby obwodowego
uktadu nerwowego (polineuropatie).

Uwaga

Wymienione przeciwwskazania dotycza kandydatow do pracy. O przeciwwskazaniach w
przebiegu trwania zatrudnienia powinien decydowac lekarz sprawujacy opieke profilaktyczng,
biorgc pod uwage wielkos¢ i okres trwania narazenia zawodowego oraz oceng stopnia zaa-
wansowania i dynamike zmian chorobowych.
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KATARZYNA MIRANOWICZ-DZIERZAWSKA
Allyl chloride

Abstract

Allyl chloride is a synonym of the compound 3-chloropropene, also referred to as 3-chloro, 1-propene. Allyl
chloride is a volatile, highly reactive, liquid halogenated hydrocarbon with a characteristic purgent (garlic-like)
odor. The high-temperature chlorination of propylene is believed to be the only production method of allyl chloride
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used commercially. Allyl chloride is used as an intermediate in chemical reactions. The major commercial
derivative of allyl chloride is epichlorohydrin which is used in the manufacture of epoxy resins. Allyl chloride is
also important in commercial glycerol production. The major routes for occupational exposure to allyl chloride
are dermal and inhalation. Allyl chloride is irritating to eyes, the skin and the upper respiratory tract.

The effects of allyl chloride on human, after repeated or chronic exposure, are functional changes in the liver and
kidneys. It also had an influence on CNS. Acute and chronic exposure to allyl chloride in animals has resulted in
hepatic, renal and pulmonary damage. The LDs, value, following oral administration in rats, is 450 mg/kg body
weight and 2026 mg/kg b.w. after dermal treatment. The International Agency for Research on Cancer has classified
allyl chloride to Group 3 (not classifiable as to carcinogenicity to humans). The recommended maximum exposure
limit (MAC) for allyl chloride is 2 mg/m®. No STEL and BEI have been proposed.
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