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Etyloamina (EA) jest bezbarwng ciecza (w temperaturze nizszej od 16,6 °C), o ostrym amoniakalnym zapachu lub
zapachu ryb oraz stonym smaku. Etyloamina znalazta zastosowanie w syntezie chemicznej i produkcji lekow, jako
potprodukt do produkcji pestycydow, herbicydéw triazynowych (np. atrazyny i symazyny), surfaktantow (np.
dimetyloetylotriazonu), przyspieszaczy, inhibitoréw korozji, etyloamino-etanolu, 1,3-dietylotiomocznika, 4-etylo-
morfoliny, a takze w przemysle barwnikéw i garbnikéw oraz rafinacji ropy naftowej, gdzie wystepuje jako produkt
posredni.

Narazenie inhalacyjne na pary EA powoduje podraznienie bton §luzowych uktadu oddechowego charakteryzujace
si¢ bolem gardta, kaszlem, bolami w klatce piersiowej, dusznosciami, sinicg i obrzgkiem phuc. Pary EA wywotuja
podraznienia lub oparzenia chemiczne skory i oczu. Wielko$¢ najnizszego stgzenia dziatajacego nie jest znana.
Stezony roztwor EA w kontakcie ze skorg powoduje oparzenia, nawet jesli roztwdr zostanie zmyty woda z mydtem
w ciagu kilku minut. W przypadku kontaktu cieklej EA z oczami obserwowano martwice rogowki. Glownym
skutkiem przewleklego narazenia na pary EA jest dziatanie draznigce na oczy. Obserwowano skutki dziatania
draznigcego na oczy, charakteryzujace si¢ zmetnieniem rogowki iobrzgkiem u pracownikow narazonych na
etyloaming. Nie podano wielkosci stezenia EA w powietrzu $rodowiska pracy. U ludzi narazonych zawodowo na
etyloaminy, tj. dietyloaming, trietyloaming i etyloaming, wystgpowaty zaburzenia widzenia charakteryzujace si¢
zamazanym, o zatartych konturach, zamglonym widzeniem i niebieskoczerwonym widzeniem. Nie wyjasniono
jednoznacznie, czy czysta etyloamina powoduje takie dziatanie.

EA mozna zaliczy¢ do substancji szkodliwych. Wyznaczona warto§¢ LDsq dla szczurow po podaniu dozotagdkowym
wynosi 400 mg/kg m.c., natomiast po podaniu na skore — 390 mg/kg. Pary EA wykazywaly stabg toksycznos$¢ u
zwierzat w eksperymentach inhalacyjnych: LCs, Wyznaczono na poziomie 2300 mg/m® dla ssaka, natomiast na

* Warto$¢ NDS etyloaminy zostata przyjeta przez Komisje, ktdra wnioskowala o jej wprowadzenie do wykazu wartosci
najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy w
rozporzadzeniu ministra wtasciwego do spraw pracy (stan na dzien 10.11.2005 r.).
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poziomie 10 000 mg/m® w czasie 1 h dla szczura. Wyznaczona warto$¢ RDsy dla samcow myszy szczepu Swiss OF;
wynosi 278 mg/m®.

Powtarzane narazenie na pary EA powoduje dziatanie draznigce na uklad oddechowy uzwierzat. W 24-
tygodniowym eksperymencie inhalacyjnym przeprowadzonym na szczurach nie obserwowano dziatania draznigcego
etyloaminy o stgzeniu 18 lub 180 mg/m® na nablonek nosa. W innym eksperymencie inhalacyjnym
przeprowadzonym w latach 50. obserwowano dzialanie kardiotoksyczne EA przejawiajace si¢ uszkodzeniem
migénia sercowego, a takze dziatanie draznigce charakteryzujace si¢ obrzgkiem blony §luzowej nosa, przekrwieniem,
wystepowaniem wydzieliny zapalnej oraz podraznieniem oczu manifestujacym si¢ licznymi nadzerkami nabtonka,
obrzekiem rogoéwki i migotki juz przy stezeniu 90 mg/m®. Nie sa znane inne badania naukowe, ktore
zweryfikowatyby uzyskane w tym eksperymencie wyniki.

Przyjmujac dziatanie draznigce zwiazku za glowny efekt krytyczny, za podstawe ustalenia wartosci NDS uznano
warto§¢ RDsy wyznaczong w badaniach na myszach. Przyjmujac warto$¢ 1/30 RDs zalecang przez higienistow
amerykanskich do ustalenia wartosci NDS, jako wartos¢ NDS etyloaminy nalezy przyjac¢ ok. 9,4 mg/m>. Ze wzgledu
na dziatanie drazniace etyloaminy proponuje si¢ ustalenie wartosci NDSCh na poziomie 18 mg/m® (2 - NDS).

Zaleca si¢ oznakowanie substancji symbolem ,,Sk™ (substancja wchiania si¢ przez skorg), poniewaz wyznaczona
warto§¢ LDss jest mniejsza niz 1000 mg/kg m.c. i wynosi dla krolika 390 mg/kg.

CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,
NARAZENIE ZAWODOWE

Ogolna charakterystyka substancji

Etyloamina jest pierwszorzedowa aming alifatyczng. Ogolne informacje charakteryzujace
etyloaming (HSDB 2002; RTECS 1999; ACGIH 2000):

— WZzOr sumaryczny (CoHs)NH

— wzor strukturalny

H H H
N
H—C—C—N
[
H H H
— nazwa chemiczna etyloamina
— synonimy Aminoetan; 1-Aminoetan; Etanoamina; Monoetylo-
amina; EA; MEA
—nazwa w rejestrze CAS ethylamine
—numer w rejestrze CAS 75-04-7
—numer EINECS 200-834-7
—numer EEC 612-002-00-4

Klasyfikacja etyloaminy zgodnie z rozporzadzeniem ministra zdrowia z dnia
28 wrzesnia 2005 r. w sprawie wykazu substancji niebezpiecznych: F+, Xi; R12-36/37 (F+ —
produkt skrajnie tatwo palny, Xi — produkt draznigcy, R12 — produkt skrajnie fatwo palny,
R36/37 — dziata draznigco na oczy i drogi oddechowe).

Wiasciwosci fizykochemiczne

Etyloamina charakteryzuje si¢ nastepujacymi wiasciwosciami (ACGIH 2000; CHEMINFO
2002; HSDB 2002):
— postac i wyglad bezbarwna ciecz, palna, o ostrym zapachu
amoniakalnym i ryb oraz stonym smaku
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— masa czasteczkowa 45,08

— temperatura topnienia (-81,1)°C
— temperatura wrzenia 16,6 °C (1013 hPa)
— gestos¢ wzgledna 0,6836 w temp. 20 °C (woda=1)
— gestos¢ par 1,55 (powietrze = 1)
— ci$nienie pary nasyconej 53 kPa (400 torr) w temp. 2 °C (ciecz)
117 kPa w temp. 20 °C
— wspdlczynnik podziatu
oktanol-woda log Kow = -0,13
0,27
— rozpuszczalno$¢ w wodzie 1 - 10° mg/l w temp. 25 °C
— rozpuszczalno$¢ w innych
rozpuszczalnikach rozpuszcza si¢ w etanolu, eterze etylowym acetonie
— temperatura zaptonu < (-17 °C) (1013 hPa) (zamknigty tygiel)
< (-6,6 °C) (otwarty tygiel)
— temperatura samozaptonu 380 °C
— prog zapachu ok. 0,5 mg/m?® (0,27 ppm) w powietrzu
— granice wybuchowosci
Z powietrzem 14% — goérna i 3,5% — dolna
— reaktywnos$¢ EA dziala korodujaco na niektore metale i ich
stopy: cynk, mosiadz, glin, miedz; tworzy miesza-
niny wybuchowe z nitrometanem, reaguje
gwaltownie z kwasami, materiatami utleniajgcymi,
chlorem, podchlorynami, chlorowcopochodnymi,
rtgcig 1 zwigzkami nitrozowymi; podczas ogrze-
wania rozklada si¢, emitujac toksyczne dymy
tlenkow azotu (Lewis 1996)
—pH 11,9 (roztwor 0,1 M) — zasada silniejsza od
amonowej
- pKa 10,71 w temp. 25 °C.

— wspotczynniki przeliczeniowe 1 ppm = 1,84 mg/m?; 1 mg/m® = 0,54 ppm.
(w warunkach normalnych)

Otrzymywanie, zastosowanie, narazenie zawodowe (HSDB 2002)

Etyloaming otrzymuje si¢ przez ogrzewanie amoniaku z jodkiem etylu lub w reakcji hydro-
genacji nitroetanu, a takze podczas ciSnieniowego termicznego rozktadu alkoholowego roztworu
amoniaku. EA jest dostepna jako roztwor wodny 50-70-procentowy. Znalazta zastosowanie w
syntezie chemicznej i syntezie lekoéw, jako pdtprodukt do produkcji pestycydoéw, herbicydow
triazynowych (np. atrazyny i symazyny), surfaktantow (np. dimetyloetylotriazonu), przyspieszaczy,
inhibitoréw korozji, etyloamino-etanolu, 1,3-dietylo-tiomocznika, 4-etylomorfoliny, a takze w
przemysle barwnikéw 1 garbnikow, rafinacji ropy naftowej, gdzie wystgpuje jako produkt
posredni.

EA jest naturalnym skladnikiem moczu. Wedlug Rechenbergera (cyt. Beard 1981)
cztowiek wydala z moczem okoto 10 mg lotnych alkiloamin dziennie.

Z danych stuzb sanitarno-epidemiologicznych (Dawydzik i in. 2001) wynika, ze w 2000 r.
w Polsce na etyloaming¢ narazonych byto kilkadziesiat osob. Nie zglaszano narazenia na st¢Zenia
ponadnormatywne (> 5 mg/m®).
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DZIALANIE TOKSYCZNE NA LUDZI

Obserwacje kliniczne. Dzialanie ostre

Gtownym skutkiem ostrego dziatania EA jest dzialanie draznigce 1 zrgce. Narzgdami
krytycznymi w przypadku narazenia zar6wno na pary EA jak i ciekla amine sg oczy, skora
i uktad oddechowy (Lewis 1996; Merck 1983).

Narazenie na pary EA

Narazenie inhalacyjne na pary EA powoduje podraznienie uktadu oddechowego
charakteryzujace si¢ bolem gardia, kaszlem, bolami w klatce piersiowej, duszno$ciami, sinicg
i obrzekiem ptuc (CHEMINFO 2002). Pary EA wywoluja podraznienia lub oparzenia
chemiczne skory i oczu. Kontakt z nimi powoduje zaczerwienienie oczu, Izawienie, bol oczu,
swiattowstret (CHEMINFO 2002; Benya 1993-94), a takze obrzek rogowki i zaburzenia
widzenia (Amor 1950).

Kontakt roztworow EA ze skorg i oczami

Stezony roztwor EA w kontakcie ze skérag powoduje oparzenia, nawet jesli roztwdr zostanie
zmyty woda z mydlem w ciggu kilku minut. W przypadku kontaktu EA z oczami obserwowano
martwice rogowki (CHEMINFO 2002).

Narazenie drogg pokarmowg

Spozycie wodnego roztworu aminy moze powodowac oparzenia btony $luzowej jamy ustnej,
gardla 1 krtani oraz Zotadka, co prowadzi do krwawych wymiotow i biegunki. W wyniku
obrzeku glo$ni moze nastapi¢ utrata przytomnosci (CHEMINFO 2002).

Dzialanie przewlekle

Gloéwnym skutkiem przewleklego narazenia na pary EA jest dziatanie draznigce na oczy (HSDB
2002). Obserwowano skutki dziatania draznigcego na oczy, charakteryzujace si¢ zmgtnieniem
rogowki i obrzgkiem u pracownikéw narazonych na etyloaming (Amore 1949, 1950). Nie podano
wielkosci stezen EA w powietrzu §rodowiska pracy. Grant (1986) podaje, ze u ludzi narazonych
zawodowo na etyloaminy, tj. dietyloaming, trietyloaming i etyloaming, wystgpowaty zaburzenia
widzenia charakteryzujace si¢ zamazanym, o zatartych konturach, zamglonym widzeniem
I niebieskoczerwonym widzeniem. Nie wyjasniono jednoznacznie, czy czysta etyloamina
wywoluje takie skutki.

Wedlug National Institute of Occupational Safety and Health warto$¢ stezenia
stwarzajacego natychmiastowe zagrozenie dla zdrowia i zycia IDLH wynosi 1080 mg/m3
(600 ppm), (NIOSH 2002).

Badania epidemiologiczne

Dostepne pismiennictwo przegladowe oraz bazy danych nie zawierajg informacji na temat badan
epidemiologicznych.
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DZIALANIE TOKSYCZNE NA ZWIERZETA

Toksycznos¢ ostra

EA mozna zaliczy¢ do substancji szkodliwych. Wyznaczona warto$§¢ LDsy dla szczurow po
podaniu dozotadkowym wynosi 400 mg/kg m.c. (ACGIH 2001). LDsg dla krolika po podaniu na
skore wyznaczono na poziomie 390 mg/kg (Smyth 1951).

Pary EA wykazywatly stabg toksyczno$¢ u zwierzat w eksperymentach inhalacyjnych:
LCso Wyznaczono na poziomie 1250 ppm (2300 mg/m?®) dla ssaka (Kulagina 1975), przy czym
osobno — na poziomie 10000 mg/m® (5540 ppm) w czasie 1 h — dla szczura (NTI Service, cyt. za
RTECS 2002). Hine (1960) podaje, ze najnizsze stezenie Smiertelne EA dla szczura wynosi
5400 mg/m? (3000 ppm) w odniesieniu do 4-godzinnego narazenia.

Obserwowano $mier¢ szczuré6w narazonych na pary nasycone EA w ciaggu 2 min,
natomiast dwa z sze$ciu szczuréw padly po 4-godzinnym narazeniu na pary EA o st¢zeniu
14400 mg/m? (8000 ppm), (Smyth 1951).

W  eksperymencie inhalacyjnym narazano szczury na pary EA o st¢zeniu
500012000 mg/m3 przez 4 h. U zwierzat obserwowano dziatanie draznigce EA na oczy, nos,
skore 1 phuca, charakteryzujace si¢ zmg¢tnieniem i1 obrzekiem rogowki, wodnista wydzieling
Znosa, duszno$ciami. W wyniku badania morfologicznego stwierdzono ostre przekrwienie
moézgu, krwotoki w ptucach 1 rozedme ptuc (Directorate 1990).

Wszystkie szczury przezyly pojedyncze 4-godzinne narazenie na EA o stezeniu
4644 mg/ m? (2580 ppm). U zwierzat obserwowano katar, 1zawienie oczu, obnizenie aktywnosci,
zaburzenia oddychania (Brieger 1951).

Po podaniu podskérnym EA szczurom w catkowitej dawce 10,82 g/kg (w dawkach
podzielonych) stwierdzono owrzodzenie dwunastnicy i martwice kory nadnerczy
(Directorate... 1990).

Drzialanie draznigce na uktad oddechowy

Wyznaczona dla samcoéw myszy szczepu Swiss OF; wartos¢ RDsp (stezenie substancji
draznigce] pobieranej z powietrzem wdychanym, ktore powoduje redukcje czestosci akcji
oddechowej do 50% wartosci naleznej) wynosi 278 mg/m (151 ppm); 95-procentowy przedziat
ufnodci wynosi 254295 mg/m® (141+164 ppm), (Gagnaire 1989).

Dziatanie draznigce na oczy i skore

EA jest zwigzkiem o dzialaniu draznigcym dla oczu i skoéry zwierzat (Benya 1993-94). Ciekla
etyloamina powoduje martwice skory 1 krwawienia u $winek morskich.

Aplikacja roztworu wodnego EA jednorazowo na skorg krolika wywotuje zaczerwie-
nienie skory, ocenione w 10-stopniowej skali na 1 (Smyth 1951). Opisano wystgpowanie
oparzen skory, prowadzacych do martwicy u $winek morskich na skutek aplikacji 0,1 ml 70-
procentowej EA (ok. 50 mg) na 24 h (Fasset 1963; Beard 1981; Benya 1993-94). Gdy czas
kontaktu skrécono do 2 h, EA spowodowala ostre podraznienie skory manifestujace si¢
glebokimi uszkodzeniami skory.

W tescie Draize'a (TSCATS 1986) oceniono dziatanie 70-procentowego roztworu EA
jako zrace na skorg kroélika.

Zakroplenie 0,5 ml 1-procentowego roztworu EA do worka spojowkowego krolika
wywotluje ostre podraznienie oka, oceniane na 9 w 10-stopniowej skali (Fasset 1963). Silne
podraznienie oka obserwowano takze po zakropleniu 1 kropli 70-procentowego roztworu EA do
oka kroélika oraz podczas aplikacji 250 ug EA/24 h (Fasset 1963; Marhold 1986).

Skutki ostrego narazenia inhalacyjnego zwierzat na etyloaming przedstawiono w tabeli 1.
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Tabela 1.

Skutki ostrego narazenia inhalacyjnego zwierzat na etyloamine

Gatunek Srtr?glﬁée Czas narazenia Obserwowany skutek Pi$miennictwo
Mysz 278 15 min RDs Gagnaire 1989
Ssak 2300 brak danych LCs Kulagina 1975
Szczur 4644 4 h zaburzenia oddychania, | Brieger 1951
katar, Izawienie oczu
Szczur 500012000 | 4h zmg¢tnienie i obrzek Directorate... 1990
rogowki
Szczur 5400 4h LCLo Hine 1960
Szczur 10000 1lh LCs NTI Service
(cyt. za RTECS 2002)
Szczur 14400 4h Smier¢ 2/6 zwierzat Smyth 1951
Szczur para 2 min LCigo Smyth 1951
nasycona

Toksycznos$¢ krotkoterminowa, podprzewlekla i przewlekla

Pary EA wykazuja dziatanie draznigce na blony $luzowe uktadu oddechowego i oczy.

W inhalacyjnym badaniu podprzewlektym kroliki narazano 7 h/dzief, 5 dni/tydzien
przez 6 tygodni na pary etyloaminy o stezeniu 90 mg/m® (50 ppm) lub 180 mg/m* (100 ppm),
(Brieger 1951). W grupie narazonej na stezenie 180 mg/m* (100 ppm) stwierdzono krwotoki
W plucach i pogrubienie $cian naczyniowych pluc, zapalenie okotooskrzelowe, zwyrodnienie
migzszowe nerek okreslane jako stabe lub $rednie. W grupie narazonej na stgzenie 90 rng/rn3
(50 ppm) stwierdzono zapalenie oskrzeli i pluc, pogrubienie matych naczyn krwiono$nych ptuc,
uszkodzenie migs$nia sercowego. W obu przypadkach stwierdzono podraznienie blony sluzowej
nosa charakteryzujace si¢ obrzekiem blony Sluzowej nosa, przekrwieniem, wystepowaniem
wydzieliny zapalnej. Obserwowano takze podraznienie oczu charakteryzujace si¢ licznymi
nadzerkami nabtonka, obrzekiem rogoéwki 1 migotki. Zmiany te wystapity dopiero w 3 tygodniu
narazenia.

U szczurow F-344 (16 samic i 17 samcoéw) narazonych na pary EA o stqzemu 18 mg/m
lub 180 mg/m® (10 i 100 ppm), 6 h/dzien, 5 dni/tydzien, przez 24 tygodnie, nie obserwowano
skutkéw dzialania draznigcego EA. W tym samym badaniu u wszyskich badanych zwierzat
stwierdzono statystycznie znamienne obnizenie dynamiki przyrostu masy ciata, podraznienie
btony $luzowej nosa, charakteryzujace sie; obrze;kiem btony $luzowej nosa, przekrwieniem,
Wystqpowamem wydzieliny zapalnej, zmianami zwyrodnieniowymi w nabtonku — przy stezeniu
900 mg/m*® (500 ppm). Zmiany zwyrodnieniowe nablonka wystepowaly pod postacia
wakuolizacji, rozluznienia struktury i jego ztuszczania si¢, martwicy lub zaniku (Lynch 1988).
Nie obserwowano zalezno$ci pomi¢dzy poziomem narazenia a wystgpowaniem zmian
hematologicznych, wielko$cig mierzonych parametrow biochemicznych oraz obrazem EKG —
przy zadnym z uwzglednionych stezen. Nie znaleziono dowodow potwierdzajacych
kardiotoksyczne dziatanie EA.

Stabo udokumentowane badanie rosyjskich naukowcow (brak grupy kontrolnej oraz
danych o hczebn0501 grupy badanej), w ktérym szczury narazano na EA o st¢zeniu 0,015; 0,33;
3,7mg/m* (0,008-2 ppm) w sposob ciagly przez 93 dni, nie wykazato skutkéw narazenia
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przy najnizszym stgzeniu (Tkachev 1969). Przy najwyzszych stezeniach stwierdzono zaburzenia
OUN. Nie podano informacji, czy byly to zmiany statystycznie znamienne ani jaki mialy
charakter.

U szczuréw Fischer 344, ktorym podawano inhalacyjnie EA o stezeniu 470 i 1870 mg/m?®
(250 11000 ppm) przez 10 dni, wystgpito umiarkowane martwicze zapalenie jamy nosowej
(TSCATS 1984).

Skutki przewleklego narazenia inhalacyjnego zwierzat na etyloamine przedstawiono w

tabeli 2.
Tabela 2.
Skutki przewleklego narazenia inhalacyjnego zwierzat na etyloamine
Gatunek St@zegle Czas_ . Obserwowany skutek Pismiennictwo
mg/m narazenia
Szczur | 0,015 93 dni, nie obserwowano skutkéw narazenia Tkachev 1969
W SposoOb
ciagty
Szczur | 3,7 93 dni, zaburzenia OUN Tkachev 1969
W sposob
ciagty
Szczur | 18 6 h/dzien — nie obserwowano skutkow dziatania Lynch 1988
180 5 dni/tydz. | draznigcego ani zaleznosci pomigdzy
24 tygodnie | poziomem narazenia a wystgpowaniem zmian
hematologicznych, wielkoscig mierzonych
parametréw biochemicznych oraz obrazem
EKG przy zadnym z uwzglednionych stgzen
— nie znaleziono dowodéw potwierdzajacych
kardiotoksyczne dziatanie EA
Krolik | 90 7 h/dzien — zapalenie oskrzeli i ptuc, pogrubienie Brieger 1951
5 dni/tydz. | matych naczyn krwionos$nych pthuc,
6 tygodni uszkodzenie mig$nia sercowego
— podraznienie blony sluzowej nosa
Krolik | 180 7 h/dzien — krwotoki w ptucach i pogrubienie $cian Brieger 1951
5 dni/tydz. | naczyniowych ptuc, zapalenie
6 tygodni okotooskrzelowe, zwyrodnienie migzszowe
nerek okreslane jako stabe lub $rednie
— podraznienie btony $luzowej nosa
charakteryzujace si¢ obrzekiem btony
sluzowej nosa, przekrwieniem,
wystepowaniem wydzieliny zapalnej
— podraznienie oczu charakteryzujace si¢
licznymi nadzerkami nablonka, obrzekiem
rogowki 1 migotki w 3 tygodniu narazenia
Szczur | 900 6 h/dzien znamienne obnizenie dynamiki przyrostu masy | Lynch 1988
5 dni/tydz. | ciala, podraznienie blony $luzowej nosa
24 tygodnie | charakteryzujace sie obrzekiem btony Sluzowej
nosa, przekrwieniem, wystepowaniem
wydzieliny zapalnej, zmianami
zwyrodnieniowymi w nabtonku
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ODLEGLE SKUTKI DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Dzialanie mutagenne

Nie wykazano dziatania mutagennego EA w teScie Amesa u Salmonella typhimurium oraz
w tescie mutacji powrotnych u Escherichia coli z aktywacja metaboliczng jak i1 bez aktywacji
(Owais 1983a, 1983b, 1984; Mortelmans 1986; NTP 1982; TSCATS 1977; Szybalski 1958;
Hussain 1974). Wyniki zestawiono w tabeli 3.

W tescie nieplanowej syntezy DNA u myszy nie stwierdzono nieplanowej zdolnosci do
usuwania indukowanych uszkodzen w DNA po podaniu EA dootrzewnowo w dawce 5-50 mg/kg

(Seiler 1981).

Tabela 3.

Wyniki badan cytogenetycznych przeprowadzonych z uzyciem etyloaminy

Wynik
metabolicznej | metaboliczng
Drziatanie mutagenne i genotoksyczne in vitro
Ames'a na Salmonella +— +— 0,1 ml na phytke Owais 1983ab,
typhimurium TA97, TA100, 1984
TA1530, TA1537, G46
Ames'a na Salmonella - - 0,1;0,33; 1; 3,31 Mortelmans
typhimurium TA97, TA98, 10 mg/ptytke 1986
TA100, TA1535, TA1537
Ames'a na Salmonella - - 10 mg na ptytke Mortelmans
typhimurium TA97, TA98, 1986, NTP
TA100, TA1535, TA1537 1982
Ames'a na Salmonella 0 - 30 mg na ptytke TSCATS 1977
typhimurium TA100
Mutacji powrotnych na - 0 0,01-0,025 mi Szybalski 1958
Escherichia coli Sd-4-73
Mutacji powrotnych na - 0 250, 500, 1000 mM | Hussain 1974
Escherichia coli Sd-4
Wymian chromatyd + 0 10*, 103, Speit 1980
siostrzanych na komorkach 5-10°M
jajnika chomika chinskiego
V79
Drziatanie genotoksyczne in vivo
Nieplanowa - 5, 15, 50 mg/kg m.c. po Seiler
synteza DNA jednorazowym dootrzewnowym | 1981
u myszy podaniu

+ —o0znacza dodatni wynik testu

— —o0znacza ujemny wynik testu

0 — nie badano.
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Dzialanie rakotworcze

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat dziatania rakotwoérczego EA.

Dzialanie embriotoksyczne, teratogenne, wplyw na rozrodczosé¢

W dostgpnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat dzialania embriotoksycznego,
teratogennego oraz wptywu na rozrodczos¢.

TOKSYKOKINETYKA

Wchlanianie i rozmieszczenie

EA moze wchiania¢ si¢ do organizmu z uktadu pokarmowego, przez skore i z uktadu oddechowego.
Brak jest danych ilosciowych dotyczacych wchtaniania. Obliczona teoretycznie szybko$¢ przenikania
cieklej etyloaminy przez skére wynosi 3,36 mg/cm’h (Fiserova-Bergerova 1990).

Metabolizm i wydalanie

Uwaza si¢, ze etyloamina pod wptywem monoaminooksydazy ulega deaminacji do aldehydu
octowego i amoniaku; amoniak jest wydalany w postaci mocznika, natomiast aldehyd zostaje
utleniony do kwasu octowego (HSDB 2002; Cavender 2001).

Po podaniu dozotadkowym chlorowodorku EA ochotnikom w jednorazowej dawce 8 g,
ok. 32% aminy, mierzonej jako zawarto$¢ azotu zawartego w aminie, wyizolowanego w postaci
soli kwasu pikrolonowego zostato wydalone z moczem (Rechenberger 1940). Ok. 68% jest
wydalane w postaci niezmienionej z powietrzem wydychanym (HSDB 2002).

MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO
Silne dziatanie draznigce jest zwigzane z zasadowoscig EA. Etyloamina rozpuszcza proteiny, co
ulatwia jej penetracje¢ do tkanek.

DZIALANIE LACZNE

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat tacznego dziatania EA.

ZALEZNOSC EFEKTU TOKSYCZNEGO OD WIELKOSCI NARAZENIA

Gloéwnym skutkiem dziatania EA po narazeniu drogg inhalacyjng u ludzi jest dziatanie drazniace
na oczy, skore i1 uktad oddechowy. Najnizsze stezenie dzialajace nie jest znane.

Powtarzane narazenie na pary EA powoduje dziatanie draznigce na ukltad oddechowy
u zwierzat. W 24-tygodniowym eksperymencie inhalacyjnym, przeprowadzonym na szczurach,
ktére narazano na EA o stezeniu 18 lub 180 mg/m3 (10 i 100 ppm), nie obserwowano dziatania
draznigcego na nablonek nosa (Lynch 1988). Stezenie 180 mg/m3 mozna by przyja¢ jako
NOAEL w odniesieniu do dziatania draznigcego. Jednak nalezy zauwazy¢, ze wyniki badania sg
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sprzeczne z wczesniejszymi wynikami, uzyskanymi w innym eksperymencie inhalacyjnym
przeprowadzonym w latach 50. (Brieger 1951), gdzie obserwowano dziatanie kardiotoksyczne
EA, przejawiajace si¢ uszkodzeniem migsnia sercowego, a takze dziatanie draznigce,
charakteryzujagce si¢ obrzekiem blony S$luzowej nosa, przekrwieniem, wystgpowaniem
wydzieliny zapalnej oraz podraznieniem oczu manifestujgcym si¢ licznymi nadzerkami
nabtonka, obrzekiem rogowki 1 migotki juz przy stezeniu 90 mg/mg. Nie sg znane inne badania
naukowe, ktore zweryfikowalyby wyniki uzyskane w tym eksperymencie.

Wyznaczona warto$¢ RDsg dla samcow myszy szczepu Swiss OF; wynosi 180 mg/m3
(Gagnaire 1989).

NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
NA STANOWISKACH PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE
W MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejace wartosci NDS i DSB

Zestawienie istniejacych wartosci normatywdéw higienicznych EA w poszczeg6lnych panstwach
przedstawiono w tabeli 4.
Tabela 4.

Warto$ci normatywow higienicznych etyloaminy w poszczegolnych panstwach (RTECS,
2002; TLVs and BEIs, 2001; Commission Directive 2000/39/WE)

Panstwo NDS, mg/m® (ppm) NDSCh, mg/m® (ppm)

Australia 18 (10)

Austria 18 (10) -

Belgia 18 (10) -

Dania 18 (10) Skin -

Finlandia 18 (10) Skin 37 (20)

Francja 18 (10) 27 (15)

Holandia 9(5) -

Niemcy 9,4 (5) 18,8 (10) 10 min, 4 razy na
zmiang robocza (V Kat.)

Polska 5 15

Rosja 18 (10) -

Szwajcaria 18 (10) 36 (20)

Szwecja 18 (10) 30 (15) Skin

Wielka Brytania 3.8 (2) 11 (6)

Unia Europejska 9,4 (5) -

(dyrektywa 2000/39/WE)

ACGIH (1993) 9,2 (5) 27,6 (15)

OSHA 18 (10) -

NIOSH 18 (10) —

Skin — substancja wchfania sie przez skore; Vkat. — substancja o intensywnym zapachu
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W Polsce obowiazuje warto$¢ NDS etyloaminy réwna 5 mg/m® i NDSCh — 15 mg/m?®,

ACGIH zaproponowala warto$¢ NDS etyloaminy rdwna 9,2 mg/m® (5 ppm) i NDSCh na
poziomie 27,6 mg/m® (15 ppm), na podstawie danych uzyskanych w badaniach na zwierzetach
(Brieger 1951; Lynch 1988). Nalezy zaznaczy¢, ze do 1993 r. obowigzywala wartos$¢
TLV-TWA réwna 18 mg/m®, tj. 10 ppm.

The Dutch Expert Committee for Occupational Standards przyjat warto$¢ stezenia
90 mg/m®, wyznaczona w 6-tygodniowym eksperymencie inhalacyjnym na krolikach, jako
LOAEL dla dzialania uktadowego EA oraz arbitralnie wspotczynnik niepewnosci na
poziomie 10; na tej podstawie zaproponowano wartos¢ OEL-TWA w Holandii na poziomie
9 mg/m?* (CIS 1990).

W Unii Europejskiej (dyrektywa 2000/39/WE) przyjeto wartos¢ OEL-TWA na poziomie
94 mg/mg, nie ustalono warto$ci najwyzszego dopuszczalnego stezenia chwilowego. Podstawy
normatywu nie sg dostepne.

W Wielkiej Brytanii ustalono warto§¢ OEL na poziomie najnizszym w Europie,
tj. 3,8 mg/m?®.

Podstawy proponowanej wartosci NDS i DSB

Przyjmujac dziatanie draznigce za gtowny efekt krytyczny, za podstawe ustalenia wartosci
NDS etyloaminy mozna uzna¢ wyznaczone w badaniach na myszach stezenie, przy ktorym
czestod¢ oddechow obnizyla si¢ 0 50% (RDso). Wynosito ono 278 mg/m® (151 ppm). Zgodnie
ze stosowanymi kryteriami ustalania wartosci NDS dla zwigzkow o dzialaniu draznigcym,
warto$¢ najwyzszego dopuszczalnego stezenia substancji, ustalana na podstawie ostrego
dziatania draznigcego, powinna miesci¢ si¢ w granicach 1/100+1/10 wartosci RDS50, tj.
W przedziale 2,78+27,8 mg/m3. Przyjmujac warto$¢ 1/30 RDsy zalecang przez higienistow
amerykanskich do ustalenia warto$ci NDS, wartos¢ NDS etyloaminy ustalono na poziomie
9,4 mg/ m3, a wigc na poziomie przyjetym w UE.

Do wyprowadzenia warto$§ci NDSCh, niezbgdnej do ustalenia ze wzglgdu na dziatanie
draznigce etyloaminy, przyj¢to roOwnanie:

logNDSCh =1log NDS+u(P)-log S,
NDSCh = NDS- §;®

w ktorym:

—u(P) — wspodtczynnik zwigzany z prawdopodobienstwem przekroczenia wartos$ci
krotkoterminowej, rowny 1,53

— Sy — standardowe geometryczne odchylenie (w granicach 1,5+2,0)

—log Sy —w granicach 0,18 + 0,30

—UFs  —wspdtczynniki niepewnosci.

A zatem:

NDSCh = 1,859 - NDS + 2,888 - NDS
NDSCh = 1,859 - 9,4 mg/m® = 2,888 - 9,4 mg/m®
NDSCh = 17,47 + 27,15 mg/m®.

Proponuje si¢ ustalenie wartosci NDSCh dla etyloaminy na poziomie 18 mg/m3 (2-NDS).
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Zaleca si¢ oznakowanie substancji symbolem ,,Sk™ (substancja wchtania si¢ przez
skore), poniewaz wyznaczona wartos¢ LDsgs jest mniejsza niz 1000 mg/kg m.c. i wynosi dla
krolika 390 mg/kg.

Nie ma podstaw do ustalenia wartosci DSB.

ZAKRES BADAN WSTEPNYCH I OKRESOWYCH, NARZADY (UKLADY)
KRYTYCZNE ORAZ PRZECIWWSKAZANIA DO ZATRUDNIENIA

lek. BOZENA NOWAKOWSKA
specjalista medycyny pracy
Instytut Medycyny Pracy
90-950 Lodz

ul. sw. Teresy 8

Zakres badan wstepnych

Badanie ogolnolekarskie ze zwrdceniem uwagi na uktad oddechowy i skore. Badanie
laryngologiczne w zaleznosci od wskazan, badanie okulistyczne w zaleznosci od wskazan
oraz zdjecie rtg klatki piersiowej.

Zakres badan okresowych

Badanie ogdlnolekarskie ze zwroceniem uwagi na uktad oddechowy, aparat ochronny oka
1 skore. Badanie laryngologiczne w zaleznosci od wskazan, badanie okulistyczne w zaleznosci
od wskazan oraz zdjecie rtg klatki piersiowej w zaleznosci od wskazan.

Czestotliwos¢ badan okresowych: co 2 + 4 lata.

Uwaga

Lekarz, przeprowadzajacy badanie profilaktyczne, moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania oraz badania dodatkowe, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastepnego badania, jezeli stwierdzi, ze jest to niezbedne do prawidlowej oceny stanu zdrowia
pracownika czy osoby przyjmowanej do pracy.

Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej
Badanie ogolnolekarskie ze zwroceniem uwagi na uklad oddechowy, aparat przezierny

oka i skore, badanie laryngologiczne w zalezno$ci od wskazan, badanie okulistyczne w
zaleznosci od wskazan oraz zdjecie rtg klatki piersiowe;.

Uklady (narzady) krytyczne

Btona $luzowa drog oddechowych, aparat ochronny oka i skora.

Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia

Przewlekta obturacyjna choroba pluc, przewlekle zanikowe i przerostowe niezyty blony
sluzowej drog oddechowych, choroby aparatu ochronnego oczu, przewlekle stany zapalne skory.
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Uwaga

Substancja wchtania si¢ przez skorg. Ze wzgledu na dziatanie draznigce na uktad oddechowy
w badaniu podmiotowym nalezy uwzgledni¢ wywiad w kierunku natogu palenia papierosow.
Wymienione przeciwwskazania dotyczg kandydatow do pracy. O przeciwwskazaniach w
przebiegu trwania zatrudnienia powinien decydowac lekarz, przeprowadzajacy badania
okresowe, biorgc pod uwage wielkos¢ 1 okres trwania narazenia zawodowego oraz stopien
zaawansowania i dynamike zmian chorobowych.
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MALGORZATA KUPCZEWSKA-DOBECKA, MAREK DOBECKI
Ethylamine

Abstract

Ethylamine (CAS number: 75-04-7), (synonym: aminoethane) is a colorless, flammable liquid or gas, depending
on the ambient temperature, with an ammonia-like odor. Ethylamine is a dangerous fire hazard. Ethylamine is
used in solvent extraction; organic synthesis; as a dye intermediate; as a stabilizer for rubber latex; in petroleum
refining; and in the manufacture of detergents, photographic dyes, emulsifying agents, and medicinal products.

Ethylamine is irritating to both the skin and eyes of test animals. The oral LDs, in rats is 400 mg/kg and the
dermal LDs, in rabbits is 390 mg/kg. The RDs, (concentration producing a 50% decrease in respiration rate) in
mice was 278 mg/m® (151 ppm). Rabbits exposed 7 hours/day, 5 days/week for 6 weeks at 90 mg/m® (50 ppm)
ethylamine experienced irritation of the lungs and eyes. The lung lesions included peribronchitis and pneumonitis
with thickening of small blood vessels. The ocular changes involved multiple epithelial erosions and edema of
the cornea. Focal muscular degeneration of the heart was seen in some rabbits. Corneal and heart changes were
not seen at 180 mg/m® (100 ppm); however, the kidneys of this group showed slight to moderate parenchymatous
degeneration. Rats exposed 6 hours/day, 5 days/week for 24 weeks at 18 mg/m*® or 180 mg/m® (10 or 100 ppm)
showed no adverse effects. In the same study, at 900 mg/m® (500 ppm), body weight gains were reduced and
inflammatory necrosis and squamous metaplasia were seen in the anterior portions of the nose.

Eye irritation and corneal edema have been reported from ethylamine exposure in industry but concentrations of
ethylamine have been unknown.

Based on the RDs, value of ethylamine MAC-TWA of 9.4 mg/m®and MAC-STEL of 18 mg/m®are recommended
to minimize the potential risk of irritation. Skin notation is proposed because of dermal LDy in rabbits <1000 mg/kg.
Notation ,,I”” — irritating substance is recommended.
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